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Wenig Fejte und viel jorgenvolle Arbeit hat miv mein
Borgdnger im Umie angekiindigt. Audy ihm war im vergangenen
Jahre — im erjlen des gropen Krieges — das gleidye be-
jdhieden und es ijt deshalb meine erffe Pilidht, im RNamen
unferer Hodyjchule ihm 3u danken, dah er es verffanden hai, in
diefen jdymweren Setten mit Tatkraft und Umijicht die Gejchicke
unferer Hodhjchule zu leiten. |

Das Berfrawen des PVrofefjorenkollegiums bhat mir fiir
diejes Studtenjahr die hiddjjte akabemijdye Wiirde iibertragen;
i) meiR eine joldye Ehrung in diejen SJeiten doppelt 3u jdhdsen
und bringe die ®efiihle herzlihiter Dankbarkeil, die midy er=
fiillen, audy hier jum Yusdruck.

Eben  diefes BVertrawen [kt audy mid) nidht vor den
Gorgen des kommenden Jahres uritckidhrecken und gibt mir
die Juverfidyf, dah es mir durdy die Unferftiiung meiner ver=
ehrien Kollegen, deren ich gewih bin, gelingen wird, meiner
verantwortlichen Aufgabe geredhf 3u werden.

2Un. die hohen Behrden, deren Obhut die Hodyjchulen
anverfraut find, ride ich die bejonbders dringliche Bitte, ibre
bisherige Fiirjorge unferer hohen Schule 3u bewabren; bei den
pieljeitigen nfpriichen, denen die BVehbrden jeht und nody mebr
nad) Beendigung des Hrieges werden geniigen follen, wird bdie
hohe Regierung ihre Hand gany bejonders iiber unferen
$Hodpichulen balten miifien. Das bisher gepflogene, o er=
freufihe Einvernehymen und Sujammenbhalten afler Hodyichulen
in gemeinjamen Fragen wird auch der Regierung eine Stithe
fiir ihre Mapnabhmen bieten. Die Berechligung eines bejonderen

- Gdyubes der Hod)ichulen iff dadurd)y gegeben, dajy gerade bder

Berlauf des Krieges gegeigt hat, wie gegen alle Uberlegenbheit
' | 3



per 3abl in lepler Linie die Wijfenjdhajt den Sieg davontrdgt:
und unfer allen Wifjenjchaften fteht in diefer Hinficht gewik
niht an leBler Gtelle die der Kulfur unferes beimatlicdhen
Bodens.

Nody tmmer fehen wir mitfen in dem jdyrecklicdhiten Kriege,
per je Die Welt heimgejudyt hal. Wod) tmmer ffehi ein Zeil
des Lehrkirpers und die {iberwiegende Miebrbeif unjerer
jugendlichen Kommilitonen im Feld. Wein Grup gilf audy
thnen, die mit der Waffe in der Hand in fernen Landen die
Sukunijt Diferreidhys fdymieden, ebenjo wie den wenigen juriick-
gebliebenen, von bdenen idy mit Suverficht erwarte, dap Jie in
jried(icher Urbeit das thre leiffen, um an den gropen ufgaben,
welde die Jukunjf unjerem Baterlande bringen wird, mitwirken
au Ronnen,

Denn  groge Aujgaben ffehen uns allen bevor wund
{hwierige Probleme barren ibhrer Lbjung. - Das Projejjoren=
Rollegtum ijf in diefer Vorausfidyt darangegangen, im Sujammen=
wirken aller Fadyridfungen bder SHod)ichule und aller feiner
Mitglieder bdie vielen in den Wirkungskreis der Hodyjchule
fallenden Fragen gu jtudieren, deren Beantwortung als Staats-
notwendigheit 3u befrachten iftf.

Froh und guverfidhilidy frefe iy fomit das mir iiber-
fragene bhobe Umt an. Obne das jejflide Gepringe einer
Snauguration, das weder mif der gegenwdirfigen BVermendung
eines grofen Zeiles der Hodyjchulgebiude als Refervejpital
{iberetnjfimmen wiirde, nocy in den hiedurch jehr bejchrinkien
Raumlichkeiten mdglidhy 1ft, it die Hodhjchule in das 3weite
Kriegsjabr.

Wenn audy der vorausahnende Gedanke und bdie jchdpfe-
rijdye Einbildungshraft gegeniiber den ungeheuren Ummdlzungen,
die auj den verjchiedenjfen Gebieten zu erwarten find, verjagt,
jo ftebt es dody in uns allen fejf, dap unjer BVaterland aus
biejem Sriege fiegreidy, nadh) innen und aufen gekrdjtigt hervor=
gehen werde und einer befferen Jukunjt entgegeniieht.

®ie Waffenbriiderjhajt mit unferem mddigjten Ber=
biindeten, dem Deutjdhen Reich, die fich fo pradytooll bewdbri
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hat, muf der UnjioB werden 3u einem engen Verbanbde, bder,
auf Snterefjengemetnjdyaft beruhend, iiber-den Wedhfel des Tages
binaus den Charakfer der Bejidndigkeit in fidy frigt. Diefer
Berband, ausgebaut um weltpolitijdhen Spjfem, wird durdh
Jeine wirtjchafilidhe und militdrijde Starke nidht nur feinen
Tetlnehmern glangende Uusfichten erdffnen, fondern audy eine
Bitrgidyajt fiir den dauernden Frieden fein. -

~ Sm DBorgefiihle der Erreidhung eines jo bhohen Sieles
wird Jorgenvolle AUrbeit 3ur Freude und der Verziht auj Fejte
wird reidhlid) aufgewogen durd) die Ausiiht auf ein grokes
gelf, das diefem Gtudienjahre bejdhieden fein mbge, das Fejt
bes rubmoolljfen Friedens.

q*
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Die wiffenjchaftliche Entwicklung der
Bhytopathologie.
Cine gejchichilidhe Sludie

Prof. Dr. Ludwig Hecke.



Gine wiffenjcyajtliche Behandlung der Pflangenkrank=
feiten konnfe naturgemdp fidy er]t dann eniwickeln, als die
Naturmiffenichaften fiberhaupt den Weg der induktiven Forjdyung
betraten. Snsbefondere kommt hiefilr gunddhif die Enfwicklung
der Botanik in BVelrachf, wdbhrend die Land= und Forjiwirt=
fhaft jelbjt eben audy erff durdy die Fortjchritte der allgemeinen
Naturmifienjchaften auf wiffenjcdhajtliche Grundlage gejfellt wurde
und frither fiir die Palhologie nur eine Reibe empitijcher Er=
fabrungen und prakiijder Wapregeln, biefen aber nod) Reinen
~ Ginflup auf die wiffenjdhajiliche Enfwiklung nehmen konnte,

Die Feit, in der die Boianik aus einer rein bejchreibenden
Qebre, die kaum den Unjpruch einer Wijjenjchaft - erheben
konnte, fid) auf ecinen hbheren Stand erbod, fdllf etwa in das
17. Sabrhundert. Das Ende diejes Fahrhunderts bradte 3. B.
jhon Ddie GEnidechung der gefdylechilichen Fortpflanzung der
- Pilangen (1691), die allerdings erft viel jpdter allgemein an=
erkannt wurde. Faff weitere 100 Jalre vergingen, bevor die
. Grunbdlagen der Erndhrung der Pilangen durch die Entdeckung
der Koblenfdureajfimilation gegeben waren (1779). €s ijt jonad)
erkldrlih, dap die Phylopathologie damals nody auf dem rein
empirifchen Standpunkt fidhy befand und beziiglich der Erhlirung
von Pilangenkrankheiten fich vieljach direkt an die vor 2000
Gabren [ebenden griedhijchen nnd rdmijdhyen Schriftjteller anjdhlop.
Bon Unferjuchungen itber Pflanzenkrankheiten durd) den BVerfud
iff in einer Jeif, da bder Verjud) erjt anfing, in der Nafur=
wiffenjdyaft zur Geltung zu Rommen, nody keine Rebde. So
verging - das 17. und 18, Jabrhunbdert, in denen fich der
mdcdtige Auffdymwung auf allen Gebieten der Naturwifjenjchait
vollzog, ohne nennenswerte Erfolge filr die Phytopathologie.

Die Haupturfade diejes geringen Fortjdyrittes der Phyio=
pathologie lag in ber vblligen UnRenninis bdes parafitiren
Charakters bder meiften Pflangenkrankheifen, und diefe Un=
kenninis - wieder war begriindef in den damals berrjhenden
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AUnfichten {iber die Natur und Enijlehung jener Lebewefen,
weldie hauptjadlich als Pflangenparajiten in Betradht Rommen,
der Pilze. Diefe waren auch nod) fajf die gange erjfe Hiljte
des 19. Sabrhunderts die SliefRinder der Botanik. Jum Zeile
mag Ddiefe Vernadyldijigung der Pilze auj Redynung der Un-
vollfommenbeit des damaligen MWikrojkopes gefet werden;
wenn audy das ujammengejefte MWeikrojRop jehon 3u Unfang
des 17. Jahrhunderts erfunden wurde, jo waren feine Leiffungen
nody durdy 3wet Sahrhunderte recht unbefriedigend. Die |phdrijdye
Uberration wurde nur allmabhlich im 18. ahrbhundert und die
dyromatifche erft 3u AUnfang des 19. beim Wiikrojkop in be-
friedigender Weife wverbeffert. Das grdple Hindernis fiir eine
ridhtige phytopathologijche Grkenninis waren aber die nfidhten
iiber die Natur der Pilze jelbit.

Die Pilze wurden bis in das 19. Jabrhundert nicht als
jelbftdndige Organismen, gar nidt als Pflanzen belrachlet
(Rubdolphi 1807), {onbern als gan3 rdifelhafie Gebilde, iiber
peren GEnfjflebung man {idh Raum eine andere BVorjtellung
machte als jene, die Hieronpymus Vok im Jahre 1560 nody
pon den alfen rdmijden Gdyrijtjtellern iibernommen hatte und
in folgender Weife ausjprady: »Alle jdhwemme jind weder
Rreuffer nody wurBeln, weder blumen nod) jamen, jondern eiffel
iiberfliiffige Feuchtigheit der Erden, Der beume, der faulen
holger und anbderer faulen Dingen.« (Nady Sadys.) Diefe
Anficht der generatio spontanea erbielt fidy bis weit in das
19. Sabrhundert, jo dap der beriihmie Mykologe €. Fries
noch 1821 fajt worllidhy die Pilze ebenjo enffiehen [aft, wie der
alte SHieronymus Bodk.

Gin ecingehenderes Gtudium bder Pilze fallt erft in das
19. Sabhrbhundert. Fajt die erfte Haljte audy diefes Jahrhunderis
war aber nody flir die Phythopathologie verloren, da fid) die
bamalige Wiffenfchaft nur wenig mit den Fragen der Eni-
wiklung und Foripjlangung der Pilze befapte — Fragen, die
fiir die Phytopatholpgie in erjter Rinie pon Bedeutung find
— fjondern baupfjddylidy als bejdyreibende Wilfenjdyajt alles
Bekannte iiber Pilze jammelte und vom Standpunkie der reinen
Morphologie audy Bedeutendes leiffete, jo dap Werke wie das
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des Reidhenbergers Auguft Corda nody beufe von gripiem
Werte fiir den Mykologen find. Trof der BVemiihungen vieler -
herporragender Botaniker in diefer Ridhtung, weldye eine iibers
reiche  Fiille von Material anbdujten, war der Stand . “Der
mykologijchen Forfdung damals Raum anders, als er burcb die
Srduterbiicher des 17. Sahrhunderts fiir die hisheren Pilangen
gekenngeichnet iff. Der Formenreidhtum der Pilze, ihre Biel-
geifaltigheit in verjdhiedenen CEnfwicklungsifujen erjdywerten
freilich eine ridhtige Einficht in die Jujammengehdrigkeit diejer
3abliofen Formen und in die Eniwicklung jeder eingelnen; fo
kam es, dap die Unjidht, es kbmnen fich aus einfach gebauten
Qebewejen (Ulgen uud Pilze) je nachy Umitdnden bdie ver=
jdhyiedenjten Hiheren Formen entwidkeln, bis weit in das 19. Jabr=
hunbert noch vielfach erijtlich verfochten wurde. |

Die Frage nady der Fortpjlanzung der Pilze war in der
erffen Hdlffe des 19. Sahrhunderts nody vdllig ungekldrt. Da
die AUnnahme einer generatio spontanea fiir die Pilze jich mit
merkwiirdiger 3dbigkeit erhielt, war die BVedeutung der Sporen
als Fortpflangungsorgane jchon hiedurch wefentlich beeintrichiigt.
Wenn aud) eingelne Botaniker zugaben, dap die Pilze fich
neben bder gereratio spontanea auch durch die Sporen ver=
mefren Ronnen?), fo bielten doch) gerade jene, die fich mit
PBilanzenkrankheiten bejdydjtigten, daran feff, dap bejonders den
epiphytijchen (parajitijchen) Pilzen die Fdbigheit einer BVerbreitung
burdy Sporen villig abgehe. So jagt MWanen in feiner Pilanzen-=
pathologie nody im Jabhre 1841 iiber die Gattung Ustilago:
»>Alle ficheren Beobadiungen der neueren IJeit baben ein
Sfeimen oder ein ferneres Wadhstum jener braunjdhywarzen
Blaschen der Vrandmafien nidht nadygewiefen, bdabher bdiefe
Blasdhen aucy nicht den Namen Sporen verdienen.« Durd
die Enideckung der feruellen Fortpflanzung bei hsheren Pflangen,
bie allerdings bis auj das Jahr 1691 zuriikgeht, aber dod
erjt oiel fpdter allgemein anerhannt wurde, lenkfe fich die uf-
merkjamkeit jchon friibgeitig darauf, aud)y bet den niederen
Bflangen eine foldye Fortpflanzung 3u finden. Die diesbesiiglichen

1) Link: Non dubito, generatione aequivoca oriri posse, cum vero
exortus fuerint, seminibus propagari. ‘
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Berjuche des 18. Jabhrhunderts, die nach ganyz ungeniigenbden
dueren Merkmalen oder gar mit Hilfe naturphilojophifcher
Dedukfion Gejdyledhytsorgane gefunden bhaben wollen, konnten
fliglicdy einer mweiteren wifjenjchajtlichen Enfwicklung mnicht dienen,
jo dap bis weit in bas 19. Sabrhundert hinein den Pilzen
fajt allgemein die Fdbigkeit der gefchlechtlichen Foripflanzung
abgejprochen wurde, Wenn man bedenki, dap in der Mitte
des 19, Sahrhunderts die Serualitdt der Phanerogamen nidyt
nur in ihren Eingelheiten vdllig begriindet war, jondern aud
jhon durdy Hofmeijters geniale Unferfucdhungen die Briicke
goijden den Phanerogamen und hbheren SKryplogamen ge-
jhlagen war, fo erkennt man, wie weit die Crjorjchung der
Pilze uriickgeblieben war, und daf audy diefes Gebiet der
Bofanik jo behandelt wurde, »als ob es Dlop Phanerogamen
auf bder Welt gibe« (Sadys). Bis heute fithlen wir die BVer=
nachldfiigung .der Pilze in jener Jeif, indem nody jeht ein fiir
bie Phniopaihologie verdienter Forjcher den Pilzen um grbfjten
Teil die Fdhigkeit einer gejchlechilihen Fortpflanung voll=
kommen abjpricht, obwobl — allerdings eben erft in der aller=
jitngften 3ett und wdbrend Jabrzehnte durdy die utoritdt diejes
Foridyers aufgehalten — der Nadyweis endgiiltig gefithrt wurde,
dafy die Pilze ebenjo wie die hiheren Pilanzen eine gefdylechi-
liche Foripflangung mit Generationswedyel bejifen.

®any bejonders hinderlidy fiir die Eniwicklung der Phyto-
pathologie waren die AUnjidyten itber die parafifijdyen Pifze, die
bis jur WMitte des 19. Jahrhunderts in Geltung waren.

GSo wie man die Pilze durd) Urgeugung aus den ver-
jchiedenjten organifchen Subftangen entjtebhen liep, jo hielt man
im bejonderen bdie parafitijgen Pilze (Enfophpten) fiir Um=
wandlungsprodbukle erhrankter Pflangen, fehte aljo die Er=
Rrankung als das primdre, die Pilze dagegen als direkte Folge
diefer CrhranRung. Die -eigentlihe Urjade der Erkrankung
wurde dann in irgendweldyen phyjiologijhen IJujtdnden der
Pflanze ober audy in meteorologifchen Verbdltniffen obder der
Befdyaffenheit des Standortes gejudyt, — Berhdliniffe, die zwar
nicht ohne BVedeufung, aber nidht eigentlidhe lrjache jind. Ein
Diterreicher, Der verdienffoolle Botaniker Fran3 lnger, judyle,
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als eyt wohl audy beeinjluft von dem damaligen Stand bder
medtzinijchen Wiffenjchaft, diejen Standpunkt in jeinem Budye
»®Die Erantheme der Pilangen<« wiffenjchaftlich u-beweijen (1833),
Gdion der Zifel des Budyes verrdl, dap hier die Pilge, refp.
beren Gporen direkt den Eiferellen bei tierijchen Erkrankungen
gleichgejtellt werden — mithin als Umwandlungsprodukie der
erkrankfen PBflange 3u befradyten jelen. »>®ie Materie, aus der
lidh alle Blatidhwamme bilden, iff der in den Inierzetlular=
gdngen ftockende Pflangenjaft«. Diefe Erkldrung finden wir
jdhon in den Sdyiftjfellern bdes Ultertums und Lnger felbijt
jeBte auf fein Budy als Wotto die Worte des Theophraftus
Grefius aus dem 4. Sabhrhundert v. Chr. Geburt. "Epusify sijdi
doti o EpuoTapévon Oyped. 2us zablreidien eingehenden Unter-
judungen kommt lnger zu bdem Shilufy, »daf die Bilbung
ber Gntophpien obder die Grantheme bder DBegefation wabre
Utmungskrankheiten jeiene. Die Krankheitsurjade wird aljo
in phyfiologifden Sujtdnden der Pilange gejudht.
Gelbjtverjtandlichy fjteht audy lUnger auf dem Standpunkt, .
dag Dden Gporen Retne Bebeutung fitr die Enfjfehung und
Berbreitung der Krankbeit zukommi. Die Frage der Unjtechung
war bis in die Mitte des 19. Jahrhunderts Gegenjtand heftigen
Oirettes. Biele Forfcher waren dem wirklihen Sadyverbalt o
nabe, dak er mit SHandben gu greifen jchien, und doch fiegten
immer nody {pekulative Bedenken und althergebrachie Bor-
urfeife iiber erakte Beobadytung und pofitive Berjudysergebnijie.
Charakterijtijh fiir diefen Stand der Forjchung ijf 3. B. die
Art und Weife, wie MWepen in jeinem Bude >Pilangen-
pathologie« (1841) pom Mebhltau {dhreibt. Nadydem Meyen jebr
genau und richfig die Pilsbildbung bejdyrieben, und jogar von
der Keimung der Gporen, »die gar nidht jchwer zu beobadyten
ift«, gejprochen hat, fabrt er fort: >Wollte man annehmen, dap
bie Sporen des Webltaupilzes an bdie Pilanzenteile anjliegen
und bier zur Ausbildbung gelangen, o wdre die Erklbrung
itber die Enfifehung des Mebltaues jebr leicht. Diefe Erkldrung
ijf aber gani und gar unjzuldjlig, indem durchaus nicht ab-
sujeben ijf, wo dann alljabrlichy, wenn fich der Mebhltau findel,
die Gporen desfelben herkommen follen.« Wie beim Mebltau,
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jo lag aud) die Frage bei Aoft- und Brandpilzen. Obwoh!
bie Keimung der Vrandpilze jdon 1807 von Prevojt fehr
genau bejchrieben worden war, obwobh!l jablreiche Veobachtungen
der Praris auf die Injektionsidhigheit der Brandiporen hin-
wiefen, — Gleichen hafte jchon 1781 einwandfreie Injektions=
perfuche mit Stinkbrand angejfellt — obwobl( endlidy jogar
jehon praktijche Bekampjungsmethoden vorhanden waren und
angewendet wurden, wie die nod) heufe liblide Kupferbeize,
waren die AUnfichien iiber die generatio spontanea der Pilze
tiberhaupt und fiber bdie Cnijtehung der Enfophpten fo feft
eingemurzelt, bap Tatjachen wie Sporenkeimung und Anjteckung
nicht imjtande waren, die Vorurkeile gu erjdyiittern. Lnendlich
jhwer mufpte es der Wifjenjdyajft damals werden, aus dem
einmal emgeydﬂagenen Srrweg gurlickzufinden auf ben richtigen

Zmﬁg,bem waren die damaligen Forjdungen Reineswegs
pdllig wertlos fiir die weitere Entwicklung der Phytopathologie.
Da man die Pilze als Urfache der Krankheif nidyt erkanute, judhte
man natlirlich die Urjacdhe anderswo und jommelte eine grofe
3abl von vielfady richtigen Beobadytungen iiber diefe angeblichen
Urfadyen. $Heufe wifjen wir, daB diefe infoferne auch die aller=
gripte Bebdeutung bhaben, als fie das Suftandekommen der
RKrankheit beglinjtigen oder verhindern kdnnen. Die damalige
Richtung der Phpiopathologie ricdhiete aljo ihr Sauptaugenmerk
auf das Studium Ddiefer begleifenden Umitdnde, wobei aller-
bings aud)y nur Beobacdhtungen und praklijde Erfahrungen
gejammelf wurden, wdbhrend der Verjucdh zur Ldjung joldyer
&ragen kRaum bherangezogen werden konnfe. ®as Studium der
parafifijdhen Pilze jelbjt wurde dagegen als nebenjdchlid). mebhr
pder weniger vernadyldjjigt. Wir werden jehen, dap in der nun
jolgenden Enlwiklung der Phyiopathologie gerade das Gegen=
fetl einfral. Diefer in der Miitte des 19. Jabrhunderis ein=
trefende AUbjdhnitt wird durdy die Lnterfuchungen der Vriider
Tulasne und AUnion de BVarys eingeleitef. Insbejondere der
leitere ijt als Begriinder der heutigen Mpkologie und Phyto-
pathologie anzujehen. Es wiirde ju weit fiihren, die Verdiente
Diefer Wednner tm eingelnen 3u wiirdigen; fiir die Begriindung
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der Phytopathologie als Wiffenjchaft bejonders bedeutungsvoll .-
fet nur folgendes hervorgehpben: Die genannten Forjdyer legten
das Hauptgewidht darauf, die Entwicklungsgejhidhte der Pilze
pon der Gpore bis zur Frukfifikation 3u ergriinbe/n/’ und
de Bary ffellte durdy Sulfurverfudye gejchiojjene Entwidklungs-
reihen ber, fo bdap biedurdy Klarbeit {iber diefe bisher rifjel-
haften Gebilde gelhaifen wurde. Die Foripilanung der Pilze
durdy ungejdylechtliche und gejdhlechilidye Bermehrung wurde
einwandirei feftgeffellt und bejonders besliglidy der gejdylechilichen -
Gortpflansung batte de Barps genialer Blick BVerbdlinifje vor-
hergefehen, die nady etwer langen Rubepaufe erjt in der aller=
neueffen Jeit glingend beffdatigt wurden.

Wenn diefe Unterjucdhungen jdhon fiir die MWykologie von
hchiter wiffenjchaftiicher Bedeutung waren, fo fithrien jie audy
die Phytopathologie auf bden richtigen Weg. IJnsbejondere
bradyten de Barys Unferjudyungen endgiiltig Klarbeif iiber das
Wejen der Pile als Parafiten. Er beobadytete das Eindringen
der SKeimjidden in das Snuere der gefunden Pitanze, verfolgte
den Pily auf jeinem weiteren Weg innerhalb der Pilange und
den Ubjdhlup feines Wadystums mit der BVildbung von Fork=
pilangungsorganen. Gleichzeitig wourde dabei fefigejtellt, dafy nur
purd) den Pil3 die Krankbheit der Ndhrpflanze enfjteht — damit
aljo die wabre Urfadye der Erkrankung gefunden.

Der Jeitabjdnitt, weldyer nunmebhr jolgte, wurde durdy
biefe neue Ridhtung zu einem auperordentlid) frudytbaren fiir
die Phytopathologie. Jablreihe Pilanzenkrankbheifen wurden
auf ihren parafiftiven Charakler gepriift und die Entwicklungs=
gejhidhte der parajitijchen Pilze klargelegt, wozu dann audy in
jpdferer Seit die parafitijchen Bakierien Ramen. Heute werden
immer nod) neue Krankheitserreger erkannt und bejdyrieben,
wobei es als erfie und widitigite Uujgabe der Forfhung gilt,
die Arf der Jnfeklion feffyujtellen und lickenlos die Entwickliung
des Parafiten zu verjolgen.

Es ijt nur natiitlid), dak bei diefer Richiung der Forjchung,
weldhe das Hauptgewidt auf das Studium der Paraliten legle,
bie nunmebr als bdie wabhre Krankheitsurjache erkannt waren,
alles bdas, was frither als Urfadye bezeichnet wurde, in den
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SHintergrund gedrdngt murde. Und fp Ram es, dak ein anderer
Teil der Phptopathologie nunmehr vernacdhldffigt wurde. Bei
allen parajitdren Krankbeifen wirken eine groe Sahl von
Umijtdnden mif, die den Berlauf der Krankbeil oder jdhon ibr
Cntffehen in hobem ®rade beeinfluffen. Eben diefe Lmitinde
jind es, bie vor CErkenntnis bdes parafitidren Charakiers der
PBilangenkrankheiten als Krankbeitsurjache angejehen wurden.
Das GStudbium diejer Umitdinde, weldhe als Prddispojition im
weifejffen Ginne bejeichnef werden RKinnen, wurde nunmehr
verhdlinismdpig weniger befrieben und es war u fiirchten,
pap die Photopathologie jich allzu einjeitig entwickeln werde,
wenn bet Erhrankungen nur der Parajit und feine Entwidklungs=
gejchichte Gegenjtand des Studiums bildefe. Tafjdchlich wurden
piele Pilze als Paraliten und Krankheitserreger bejchrieben,
die gang unjduldig oder dod) nur in Iojem Sujammenbhang
mit der Erhrankung ffehen. Wenn jdhon die eine Art der
Dispojition, die in duperen Umijtdnden legt, dem Erperimente
jchmwer zugdnglich ijt, o liegt die Sadye nody viel jchwieriger
mif jener Dispojition, die als Dispofition im engeren Sinne
begeichnet mird, und bdie nidht direkt in der Wirkung von
duperen Umjtdnden auj die Entwicklung des Parajiten, jondern
in der Cinwirkung jener auf die Nabhrpflanze oder bon vorn=
herein in der Ndhrpflanze felbjt gelegen iff. Das Studium der
Dispojition im wetferen oder engeren Sinne auf erperimentellem
Wege erfubr erft in der Gegenwart gropere Verlikjidhligung.

Snsbefondere haf bet den Kulturpflanzen die Frage der
verfchyiedenen Empfdnglichkeit der eingelnen Raffen und Sorten
immer gropere Bedeutung erlangt. Wenn bisher audy Raum
Unbaltspunkte vorliegen, worin diefe Verfdyiedenheit des Ver=
haltens gegen parajitijche Pilze gelegen jein mag, jo iff doch
angunehmen, dap bier phyiiologijche Eigentiimlidyketten mafp-
gebend jind, da die BVerfudye, anafomifche Verhilinijje der Ndibr-
pflange dafiir verantworflih) 3zu madyen, metjt nicht ju befrie=
digenden GCrgebniffen gefiithrt bhaben. Diefelbe Richtung der
Forfdyung, die vor 1850 die Krankheitsurfadye in phyjinlogijchen
" Qerhiilinifien judhte, tritt in der Gegenwart wieder mehr hervor.
um bdie Dispofition u erkldren. MWan kdunte diefe Ridtung
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direkf als die phyjiologijche begeichnen im Gegenjal 3u jener,
die fidy die Kenninis der Entwicklung des Parafifen als Haupt=
aufgabe ffellt und als entwicklungsgefchichtliche begeichnet werden
Rann und in dem Seitabjdnitt nady de BVary verkdrpert ijf.

Aucy das prakiijdhe Bediirjnis drdngt gegenmdrtig mebr
sum Gtudium in der phyfiologijdyen Ridtung, da die Enfwick-
[ungsgejdyichte des Parafiten allein oft keine oder - prakiijd)
unguliingliche Unbalispunkie gur Vekdmpfung bof.

&ines bder interefjanteften Beijpiele hiefiir bielet der Be-
treideroff. Die Uufkldrung der Enfwicklung des Sdhwarzrojfes
burch de Bary, wonach bdie Berberibe fafjfadhlidy als Ndlbr=
pflange einer Sporenform des Sdywarzrojtes in Befradyt komm,
madyfe wobhl dem langen Gireit in diejer Frage ein Ende und
begriinbete die in ber Folgezeif 3u reidyen wifjenjdyafilichen
Erfolgen fithrende Zheorie des Wirtswedhjels bder Rojtpilze.
Prakiifdy aber fithrie diefe Erhenninis zu keinem Erfolg. Es
wurde jwar auj Grundlage der Entwicklung des Sdywarzroftes
fehr bald, zum Zeil nocy vor der wifjenjdyaftlidyen Begriindung
durdy de Bary, die prakiijhe Wapnahme der Vertilgung der
Berberihe als Iberfrigerin des Sdywarzrojies empfohlen und
vielfady durdy gefehgeberijdhe Maknahmen angeordnet. Es eigte
jich aber bald, daf die Bebeutung des Wirtswedyjels itber=
jchabt wurde, und dah audy obhne Jujtandekommen des Wirts=
wedyjels der Schwararoft auftreten, fid) verbreifen und erhalfen
kRann, Wir kdnnen bis heufe nidht mit Sidyerheit behaupten,
dap unjere BerberiBenvertilgungsgefebe irgendeinen CErjolg
gegeitigt haben oder hdtten jeifigen Rdnnen — wenn fie aud
witklid) gebandhabt worden mwdren. Jn Dianemark joll aller=
dings durch ffrenge Durdpfiihrung der gefehlichen Borjchriften
eine Verminderung des GSdywarjroffes 3u  verzeichnen fein.
Jedenjalls hat die rein entwicklungsgefdhichilidhe Ridhytung bisher
— abgejeben von dem nody fraglihen Zeilerfolge der Ber-
berifenvertilgung — keinen eingigen 2nbaltspunkt fiir die
%ehﬁmpiung Des Roftes in der Praris geliefert; in nod
bbherem Grade gilt dies fiir die anderen Rojtarten des Getreides
und manche andere SKrankheifen. Die eingige Wusficht auf
erfolgreiche Bekdampfung des Roftes liegt vorldufig, wenigjtens
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fiir den bet uns gefdbrlichften Gelbroff, in der verjdyiedenen
Empjdnglichkett eingelner Sorfen und wohl audy Sudividuen.
Wahrend die Praris durdy Jiidhtung fajt rofffreter Stamme
jdyon Crfolge 3u verzeihnen hat, ift es der Wifjenfjchaijt bisker
nidht gefungen, die Urfadyen der verjdyiedenen Cmpfdnglichkeit
3u ergriinden.

Eine febr interefjante Studie der indiniduellen Empfing-
lidykeit gegen Pilzangriffe auj erperimenteller Grundlage wurde
in ber neuejfen Jeit von MWiind) gelieferf, welche nacymwies,
dap beim Juffandekommen gewifjfer Pilgkrankbeiten hol3iger
Gewddyje der Wajjergehalt bder Ntdbrpilange eine ausjchlag-
gebende Aolle fpielf. Gerade bet den Parajifen der Bdume ijt
bie Frage Dder Dispojition pon bejonderer Bedeutung, da es
jiy bet den meiffen um Pilze handelt, die audy als Sapro-
phyten gedeiben und im Walde vielfacy als harmloje Bewohner
abgejtorbener Pilanzenteile vorkommen, um nur unter gewifjen
bisher meiff unbekannten Vorausjefungen jich als gefdbrliche
Parajiten lebender Vdume zu enfwickeln.

Gine andere wijfenjdyaftlich und prakfijd bedeutungsvolle
Grkenninis der neueren Seif, deren Erkldrung auf phyjiologijchem
@ebiet 3u judjen fein diirfte, i}t die fogenannte Spezialifierung
des Parajitismus. Es hat jid) herausgefiellt, dak ein beftimmter
Parafit, der auf verjdyiedenen Pflanzenarten vorkommt, Reines-
wegs alle diefe Pilangenarfen beliebig befallen kann, jondern
nur auf eine eingige oder wenige Arten befchrankt iff, wdbhrend
die anderen Pijlanzenarfen morphologijch wobl denjelben Parafit
fragen, der aber feinerjeifs wieder nur gang bejtimmie Arten
befdllf. &in klares DBeijpiel bhiefiir bietet die wohlbekannte
Wiftel, die auf ven verjchiedenjten Vdumen 3u finden iff, auf
Qaubbdumen aller Art, Tannen, Kiefern ujw. Obwoh! alle dieje
Mijteln morphologifch) kaum zu unterjdyeiden find, verhalten
jie fidy phyiiologifd) infoferne gdnglidy verjchieden, als 3. B.
eine Mifel von der Tanne niemals durdy ihre Beeren auf eine
Siefer oder ein Laubholy libergehen kann und umgekehrt. €s
werden deshalb dieje anjcheinend identijdyen Wifteln als phyjio=
logijdye rten, die LQaubbolz, Tannen= und Kiefermijtel unter=.
Ihieden.. Cine gleiche Spestalifierung des Parafitismus ift be
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piefen Rrankheitserregenden Pilzen vorbanden, fo daB 3. B.
der Gelbrojt bdes Weigens als fpesialifierte Form dem im
librigeir vollig gleichen Gelbrojt des Roggens gegeniiberjieht.

Diefe Tafjachen find nidht nur wiffenfdyafilicy von gripter
Bebeutung, da wir in den fpezialifierten Formen den Beginn
neuer Urten erblicken Rdnnen, fjonbdern audy praktijdy be-
beutungsvoll, Die Crgriindung der Urjachen der Spegialifierung
blirffe aber wobl aud) auf phyfiologijchem Gebiete 3u fuchen
fein, und wdre fliv die wifjenidaftlide Entwicklung der Phyto=
pathologie von grokter Bedeutung. ,

Endlid il nod) einer Frage 3u gedenken, welde die
Phytopathologie auf die phyjinlogijche Ridyiung verweijf. Dieje
Grage liegt in der grofen Jabl jener Krankheiten, weldye bisher
nidht auf parajitifhe Urfachen uritckgefithrt werden Ronnten.
Man bat diefe SKrankheiten vielfach direkt als phyfiologijdye
begeichnef, indem man annimmf, dafy ihre Urjadye in phyjio-
[ogifdhen Juftdnden der Ndbrpjlange lege. Freilidy ijt hiebei
nody nicht einmal die Frage entjdyieden, ob es iiberhaupt jolche
Srankbeiten gibt. Mandye Fovjdher lehnen die WUnnahme der
Grifteng joldjer Krankbeifen entjdyieden ab, und injoferne mit
Rechf, als fafjdchlich bis jeht »kein eingiges DBeifpiel einer
jpesififdhen Pflanzenkrankheit beRannt ijf, bet der eine Rrank=
heitserregende Urfache fidher nachgewiefen wdre, auper ein
Parajit« (€. Smith). Undere Forfcher dagegen glauben manche
Krankbeifern aus rein phyjiol Dglitbél'ﬂ DBorgdngen in ber Pilanze
erkldren 3u Rbdnnen.

&in frefiendes Betfpiel einer jol chen ungeniigend erforjchten
Srankbeit {jf der Gummiflup des Steinobjfes. Diefe Krankbeit
diirfte allerdings keine einfpeitlihe Urfadye haben, fondern als
Symplom Dei verfdyiedenen Erhrankungen aufireten :- Uls Urfadye
werden u. a. audy parajitijche Pilze angejehen; es kinnie aber
nacy den vorliegenden BVerjudsrefultaten angenommen werden,
dbap diefe Pilze nur unter gany beftfimmien Umijtdnden den
Gununiffup bernmrufen kbnnen, wobet jie weniger als Urfadye,
jondern mebr als ausldfender Unjiok einer bereits vorhandenen
RranRbaften Dispojition mitwirken. Jn anderen Fdllen konnte
audy biefe befdyeidene MWitwirkung von Parafifen nidt nady-
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gewicjen werden, fo bdap die Krankheil als Folge einer BVer=
fhiebung Dder Engmldtigheif der Pilange, woflir mandhe Um=
ftande und Unferfuchungsrejultate jprechen, angefehen wird.
(Sorauer.) Freilid) iff die nabeliegende Frage nach der weiteren
Urjadye diefer abwegigen Engpmidtighetf in der Pilange damit
nicht beantworief. Bergleidhen wir diefe heutigen Wnjichten iiber
die Enfjlehung des Gummiflujjes mit jenen der phyfiologijchen
Periode vor de Bary, jo finden wir eine aufjallende pringipielle
Ubereinflimmung, wenn wir audy beute die Urfache in der
Engpmtdtigheit elwas genauer u beftimmen juchen, als die
bamaligen utoren es durdy ihre Vorftellung von der »Staudyung
der Sdffe« (Weepen) fun Ronnfen.

Wie tmmer fich in Jukunjt diefe Fragen kldren werbden,
es unferfiegt wolhl keinem Jweifel, daB bdie phyfinlogijdye
Ridhtung, die durd) die gropen Crivlge der entwickiungs=
gejchidhtlidyen Ridytung des leften Halbjahrhunderts eine lange
Unferbrechung erfahren bhat, wieder mehr jur Geltung kRommen
mup. Die Gegenwart jcheint mir der Unjang eines neuen 2Ab=
jchnittes der Phytopathologie 3u bilden, weldjer an jenen der
Seit vor de Bary — freilid) geriiffef mif den entwidklungs=
gejhichtlichen Grkennimiffen iiber die Parafifen — ankniipift
und wieder in die phyjiologijdhe Ridhtung der Phytopathologie
fiiprt. Ob Ddieje Richtung fich jo fruchibringend erweijen wird
wie die enfwicklungsgejhidyilidhe, kann nur die Sukunft lehren.
- Gedenfalls ijt ibre Pilege eine Nofwendigkeif fiir die fpjfematijdye
Weiterentwicklung der Phptopathologie. Es bleibt fidy hiebei
aundchit audy vdllig gleidygiilig, ob von diefer Ridhiung direkt
praktijhe Criplge au ermarfen find obder nihl, denn wenn aud
die Photopathologie den prakiijdyen Inferefien der Land= und
Forfiwirtidyajt dient, fo darf jie dody nicht jur einjeitigen Hand-
langerin bherabfinken und in der Jagd nach jofortigen praktijchen
Eriolgen Zeile ibres Aujbaues vernadyldfjigen, die zu den
®rundlagen des Gebdudes der Erhenninis gehvren. Je voll-
kommener Ddiejes Gebdude aufgefiibrf wird, je breifer feine
Grundlage fich geffaltef, dejfo nachhaltiger wird es auch als
Gtiige der prakfijhen Land= und Forjtwirfjchaft dienen Ronnen.



