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Schéatzung der Auswirkungen von OPUL-MaRnahmen

auf den physischen Ertrag von Getreide®

Basierend auf der ,,Verordnung (EWG) 2078/92 fur umweltgerechte und den nattirlichen

L ebensraum schiitzende landwirtschaftliche Produktionsverfahren® des Européischen Rates
vom 30. Juni 1992 intendiert das , Osterreichische Programm zur Férderung einer
umweltgerechten, extensiven und den nattirlichen Lebensraum schiitzenden Landwirtschaft*
(OPUL): i) eine Extensivierung und Produktionssenkung; ii) eine Reduktion negativer
Umwelteffekte der landwirtschaftlichen Produktion; iii) eine Sicherung e nes angemessenen
landwirtschaftlichen Einkommens (BMLF, 1999, S. 1-2; Sinabell, Salhofer und Hofreither,
1999, S. 136). Viele Maznahmen im Rahmen des OPUL versuchen daher, negative
Umwelteffekte landwirtschaftlicher Produktion durch extensivere Produktionsverfahren bei
gleichzeitiger monetérer Kompensation der Teilnehmer zu verringern.

Der vorliegende Beitrag versucht zu quantifizieren, inwieweit die Teilnahme an
einzelnen Malznahmen des OPUL die physischen Ertrége (d.h. die produzierte Menge an
Getreide pro Hektar) beeinfluf3t. Diese Analyse erscheint im Hinblick auf die gestellten Ziele
des OPUL aus mehreren Griinden interessant und wichtig: 1.) sie dient zur Abschétzung der
Effekte der einzelnen Mal3nahmen hinsichtlich des Ziels der Extensivierung und
Produktionssenkung; 2.) es besteht in vielen Féllen ein mehr oder weniger direkter
Zusammenhang zwischen der Produktionsintensitdt und der Hohe negativer Umwelteffekte
(bspw. Nitratbelastung des Grundwassers); 3.) das Wissen um die Hohe des Einflusses einer
OPUL-Mafinahme auf die physischen Ertrage erlaubt eine effizientere Wahl der Héhe der

monetdren Anreize (Pramien).



Daten

Fur die vorliegende Analyse wurden Buchfihrungsdaten freiwillig buchfihrender Betriebe
der Jahre 1994 und 1997 von der LBG Wirtschaftstreuhand sowie INVEKOS Daten fur das
Jahre 1997 vom BMLF in anonymisierter Form zur Verfiigung gestellt. Aus diesen Daten
wurden jene 1.443 Betriebe ausgewdahlt, die im jeweils untersuchten Zeitraum Getreide
(Weizen, Roggen, Gerste, Hafer, Menggetreide) produzierten. Den Aufgabenstellungen der
LBG Wirtschaftstreuhand entsprechend, weisen diese Betriebe eine starke Streuung in Bezug
auf viele Merkmale (Region, Grole, Erwerbsart, Betriebsform, u.s.w.) auf.

Da der durchschnittliche physische Ertrag fir jede Getreideart unterschiedlich ist, das
Untersuchungsobjekt jedoch das Aggregat Getreide darstellt, muf3 von absoluten zu relativen
Grolen Ubergegangen werden. Der relative physische Ertrag eines Betriebes flir eine einzelne
Getreideart ist definiert als der physische Ertrag des Betriebes fur diese Getreideart, dividiert
durch den durchschnittlichen physischen Ertrag aler Betriebe fir dieselbe Getreideart. Ist
daher der relative physische Getreideertrag eines Betriebs kleiner (gréf3er) alseins, so liegt er
unter (Uber) dem Durchschnitt. Der relative physische Getreideertrag eines Betriebs ist dann
definiert as der gewichtete Mittelwert der relativen physischen Ertrége aler Getreidearten;
die Gewichte sind die Flachenanteile der einzelnen Getreidearten an der gesamten
Getreidefl&che des Betriebes.

Aus den tiber 30 verschiedenen Malznahmen des OPUL wurden jene zehn ausgewahlt
(davon vier Mal3nahmen der Kategorie Gesamtbetriebsbezogene extensive
Bewirtschaftungsformen und sechs Mal3nahmen der Kategorie Einzelflachenbezogene
extensive Ackernutzung) die aufgrund der Teilnahmebedingungen einen potentiellen Einfluld
auf den physischen Ertrag der Getreideproduktion haben. Tabelle 1 zeigt, wie viele Getreide
produzierende Betriebe der verwendeten Stichprobe im Jahre 1997 an welchen OPUL-

M alRnahmen teilnahmen.



Entscheidend fur die Guite der weiter unten folgenden Regressionsanalyse ist unter
anderem das Verhdltnis der Teilnehmer zu den Nicht-Teilnehmern im Hinblick auf jede der
untersuchten OPUL-Mal3nahmen. Es ware natiirlich optimal, wenn die Halfte der Betriebein
der Stichprobe an einer Mal3nahme teilnehmen wirden, wéhrend die andere Hélfte a's
Kontrollgruppe diente. Wie aus Tabelle 1 zu erkennen, ist dies am ehesten bei der Mal3nahme
Verzicht auf Wachstumsregulatoren mit 866 Teilnehmern (60%) oder bei der Mal3nahme
Extensiver Getreidebau mit 535 Teillnehmern (37%) gegeben. Hingegen nahmen an der
Mal3nahme Verzicht auf Pflanzenschutzmittel nur 12 (1%) Betriebe der vorhandenen

Stichprobe teil.

Methode

Als Untersuchungsmethode wird die multivariate Regressionsanalyse verwendet. Dabei wird
eine lineare Abhangigkeit des durchschnittlichen physischen Ertrags von betriebsspezifischen
Merkmalen und der Teilnahme an OPUL-Malznahmen unterstelIt.

Als betriebsspezifische Merkmal e wurden folgende ausgewahit:

Ackerflache in ha

Anteil der Ackerflache an der Landwirtschaftliche Nutzflache (LN)

Hektarsatz Landwirtschaft in 10.000 ATS

Grolvieheinheiten je Hektar LN
Die Ackerflache und der Ackeranteil sollen die Grof3e bzw. die Spezialisierung des Betriebes
(oder seine komparativen Vorteile) im Hinblick auf die pflanzliche Produktion
(Getreideproduktion) abbilden. Es wird daher von einem positiven Zusammenhang zwischen
dem physischen Ertrag und diesen beiden erklarenden Variablen ausgegangen.? Der
Hektarsatz L andwirtschaft widerspiegelt vor alem nattrliche Standortbedingungen, da er auf

der Bodenklimazahl basiert, aber auch gewisse wirtschaftliche Voraussetzungen und sollte



daher ebenfallsin einem positiven Zusammenhang zum physischen Ertrag stehen. Die
Grolvieheinheiten (GVE) wurden nach dem Umrechnungsschltissel der LBG (1999, S. 13)
ermittelt. Damit den GVE/ha LN der im Betrieb produzierte organische Diinger je Flache
steigt, wird ebenfalls von einem positiven Zusammenhang ausgegangen.

Teilnahme und Nicht-Teilnahme an OPUL -Malznahmen werden mit Dummy-Variablen
modelliert. Im Falle der vier Mal3nahmen der Kategorie Gesamtbetriebsbezogene extensive
Bewirtschaftungsformen wird Nicht-Teilnehmern die Zahl Null und Teilnehmern die Zahl
Eins zugeordnet. Bei den sechs Mal3nahmen der Kategorie Einzelflachenbezogene extensive
Ackernutzung wird jedem Teilnehmer das Verhdtnis der abgerechneten OPUL -Flache (fur
eine Manahme) zur gesamten Ackerfléche des Betriebes® und jedem Nicht-Teilnehmer die

Zahl Null zugeordnet.

Ertragsdifferenzen zwischen Teilnehmern und Nicht-Teilnehmern

Die Ergebnisse fiir die Schatzung des Zusammenhangs zwischen den OPUL-Manahmen und
dem relativen physischen Ertrag von Getreide eines Betriebes sind in Tabelle 2 dargestel It
und kénnen folgendermalien interpretiert werden: Da der Mittelwert der abhéngigen Variable
1,0 betrégt (der durchschnittliche relative Ertrag ist mit 1 definiert), konnen die
Parameterwerte direkt als relative Anderungen gelesen werden. Als Beispiel: der
Parameterwert von 0,087 fur die GVE/ha LN bedeutet, dal3 der physische Ertrag eines
Betriebes je zusétzlicher GVE/haLN um 8,7% steigt. Mit 95%iger Wahrscheinlichkeit liegt
dieser Parameterwert innerhalb eines Intervalls von + 2 Standardabweichungen, d.h. zwischen
7,8% und 9,6%.

Betriebe, die an der OPUL-Mal3nahme Biologische Wirtschaftsweise teilnehmen, haben
im Durchschnitt einen um 23% geringeren physischen Ertrag als Nicht-Teilnehmer. Fir ale

untersuchten OPUL-Mal3nahmen (auRer Verzicht auf Handelsdiinger und
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Pflanzenschutzmittel) kann mit zumindest 93%iger Wahrscheinlichkeit (oder 7%
Irrtumswahrscheinlichkeit) ein signifikanter Unterschied zwischen Teilnehmern und Nicht-
Teilnehmern festgestellt werden. Alle OPUL-Mal3nahmen auRer Elementarforderung und
Fruchtfolgestabilisierung weisen einen negativen Zusammenhang zwischen physischem
Ertrag und Teilnahme auf.

Das Bestimmtheitsmal? dieser Regression betragt 0,37. Das heif¥, dal3 sich 37% der
Varianz der physischen Ertrége mit dem Modell erkléren lassen, ein Wert, der fur
einzel betriebliche Querschnittsdaten durchaus ansprechend erscheint.

Das Hauptproblem bei diesem Ansatz besteht darin, dal3 die verwendete Stichprobe
Betriebe mit sehr unterschiedlichen wirtschaftlichen und natirlichen Voraussetzungen
beinhaltet.* Dazu kommt noch, dal3 die Teilnahme an einzelnen OPUL -MalRnahmen stark mit
natUrlichen und wirtschaftlichen V oraussetzungen der Betriebe korreliert. So nahmen
beispielsweise im Jahre 1997 laut Kirner und Schneeberger (1999a) 53% der Betriebe in
Vorarlberg, aber nur 0,8% der Betriebe im Burgenland an der Mal3nahme
Gesamtbetriebsmittelverzicht teil. Gelingt es nicht, die unterschiedlichen nattrlichen und
wirtschaftlichen V oraussetzungen durch die erklarenden Variablen wie Ackerfléache,
Ackeranteil u.s.w. in den Griff zu bekommen, so bilden die geschétzten Parameterwerte der
OPUL-Dummy-Variablen nicht (nur) die Auswirkung dieser Malnahme ab, sondern auch,
inwieweit sich Teilnehmer an dieser Mal3nahme im Durchschnitt von Nicht-Teilnehmern
unterscheiden. Im Zusammenhang mit Tabelle 2 kann man dann eben nicht davon sprechen,
dali’ beispielsweise die Teilnahme an der Mal3nahme Biologische Wirtschaftsweise zu
Einbuf3en in den physischen Ertrégen von 23% fihrt, sondern lediglich, daf3 die Teilnehmer

an dieser Mal3nahme einen unterschiedlichen Flachenertrag in dieser Hohe aufweisen.



Teilnahmebedingte Ertragsdifferenzen

Um analysieren zu konnen, inwieweit die in Tabelle 2 ausgewiesenen Ertragsunterschiede auf
eine Teilnahme an OPUL-Mal3nahmen oder aber auf andere strukturelle Unterschiede
zwischen Teilnehmern und Nicht-Teilnehmern zurlickzufhren sind, wére es nétig, die
physischen Ertrége aller Betriebe unter den exakt gleichen Bedingungen, aber ohne das
Vorhandensein des OPUL zu kennen. Optimal ware es also zu wissen, welche physischen
Ertrége jeder Betrieb im Jahre 1997 ohne OPUL gehabt hitte. Wahrend diese rein
hypothetischen Werte natirlich nicht verfligbar sind, kann man versuchen, sie durch die
vorhandenen Daten eines Jahre vor Einfiihrung des OPUL zu approximieren. Nimmt man an,
daf3 die hypothetische Situation des Jahres 1997 ohne OPUL durch die beobachtete Situation
im Jahr 1994, in dem das OPUL noch nicht in Kraft war, abgebildet werden kann, so ist eine
Moglichkeit, die folgende Regression zu schétzen: Die relativen physischen Getreideertrége
des Jahres vor der Einfiihrung des OPUL werden sowohl mit Hilfe der tiblichen
Strukturmerkmale (Ackerflache, Ackeranteil, Hektarsatz Landwirtschaft, GV E/ha LN) dieser
Jahre, al's auch mit Hilfe der OPUL -Dummy-V ariablen von 1997 zu erkléren versucht. Damit
kann Uberprift werden, ob die in Tabelle 2 dargestellten Unterschiede in den physischen
Getreideertragen zwischen Teilnehmern und Nicht-Teilnehmer bereits vor Einfihrung des
OPUL bestanden haben. Filhren diese Schétzungen zu sehr dhnlichen Parameterwerten der
OPUL-Dummy-Variablen wie in Tabelle 2, so kann daraus geschlossen werden, dai’ diese
Parameter nicht so sehr die Auswirkungen einer Teilnahme, sondern vielmehr bestehende
andere Unterschiede von Tellnehmern und Nicht-Teilnehmern abbilden.

Die Ergebnisse dieser Regressionen sind in Tabelle 3 ausgewiesen. Ganz allgemein
kann aus diesen Regressionen abgel esen werden, dal? im Hinblick auf einige OPUL -
MalRnahmen Teilnehmer bereits 1994 — also vor Einfiihrung des OPUL — signifikant andere

(meist geringere) physische Ertrége als Nicht-Tellnehmer aufwiesen. Allerdingsist der



Erklarungsgehalt dieser Dummy-Variablen hier geringer als fur das Jahr 1997. Die
Parameterwerte sind meist niedriger und weniger signifikant. Das kann a's ein Indiz dafur
gelten, dal’d zumindest ein Teil der fir das Jahr 1997 festgestellten Ertragseffekte nicht auf
strukturelle Unterschiede zwischen Teillnehmern und Nicht-Teilnehmern zuriickzufihren ist,
sondern auf die Teilnahme am OPUL.

Mit Hilfe der Ergebnisse in Tabelle 3 kdnnen in einem zweiten Schritt jene
hypothetischen Ertrage geschétzt werden, die im Jahre 1997 ohne OPUL erwirtschaftet
worden waren. Dabel werden die strukturellen Merkmale und das OPUL -Teilnahmeverhalten
jedes einzelnen Betriebes in die Ergebnisse der Regressionionsanalyse in Tabelle 3
eingesetzt.”

Diese so errechneten hypothetischen Ertrage fir das Jahr 1997 ohne OPUL und die
OPUL -Dummies werden nun in einer weiteren Regression als erklarende Variable verwendet.
Die Ergebnisse dieser zweistufigen Regressionen sind in Tabelle 4 zusammengefaldt. Die
Parameterwerte der OPUL -Dummy-Variablen sind hier nun nicht mehr al's der
durchschnittliche Unterschied in den physischen Ertragen zwischen Teilnehmern und Nicht-
Teillnehmern zu interpretieren, sondern vielmehr als der durchschnittliche Ertragseffekt, wie
er sich durch die Einfiihrung der OPUL -Mal3nahme ergeben hat. So fulhrt nach diesen
Schitzungen beispielsweise die Einfilhrung der OPUL-MaRnahme Biologische
Wirtschaftsweise in der Gruppe der Teilnehmer zu einer Senkung des physischen Ertrags um

durchschnittlich 11%.



SchluRfolgerungen

Ein Hauptziel des , Osterreichischen Programms zur Forderung einer umweltgerechten,
extensiven und den natiirlichen Lebensraum schiitzenden Landwirtschaft* (OPUL) ist es,
extensive Produktionsverfahren zu fordern (BMLF, 1999). Aus diesem Grund wurde hier
versucht zu analysieren, inwieweit die Teilnahme an OPUL -Malnahmen den physischen
Ertrag von Getreide beeinfluf3t. Als Datengrundlage standen Buchfiihrungs- und INVEKOS
Daten von rund 1.400 Betrieben aus der Zeit vor und nach der Einfilhrung des OPUL in
anonymisierter Form zur Verfigung. Als Untersuchungsmethode wurde die multivariate
Regressionsanalyse gewahlt.

Fir die meisten der zehn untersuchten OPUL-Mal3nahmen konnte ein signifikanter
Unterschied zwischen dem physischen Ertrag von Teilnehmern und Nicht-Teilnehmern
festgestellt werden. Jedoch kann daraus nicht per se geschlossen werden, dal? die Teilnahme
alleine zu diesem Unterschied fuhrt, sondern es kdnnte auch sein, dal3 die Gruppe der
Teilnehmer an einer OPUL -Malinahme auch ohne die geforderten Auflagen einen anderen
durchschnittlichen physischen Ertrag aufweisen wirde als die Gruppe der Nicht-Teilnehmer.
Diese Moglichkeit besteht vor allem auch deshalb, well einerseits die verwendeten Daten
Betriebe mit sehr unterschiedlichen wirtschaftlichen und nattirlichen V oraussetzungen
abbilden und andererseits die Teilnahme an den OPUL -MalRnahmen stark von
Betriebsmerkmalen abhéngt (Kirner und Schneeberger, 1999b; Eder et a. 1999). Dieses
Problem wird dadurch bestétigt, dald die Dummy-Variablen der Teilnahme an OPUL-
Mal3nahmen im Jahre 1997 in manchen Fallen auch bereits einen signifikanten Einfluf3 auf
den physischen Ertrag vor der Einfiihrung des OPUL aufweisen. Allerdings ist der
Erkl&rungsgehalt dieser Dummy-Variablen fur die Jahre vor der Einfuhrung geringer, was
wiederum als ein Indiz eines Einflusses des OPUL auf die physischen Ertrége gewertet

werden kann.



Die Verwendung enes zweistufigen Schatzverfahren ist eine Moglichkeit, den Effekt
der OPUL-Teilnahme herauszufiltern. Dabei wird in der ersten Stufe festgestellt, wie sehr
sich Teilnehmer und Nicht-Teilnehmer vor der Einfiihrung des OPUL unterschieden haben.
Es werden Ertrage vor der Einfiihrung des OPUL geschétzt, die anschlieflend al's erklarende
Variable des beobachteten physischen Ertrags nach Einfiinrung des OPUL verwendet werden.

Die Ergebnisse dieser zweistufigen Regressionen kdnnen so zusammengefaldt werden:
Signifikant negative Effekte auf den physischen Ertrag kénnen fir die Mal3nahmen
Biologische Wirtschaftsweise (-11%), Gesamtbetriebsmittelverzicht (-8%) und Extensiver
Getreidebau (-12%) festgestellt werden. Diese Werte sind nun nicht als der durchschnittliche
Unterschied in den physischen Ertragen zwischen Teilnehmern und Nicht-Teilnehmern zu
interpretieren, sondern vielmehr als der durchschnittliche Ertragseffekte der Einfihrung einer
OPUL-Mainahme. Das heif¥, die Teilnahme an der OPUL-Mal3nahme Biologische
Wirtschaftsweise fuhrt zu einer Senkung des physischen Ertrags um durchschnittlich 11%.
Wobei Betriebe, die bereits vor dem OPUL biologisch wirtschafteten, durch das OPUL wohl
kaum ErtragseinbulRen verzeichnet haben, wahrend Betriebe, die aufgrund des OPUL
umgestellt haben, hdhere Ertragsriickgange als im Durchschnitt gehabt haben werden. Die

Schitzungen zeigen damit den direkten aggregierten Effekt der OPUL -Malnahmen.



FulRnoten

1

Der vorliegende Beitrag basiert auf Forschungsergebnissen eines Teilbereichs des Projektes Nr.
1133 ,,Modellanayse von 6konomischen Instrumenten zum Grundwasserschutz im Zusammenhang
mit dem OPUL-Programm® im Auftrag des BMLF und des BMUJF. Die Autoren bedanken sich
bei den Teilnehmern der Fachbeirat-Workshops am 12. 11. 1999 und am 28. 2. 2000, bei alen
Projektmitarbeitern, sowie im Besonderen bei Martin Hellmayr und Otto Hofer fir wertvolle
Hinweise und Anregungen.

Getreideflache und Getreideanteil anstelle von Ackerflache und Ackeranteil flhrten durchwegs zu
ahnlichen Ergebnissen, wobei die Ersteren meist leicht bessere Signifikanzniveaus aufwiesen.

bei den Mal3nahmen Extensiver Getreidebau und Verzicht auf Wachstumsregulatoren das
Verhaltnis der abgerechneten OPUL -Flache zur Getreideflache des Betriebes; bei der Malnahme
Verzicht auf Fungizide das Verhdtnis der abgerechneten OPUL -Flache zur Getreideflache plus
Raps- und Kartoffelflachen.

Es soll hier ausdriicklich darauf hingewiesen werden, dal3 diese Inhomogenitét der
Buchfuhrungsbetriebe fur die Aufgabenstellungen der LBG Wirtschaftstreuhand nattrlich
erwiinscht und beabsichtigt ist.

AlsBeispid: fur einen Betrieb mit 20 ha Ackerflache, 50% Ackeranteil, 10.000,- Ha-Satz und 1
GVE/ha LN, der im Jahr 1997 an den gesamtbetrieblichen Malinahme Elementarférderung und
Fruchtfolgestabilisierung, und mit je einem Viertel seiner Fl&che an den flachenbezogenen
Malnahmen Extensiver Getreidebau und Verzicht Fungizide teilgenommen hat, errechnet sich
dieser hypothetische physische Ertrag al's

0,651 [Konstante] + 20*0,002 [ha Acker] + (50/100)*0,179 [Anteil Acker] +
(10.000/10.000)*0,107 [Ha-Satz] + 1*0,056 [GVE] + 1*0,06 [Elementarf.] + 1*(0,02)
[Fruchtfolgestab.] + 0,25* (-0,03) [Extensiver Getreidebau] + 0,25* (-0,13) [Fungizidverzicht] =

0,984
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Zahl und Prozent der Teilnehmer der Stichprobe an
einzelnen OPUL-MaRnahmen im Jahre 1997

Tabelle 1

Zahl der Teilnehmer

Mal3nahme Absolut %
Gesamtbetriebsbezogene extensive Bewirtschaftungsformen

Elementarforderung 1.353 94%
Biologische Wirtschaftsweise 171 12%
Gesamtbetriebsmittel verzicht 47 3%
Fruchtfolgestabilisierung 1.221 85%
Einzelflachenbezogene extensive Ackernutzung

Extensiver Getreidebau 535 37%
Verzicht Wachstumsregul atoren 866 60%
Verzicht auf Handel sdiinger u. Wachstumsregulatoren 41 3%
Verzicht auf Handelsdiinger u. Pflanzenschutzmittel 27 2%
Verzicht Fungizide 83 6%
Verzicht Pflanzenschutzmittel 12 1%

Quellen: INVEKOS, LBG-Buchfiihrungsdaten
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Geschatzter EinfluR von strukturellen Merkmalen und OPUL-
Dummy-Variablen auf den relativen physischen Getreideertrag 1997 Tabelle 2

Anzahl | Parameter | Standard-| Signifikanz-

Teilnehmer wert fehler niveau
Konstante N=1.438 0,659 0,028 0,00
STRUKTURELLE MERKMALE
Ackerflache [ha] 0,001 0,000 0,00
Ackerantell 0,077 0,026 0,00
HaSatz LW [ATS 10.000] 0,142 0,011 0,00
GVE/ha 0,087 0,009 0,00
OPUL-DUMMY-VARIABLE
Elementarforderung 1.348 0,09 0,02 0,00
Biologische Wirtschaftsweise 168 -0,23 0,02 0,00
Gesamtbetriebsmittel verzicht 45 -0,21 0,03 0,00
Fruchtfolgestabilisierung 1.217 0,04 0,01 0,01
Extensiver Getreidebau 535 -0,08 0,02 0,00
Verzicht Wachstumsregulatoren 866 -0,08 0,02 0,00
Verz. Handelsd./Wachstumsreg. 41 -0,10 0,05 0,04
Verz. Handelsd./Pflanzenschutz 27 -0,03 0,10 0,78
Verzicht Fungizide 83 -0,11 0,06 0,06
Verzicht Pflanzenschutzmittel 12 -0,21 0,11 0,07

R?=0,37

Quelle: INVEKOS, LBG-Buchfuhrungsdaten
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Geschatzter EinfluB von strukturellen Merkmalen und OPUL-
Dummy-Variablen auf den relativen physischen Getreideertrag 1994 Tabelle 3

Anzahl | Parameter | Standard-| Signifikanz-

Teilnehmer wert fehler niveau
Konstante N=1.404 0,651 0,030 0,00
STRUKTURELLE MERKMALE
Ackerflache [ha] 0,002 0,000 0,00
Ackerantell 0,179 0,028 0,00
Ha-Satz LW [ATS 10.000] 0,107 0,012 0,00
GVE/ha 0,056 0,010 0,00
OPUL-DUMMY-VARIABLE
Elementarforderung 1.315 0,06 0,02 0,01
Biologische Wirtschaftsweise 161 -0,17 0,02 0,00
Gesamtbetriebsmittel verzicht 40 -0,15 0,03 0,00
Fruchtfolgestabilisierung 1.196 0,02 0,02 0,21
Extensiver Getreidebau 532 -0,03 0,02 0,19
Verzicht Wachstumsregulatoren 858 -0,07 0,02 0,00
Verz. Handelsd./Wachstumsreg. 38 -0,05 0,05 0,33
Verz. Handelsd./Pflanzenschutz 27 0,00 0,11 1,00
Verzicht Fungizide 83 -0,13 0,06 0,05
Verzicht Pflanzenschutzmittel 12 -0,13 0,12 0,28

R?>=0,36

Quelle: INVEKOS, LBG-Buchfuhrungsdaten
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Geschatzter Einflu? der deterministischen Variable des physischen
Ertrags vor Einfiihrung des OPUL sowie der OPUL-Dummy-

Variablen auf den relativen physischen Getreideertrag 1994 Tabelle 4
Anzahl | Parameter | Standard-| Signifikanz-
Teilnehmer wert fehler niveau
Konstante N=1.404 0,135 0,053 0,01
durch 1.Stufe erkléarter Ertrag 0,864 0,050 0,00
OPUL-DUMMY-VARIABLE
Elementarforderung 1.315 0,03 0,02 0,11
Biologische Wirtschaftsweise 161 -0,11 0,02 0,00
Gesamtbetriebsmittel verzicht 40 -0,08 0,04 0,03
Fruchtfolgestabilisierung 1.196 0,02 0,02 0,20
Extensiver Getreidebau 532 -0,12 0,02 0,00
Verzicht Wachstumsregulatoren 858 0,00 0,02 0,82
Verz. Handelsd./Wachstumsreg. 38 -0,04 0,05 0,42
Verz. Handel sd./Pflanzenschutz 27 -0,02 0,10 0,81
Verzicht Fungizide 83 -0,02 0,06 0,80
Verzicht Pflanzenschutzmittel 12 -0,08 0,11 0,46

R?>=0,36

Quelle: INVEKOS, LBG-Buchfuhrungsdaten
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