Energieholz — Treibstoff neuer Marktdynamik?

Der Wert des Holzes als Energietrager

DI Kasimir P. Nemestothy

Forstékonomische Tagung | Bruck a/d Mur | 3.11. 2022

I k Landwirtschaftskammer
Osterreich

Der Wert des Holzes als Energietrager
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Biochemische Zusammensetzung von Holz

Hat Laubholz oder Nadelholz mehr Energieinhalt?

Laubholz Nadelholz

3% 5%

50% 49%

M Cellulose .
O Hemi-Cellulose
O Lignin

H Resins, Qils, etc
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Oberer Heizwert (Brennwert, H,) von Holz
bzw. von Holzbestandteilen in MJ/kg TS

Laubholz Nadelholz
ca. 19,3 MJ/kg TS ca. 20,4 MJ/kg TS

(ca. 5,4 kWhikg) (ca. 5,7 kWhkg

Nadelholz hat durch héheren
Lignin-, Harz- & Olgehalt einen
etwas hoheren Energieinhalt
als Laubholz

Resins, Oils, et

: - bezogen auf das Gewicht
Lignin : - bei gleichem Wassergehalt

Durch relativ geringe
i ] Schwankungsbreiten zwischen
Brennwert von Holz den Holzarten gilt als Mittel-
‘ ca. 20 MJ/kg TS wert fiir den Energieinhalt:
i i i Brennwert (H,)
20 MJ/kg bzw. 5,6 kWh/kg TS
Heizwert (H,)
19 MJ/kg bzw. 5,2 kWh/kg TS

Hemi-celulose

Celulose ‘

sk
195 206 i i ] (TS = Trockensubstanz)
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Heizwert von Holz in Abhéngigkeit vom Wassergehalt

in KWh/kg

Trockensubstanz (atro)
Wassergehalt 0 %
Heizwert: 5,2 kWh/kg

80 T Pellets I Heizwert steigt um ca. 0,3 kWh/kg,
Wassergehalt 8 % : : : : H o i |
Heizwert: 4.8 KWhikg | i i i i wenn Wassergehalt um 5 % sinkt !
2 |4 ‘ : !
~

Scheitholz nach 2-3 Jahren
Wassergehalt ca. 20 %
Heizwert: 4,0 kWh/kg

\"\.\

4,8

E‘

'\ Holz nach Fallung
\‘ Wassergehalt ca. 55 %

e Heizwert: 2,0 kWh/kg

Heizwert (kWh/kg)
o
o

’E‘

/
/.

Wassergehalt (%)

Energieinhalt (Heizwert) verschiedener Holzarten

in KWh/fm bei 30% Wassergehalt (WG)
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Beispiele fir den Energieinhalt (Heizwert) von Fichten-

hackgut in kWh/srm (bei variablem Wassergehalt)

Fichte - Tieflage Unterhang,

grobstiickig, w 50% 468

Fichte - Mittlere Lage, mittlere
Stiuckigkeit, w 35%

Fichte - Hochlage,
feinstiickig, w 20%

0 200 400 600 800 1000
Hu [kWh / srm]

Beim Energieholzhandel

auf Volumenbasis

(pro m3, fm, rm oder srm)
variiert der Energieinhalt

auch bei gleicher Holzart
in Abhangigkeit von

- Darrdichte,

- Stickigkeit,

- Lagerungsdichte &

- Wassergehalt

sehr stark

1.155

1200 1400

Quelle: Berechnung mit AEA Energieholzkenndatenkalkulator
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Energieholz-Kenndatenkalkulation

s://www.klimaaktiv.at/erneuerbare/ener

holz/werkzeuge-und-hilfsmittel/kenndatenkalkulation.html
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Russlands Angriffskrieg

Energie als Waffe gegen die EU

= Schock

| |
| |
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Entwicklung des Osterreichischen Gaspreisindex

von Nov. 2018 bis Nov. 2022

Osterreichischer Gaspreisindex ‘q’

1000 —— Mittelwert: 12 Monate
(gleitend)

— 0GP
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https://www.energyagency.at/fakten/gaspreisindex

Gas-Mehrkosten bei Neuvertrag fur 150 m?

3.200,-- bis 5.500,-- €/a (fur Arbeitspreis)

TARIFka\kuIator

13 Angebote
’ n o

Ihre Postieitzahl und Ihr Netzbetreiber

Anzsige der Kosten (1

Wie wollen Sie Ihren Verbrauch angeben? (i EUR | Jahe
i Wohnflache jergisich starien

e wiahnfsche ln i m

BE Vertrieb GmbH & COKG  Optima Komfort 171,38
= Dot Panemn Prs s o
Einmaligs Wechselrabarte § ~ N ) _
B BE Vertrieb Gmbi{ £ COKG  Optima Gast2s 152045
O &
Angaben zu lhrem akiuellen Produk (7 v MONTANA Gas RELAX 508268
o &
Thre Marke (1
Ihe Produikt (1 Op - . MAXENERGY MAX Basic Gas @ D 5.083,48
Neuer Lieferant bei
I k Landwirtschaftskammer
n . Osterreich
()Y Quelle: E-Control Tarifkalkulator (Abfrage am 2.11. 2022)
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Marktpreise fur elektrische Grundlastenergie

gem. 841 OSG 2012 von 2003 bis 2022 (It. E-Control)
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Quelle: Energie-Control Austria 30.08.2022
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https://www.e-control.at/konsumenten/service-und-beratung/toolbox/tarifkalkulator#/
https://www.e-control.at/marktteilnehmer/oeko-energie/marktpreis

AuBBenhandelsbilanzdefizit fir Brennstoffe & Energie

Durchschlagt das Defizit 2022 die 20 Mrd.-Marke?

AuBenhandelsbilanzdefizit fiir Brennstoffe & Energie
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mKohle, Koks, Briketts mErdsl & Erddlerzeugnisse Datenquelle: Statistik Austria
(endgiiltige Werte 2020)
@Erdgas O Elektrischer Strom Graphik: Theresa Hafer!
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Versorgungssicherheit & Wertschépfung

in der Region

= Basis

= Schock

= Chancen
= Zukunft?
I k (Lju:;dwu_lshcn.]llskummer
D
PEFC

09.11.2022



Beispiele aktueller Preisangebote fiir Energieholz

in Bau- und Supermarkten

799,-- €/t-lutro
868,-- €/t-atro
166,-- € MWh

899,-- €/t-lutro
977,-- €/t-atro
198,-- €/ MWh

888,-- €/t-lutro
1.110,-- €/t-atro

1.299,-- €/t-lutro
1.674,-- €/t-atro
336,-- €/MWh

Fi-Pellets HH-Briketts Bu-Kaminholz Bu-Kaminholz
15 kg im Plastiksack 10 kg im Karton 9 kg im Plastiksack

10 kg im Karton
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b Bilder: Nemestothy | Berechnungen mit AEA Energieholzkenndatenkalkulator

Relation zwischen Energiepreis & Holzpreis
Beispiel NH Mischsortiment WG 30%

Nadelholz Mischsortiment, WG 30%
(Mittlere Darrdichte 445 kg/m?)
500,00
450,00
400,00
350,00
£
£ 300,00
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[Euroft] bzw. [E:
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[Euro/MWh]
=o-Euro/t atro =¢=Euro/tlutro =s=Euro/fm =O=Euro/rm -x-Euro/srm
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Relation zwischen Energiepreis & Holzpreis

Beispiel LHH Mischsortiment WG 20%

Hartlaubholz Mischsortiment, WG 20%
(Mittlere Darrdichte 680 kg/m?)
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Relation zwischen Energie- & Pellets-/Spanepreis

Beispiel Fi-Pellets & Fi-Sagespéane | WG 8%

Fi-Sdagespane & Pellets, 8% WG
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Hoher Eigenversorgungsgrad & Klimaneutralitat

Ziele 2030 | 2040 | 20507

= Zukunft?
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EU27 — Inlandische Erzeugung von Rohenergie 2019
Eigenenergieerzeugung = ca. 1/3 des BIV (ohne Atomkraft)

Energy production in EU27 in 2019 5’"""::':,""‘.;,-:,‘:}‘,"},"““”

(9.420 PJ = 53% Renewable | 8.230 PJ = 47% non-Renewable without Uranium - nuclear power)
Other Renewables;

Solarthermal; 1180PJ; 7%
196 PJ; 1% Coal
9
Py 4 299PJ; 24%
432PJ; 3%

Hydropower;
1151PJ; 7%

‘Datenquete: Euostat 2021

Gesamt: 60.960 PJ P

Wind;
1322PJ; 8%
Erneuerbare Energie:
FossilMethane (Gas); BIV 9.615 PJ
2188PJ; 12% EU-Erzeugung 9.420 PJ

= 98% Selbstversorgung

0l & Oifproducts: Fossile Energie:

S?izo;'r;jrg)g/i 1114PJ; 6% BIV 43.100 PJ
120% EU-Erzeugung 8.230 PJ
Peat: Waste, non-renewable;
Source: Eurostat 66 PJ 0% 563PJ: 3% =19% Selbstversorgung
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Energiesystem der EU27 im Jahr 2019

Bruttoinlandsverbrauch (BIV) & Anteil Strom

4:2";, 3 Brutloir,landsv.erbrauch
— 5% (BIV) in Petajoule (PJ)

s_,mm'

Windkraft
1322PJ
14%

Gesamt: 9.615 PJ

Energetischer Endverbrauch
EU27|2019=39.172PJ Elektrische Energle
T B8846PJ

23%

Datenqueile: Eurostat 2021

Datenquelle: Eurostat 2021
Graphik

Biogene Energietrager leisten
im Portfolio der Erneuerbaren
den groften Beitrag => ca. 60% Bioenergie

Graphik TheresaHafer!

Strom nur 23% des Endenergiebedarfs
=> Energiekrise ist NICHT allein mit

Stromerzeugung (PV, Wind, etc.) I6sbar!

I k Landwirtschaftskammer
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(Warme + Mobilitat + Strom)

’/D Datenquelle: Eurostat
PEFC

Entwicklung der Erddl-, Erdgas- & Bioenergie-

produktion in der EU27 seit 1990

Production of Oil, Natural gas & Biofuels in EU27
& 000
Steigerung der

Bioenergieproduktion
in den letzten
30 Jahren
ca. 110 PJ/Jahr

5 000

4 000

=0=0il & petroleum products
T (incl. shale & sands) Waldzuwachs
iaooo <=Natural gas in den letzten
30 Jahren

% =e=Bicfuels (solid + liquid +

biogases) ca. 470.000 ha/Jahr

2000

Holzvorratsaufbau
in den letzten
30 Jahren
0 ca. 275 Mio. m3/Jahr

1000

Source: Eurostat

1990
1992
1994
1996
1998
2000
2002
2004
2008
2008
2010
2012
2014
2016
2018

Ressourcenaufbau durch aktive nachhaltige Waldbewirtschaftung

Klimaschaden durch Ausbeutung fossiler Lagerstatten
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AT - Inlandische Erzeugung von Rohenergie 2020

520 PJ = 145 TWh = 13 Mtoe = 72 Mio. FMe

Inlandische Erzeugung von Rohenergie 2020
520 PJ =145 TWh = 13 Mtoe = 72 Mio. FMe

Brennbare Abfille Biogene Energietrager

28,0 PJ | 5% sind die wichtigste
innerdsterreichische &
23,8 PJ | 5% innereuropdische

Energieressource

Bi . ca. 80%
loenergle N .
2328 PJ \%5% e——) der Bioenergie

aus Holz

Gas
26,5 PJ | 5%

Umgebungswirme
25,6 PJ | 5%

Wind & PV

31,8 PJ | 6%
Wasserkraft

151,2 PJ | 20%

Datenquelle: Statistik Austria
(endg. Energiebilanz 2020)
Graphik: Theresa Haferl
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Datenquelle: Statistik Austria
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Entwicklung der akkumulierten Leistung

von PV-, Windkraft- & Biomasseanlagen in AT

PV-, Windkraft- & Biomasseanlagen in Osterreich
Entwicklung der akkumulierten installierten Leistung von 2000 bis 2020 q
Biomasseanlagen:

12 000 >

1.500 bis 7.000
_M 000 Volllaststunden
§ 10 000
£ 9000
2 8000
‘®
< 7000
k]
@
% o0 Windkraftanlagen
§ S000 1.800 bis 2.200
UEJ’ 4000 Volllaststunden
3 3000
3 2000 Lo PV-Anlagen
4000 I 900 bis 1.000

g0
Datenquelle:LKNO, IG Windkraft, PV Austria

Volllaststunden
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O=PV-Anlagen  =s=Windkraftanlagen = =O=automat. Biomasseanlagen
I k Landwirtschaftskammer
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Veranderungen der Energieholzverfigbarkeit

durch ,,Megatrends*

= Mehr Schadereignisse durch Klimakrise => héherer Anteil an
Energieholz.

= Weniger Fichte / mehr Laubholz => hoéherer Anteil an Energieholz.

= Intensivierung der Waldbau- und PflegemalRhnahmen zur Erhéhung
der Resilienz und zur Risikominimierung (klimafitte Walder) =>
héherer Anfall an Energieholz.

= Sinkende Heizgradtagsummen, Intensivierung der
Gebaudesanierung & Erneuerung des Kesselbestandes =>
reduzierter Holzeinsatz in bestehenden & erneuerten Holzheizungen,
Nahwarmeanlagen und KWK-Anlagen

= Erhohung der verfugbaren Energieholzmengen fur neue
Anwendungen => Raus aus (russischem) Erddl & Erdgas
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Kontaktdaten

DI Kasimir P. Nemestothy

Landwirtschaftskammer Osterreich
Energiewirtschaft & Energiepolitik
A-1015 Wien, Schauflergasse 6

T +43 1 53441 8598
F +43 1 53441 8529
Email:
Web:
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