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Einfihrung

Reichraming als sozialokologische Fallstudie

Reichraming eignet sich aus mehreren Grinden als Fallstudie fur die historische
Nachhaltigkeitsforschung. Mit seiner geographischen Lage im Zentrum der
oberdsterreichischen Eisenwurzen reprasentiert es viele naturraumliche und sozio-
okonomische Aspekte der Region: Reichraming war als Teil der Eisenwurzen seit dem
Mittelalter durch Eisenproduktion und -—verarbeitung gepragt (Landeskulturdirektion
Oberdsterreich 1998). Entlang von Flussen, an denen das Eisenerz vom steirischen Erzberg
geliefert wurde, entstanden dezentral Eisenproduktions- und Verarbeitungswerke, die die
Wasserkraft zum Betrieb von Hammerwerken nutzten und bis ins 19. Jahrhundert ihren
Energiebedarf durch Holz aus der direkten Umgebung deckten. Der hohe Arbeitskraftebedarf
dieser Gewerbe fuhrte zu einem Uberproportional hohen Anteil an nichtlandwirtschaftlicher
Bevolkerung in der Region, deren Versorgung mit Nahrung gesichert werden musste.
Aufgrund der vorindustriellen Beschrankungen der Transportmoglichkeiten wurden die
Lebensmittel fir Handwerker und Arbeiter, sowie fur im Gewerbe eingesetzte Transporttiere
zum Uberwiegenden Teil regional bereitgestellt. Durch diese Vernetzung von dezentraler
gewerblicher Produktion und Landwirtschaft entstand in der Eisenwurzen eine
kleinstrukturierte Kulturlandschaft, in der neben der Landwirtschaft vor allem auch

Forstwirtschaft betrieben wurde und die bereits friih eine hohe Marktintegration aufwies.

Bis ins 19. Jahrhundert wurde in der Eisenwurzen ein vergleichsweise hoher Anteil des
europaischen Bedarfs an Eisen produziert (Sandgruber 1997). Vor allem mit der Umstellung
von Holz und Wasserkraft auf Kohle und Dampf und neue Transporttechnologien
(Eisenbahn) fiel der ehemalige Standortvorteil der wald- und wasserreichen Region
zunehmend weg und ab der Mitte des 19. Jahrhunderts wurde die Eisenproduktion in der
Eisenwurzen durch Konkurrenz aus anderen Teilen der Monarchie und dem Ausland
zunehmend bedrangt. In der oberésterreichischen Eisenwurzen wirkte sich die Topographie
(enge, schmale Taler) als deutlicher Standortnachteil aus: Schon um die Mitte des 19.
Jahrhunderts ging die Eisenproduktion hier zurlick, da die Infrastruktur der Region im
Gegensatz zur steirischen Eisenwurzen kaum ausbaufahig war (vgl. Mejzlik 1935, S. 49-54,
Sandgruber 1998). Damit einher ging auch eine Stagnation bzw. ein Rickgang der

Bevdlkerungszahlen in der zweiten Halfte des 19. Jahrhunderts.
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Die Landnutzung in Reichraming unterlag also in den letzten 200 Jahren neben
Industrialisierungsprozessen der Landwirtschaft, wie sie allgemein in Osterreich und
Mitteleuropa in diesem Zeitraum zu beobachten sind (Krausmann et al. 2003; Bruckmdller et
al. 2003), auch fundamentalen Verdnderungen, die durch den Niedergang einer dezentralen
regionalen Industrie entstanden. Als Resultat préagen heute sichtbare Verwaldungsprozesse
das Landschaftsbild, die durch die Auflassung und Aufforstung von Grenzertragsflachen bei
gleichzeitiger Intensivierung landwirtschaftlicher Gunstlagen zustande kommen (vgl. Mather
1992; Krausmann 2006b). Nicht nur naturrdaumlich, sondern auch sozial wirkt die
vorindustrielle Gewerbeproduktion in der Gemeinde heute noch nach: Viele Birgerinnen der
Gemeinde pendeln nach Steyr, um in den dortigen metallverarbeitenden Betrieben zu

arbeiten. Den Birgermeister Reichramings stellt die Sozialdemokratische Partei Osterreichs.

Projektkontext

Die vorliegende Arbeit entstand im Rahmen des Projekts ,LTSER Eisenwurzen: Integrierte
Modellierung gesellschaftlicher und 6kosystemarer Stoff- und Materialflisse”, das im
Forschungsprogramm ,ProVision — Vorsorge fur Natur und Gesellschaft* des BMWF in den
Jahren 2005-2007 gefordert wurde. Das Institut fiir Soziale Okologie (Alpen-Adria-Universitat
Klagenfurt) arbeitete darin mit dem Department flr Chemische Physiologie und
Okosystemforschung (Universitat Wien) und mit regionalen Projektpartnerinnen wie dem
Institut fir Angewandte Umweltbildung (IFAU) und dem Nationalpark Kalkalpen zusammen.
Der wissenschaftliche Schwerpunkt des Projekts lag in der Entwicklung eines integrierten
Modells, in dem Ansatze aus agentenbasierter Modellierung mit Stoffflussmodellierungen
verbunden wurden, um die Auswirkungen von verédnderten politischen und wirtschaftlichen
Rahmenbedingungen auf Landnutzung und dkosystemare Stoffflisse abzubilden (siehe z.B.
Gaube et al. 2008). Das Projekt war transdisziplindr ausgerichtet — das Modell wurde
partizipativ mit Stakeholdern aus der Gemeinde erarbeitet, die Ergebnisse gemeinsam
diskutiert und die umwelthistorischen Analysen gingen in Forschungs-Bildungs-
Kooperationen ein (SchlauFuchsAkademie Reichraming 2006 und KinderUni Steyr 2007). Im
Subprojekt ,Umweltgeschichte Reichraming” wurde die langfristige historische Entwicklung
der Region aus der Perspektive historischer Nachhaltigkeitsforschung dargestellt. Wir gehen
dabei davon aus, dass Kenntnisse uber die historische Entwicklung von Gesellschaft—Natur-
Interaktionen in der Region zu einem Verstandnis der heute beobachtbaren Muster und

Dynamiken und den Systemeigenschaften der Gemeinde beitragen.
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Historische Nachhaltigkeitsforschung: umwelthistorische Perspektive
auf das Agrarsystem

Historische Nachhaltigkeitsforschung beschaftigt sich mit langfristigen Veranderungen in den
biophysischen Beziehungen zwischen Gesellschaften und ihrer Umwelt: Gesellschaftliche
Aktivitditen haben die Umwelt in der Vergangenheit auf verschiedene Weisen geformt,
gleichzeitig waren die Schranken, die die Umwelt gesellschaftichem Wachstum
entgegenstellte, in verschiedenen Epochen je nach Wissensstand und angewendeter
Technologie sehr unterschiedlich. In der historischen Nachhaltigkeitsforschung kénnen drei
Subsistenzweisen, oder sozial-tkologische Regime unterschieden werden (Sieferle et al.
2006): Jager-Sammler-Gesellschaften, Agrargesellschaften und Industriegesellschaften. Der
Industrialisierungsprozess wurde in einigen Fallstudien auf lokaler, regionaler und nationaler
Ebene als Transition zwischen agrarischem und industriellem sozial-6kologischem Regime
beschrieben (Krausmann et al. 2008, Haberl & Krausmann 2007). Nationale Studien
beschaftigen sich vorwiegend mit dem Verhéltnis zwischen volkswirtschaftlicher Entwicklung
und Ressourcennutzung (Kander 2002; Krausmann & Haberl 2002; Gales et al. 2007).
Lokale und regionale sozialokologische Langzeitstudien lassen sich grob in zwei Kategorien
teilen: jene Studien, die sich mit landlichen Regionen oder dérflichen Systemen befassen,
fokussieren stark auf die Funktionsweise landwirtschaftlicher Produktion und ihre
Veranderung durch die Industrialisierung (Weisz et al. 2001; Krausmann 2004; Cusso et al.
2006). Auf der anderen Seite gibt es auch umwelthistorische Studien, die sich mit
biophysischen Veranderungen in urban-industriellen Zentren im Zuge der Industrialisierung
beschéftigen — hier stehen Fragen der Ver- und Entsorgung im Vordergrund (Barles 2005;
Douglas et al. 2002; Krausmann 2006a; Tarr 2002).

Das Erkenntnisinteresse der hier prasentierten lokalen Fallstudie ergibt sich aus den
Eigenheiten der Region: In der dezentral organisierten vorindustriellen Gewerbelandschaft
der Eisenwurzen lassen sich verschiedene Hypothesen zur Entwicklung von
Kulturlandschaften und zu Verénderungen in den gesellschaftlichen Strategien zur
Ressourcennutzung testen, die auf der Basis empirischer Untersuchungen anderer
Osterreichischer Landschaftstypen gewonnen wurden. Die Besonderheiten der Region
lassen Schlisse Uber die Funktionsweise vorindustrieller Landwirtschaft unter den
Bedingungen hoher regionaler Integration zu und zeigen Schranken vorindustrieller
Zentralisierung. Die Entwicklung der Region ab dem friihen 19. Jahrhundert erlaubt es der

Frage nachzugehen, wie sich Industrialisierung auf vormals gewerblich genutzte Regionen
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auswirkt und welche Dynamik der damit verbundene fundamentale Wechsel in der

Ressourcenbasis auslost.

Reichraming heute: Lage und Biogeographie

Der Ort Reichraming liegt im Zentrum der oberfdsterreichischen Eisenwurzen, etwa 15 km
sudlich von Steyr, auf 360m Seehthe. Das Klima ist kihl und feucht mit etwa 8°C
Jahresdurchschnittstemperatur und 1000mm Niederschlag pro Jahr. Die beiden
Katastralgemeinden Reichraming und Arzberg, aus denen sich die politische Gemeinde
Reichraming zusammensetzt, werden von der Enns geteilt — der Reichramingbach fliel3t von
Siudwesten durch Reichraming und mindet im Ort in die Enns. Arzberg umfasst mit knapp
10km?2 nur ein knappes Zehntel der Flache der politischen Gemeinde (insgesamt 102km?).
Die beiden Katastralgemeinden unterscheiden sich auch in Hinblick auf ihre Biogeographie
deutlich voneinander: Arzberg liegt am Flachufer der Enns an einem relativ flachen Hang,
der im Norden durch steile Felswande abgegrenzt wird, die bis auf 1.200m Seehdhe reichen
(Schieferstein: 1.206m, Steinerner Jager: 1.185m). Aufgrund der flacheren Topographie
eignet sich dieser Teil der Gemeinde gut fur landwirtschaftliche Nutzung und der Anteil
landwirtschaftlich nutzbarer Flache an der Gesamtflache ist vergleichsweise hoch.
Reichraming hingegen liegt am Steilhang der Enns im Tal des Reichramingbachs und ist
weitaus hlgeliger als Arzberg. Die Gemeindeflache reicht im Stiden weit Gber den Ort hinaus
bis in die waldreichen Kalkalpen hinein und schliet auf beiden Seiten des
Reichramingbaches mehrere Berggipfel von (ber 1.200m Seehthe ein (Schneeberg:
1.244m, Fahrenberg: 1.253m). In diesem Teil der Gemeinde spielt die Forstwirtschaft im
Vergleich zur Landwirtschaft eine wesentlich wichtigere Rolle. Wahrend der Wald bis ins 19.
Jahrhundert Holz fir die lokale industrielle Produktion lieferte, stellt sich heute der
Naturschutz neben die Forstwirtschaft: Ein gro3er Teil des gebirgigen Stdens der politischen
Gemeinde (etwa ein Drittel der Gesamtgemeindeflache) wird heute vom Nationalpark

Kalkalpen eingenommen.

Reichraming stellt sich heute als extrem waldreiche Gemeinde mit geringer
Bevdlkerungsdichte (18 EW/km?) dar. Die Bevoilkerungszahlen waren in den letzten
Jahrzehnten rucklaufig und sind seit 1971 um 14% gesunken. Im Jahr 1999 gab es noch 72
land- und forstwirtschaftliche Betriebe, davon waren allerdings nur 22 im Vollerwerb. Die
Landwirtschaft in Reichraming wird heute extensiv betrieben: Die 22 rein landwirtschaftlichen
Betriebe waren alle als Futterbaubetriebe klassifiziert. Einige Daten zur Gemeindestruktur

Reichramings sind in Tabelle 1 dargestellt.
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PG Reichraming

Einwohner 1883
Flache [km2] 102
Bevolkerungsdichte [EW/kmZ] 18,5
Landw. Betriebe 72
Anteil landw. Flache 7%
Anteil Wald 89%

Tabelle 1: Die politische Gemeinde Reichraming im Jahr 2001

Daten und Methoden

Wichtige biophysische Aspekte der Wechselwirkungen zwischen Gesellschaft und Natur
wurden fir die Gemeinde Reichraming im Zeitraum 1830 bis 2000 untersucht. Im
Vordergrund des Interesses standen dabei Veranderungen in der Intensitét und den Mustern
der Landnutzung und die materiellen und energetischen Austauschbeziehungen zwischen
Gesellschaft und ihrer natirlichen Umwelt (gesellschaftlicher Metabolismus) in den
Bereichen Land- und Forstwirtschaft. Diese wurden mit den spezifischen Formen der lokalen

Landnutzung, sowie mit regionalen Handelsbeziehungen in Zusammenhang gestellit.

Quellen

Fur die verschiedenen Zeitraume wurden unterschiedliche Quellen genutzt, um die
biophysischen Beziehungen zwischen den Bewohnern Reichramings und ihrer Umwelt zu
rekonstruieren. Zu den wichtigsten Quellen, auf die sich die Analyse stitzt, gehort
quantitatives statistisches Material, das in Archivalien (Franziszdischer Kataster,
unveroffentlichte statistische Erhebungen der 1940er und 1950er Jahre aus dem
Gemeindearchiv Reichraming), in einzelnen statistischen Publikationen (Foltz 1878,
K.k.statistische Zentralkomission 1903), sowie in digitalen Datenbanken der Statistik Austria

(www.isis.at) zur Verfligung steht.

Auswertung des Franziszdischen Katasters fur Arzberg und Reichraming,
sowie fur ausgewahlte Betriebe

Ein Schwerpunkt der empirischen Arbeit lag auf der Digitalisierung, Umrechnung und
Auswertung von quantitativen und qualitativen Informationen aus dem Franziszeischen

Kataster von 1830/1850 (Frz. Kat. KG’s Arzberg und Reichraming, 1830/50, Operate 1 und

2, siehe auch Moritsch 1972). Informationen wurden fir beide Katastralgemeinden
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Reichraming und Arzberg erhoben, dartber hinaus wurden einige landwirtschaftliche

Betriebe beider Gemeinden im Detail untersucht.

Die Kataster-Operate des Franziszeischen Katasters bestehen im Prinzip aus 5 Teilen:

1. Katastral-Schatzungs-Operat: genaue Beschreibung der geographischen,
demographischen, landwirtschaftlichen, forstwirtschaftlichen und Verhéaltnisse der

Gemeinde

2. Grund- und Bauparzellen-Protokoll: Tabellen, die Informationen tber die Nutzung

der einzelnen Grundparzellen in der Gemeinde enthalten

3. Grenzbeschreibung: geographische Beschreibung der Grenze zu anderen

Katastralgemeinden
4. Urmappe und Indikationsskizze: detaillierte Karte der Gemeinde

5. Aufzeichnungen Uber Reklamationsverhandlungen

Aus diesen Daten wurden insbesondere die Katastral-Schatzungs-Elaborate (Frz. Kat. KG's
Arzberg und Reichraming, 1830/50, Operat 2) ausgewertet, die Grund- und
Bauparzellenprotokolle (Frz. Kat. KG’s Arzberg und Reichraming, 1830/50, Operat 1) wurden
fur ausgewahlte Betriebe digitalisiert und ausgewertet, und die Urmappe (Frz. Kat. Urmappe
KG’s Reichraming 49321/1-13 und Arzberg 49302/1-7) wurde fur ein besseres raumliches
Verstandnis der Daten herangezogen. Aus den Katastral-Schatzungselaboraten wurden fir

beide Katastralgemeinden detaillierte quantitative Daten gewonnen:

1. Bevdlkerung: Zahl der Einwohner (mannlich/weiblich), Zahl der Haushalte,
berufliche Zugehdorigkeit der Haushalte (Landwirtschaft, Gewerbe, beides, oder

keines von beiden)

2. Viehbestand und Viehwirtschaft: Zahl der einzelnen Nutztierarten, durchschnittlicher

Viehbesitz einzelner Hofe, Futterversorgung, tierische Produktion.

3. Landnutzung: Ausdehnung der Landnutzungskategorien Ackerland (in 3 Klassen),
Wiesen (4 Klassen), Garten (3 Klassen), Hutweiden (2 Klassen), Alpen, Hochwald (4

Klassen), qualitative Informationen zur Nutzungsintensitat und Dingung.

4. Ernteertrage der einzelnen Kulturgattungen auf den verschiedenen Flachen.
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Neben diesen quantitativen Daten wurden Textpassagen aus den Katastral-Schatzungs-
Elaboraten transkribiert, aus denen qualitative Informationen Uber die Funktionsweise der
land- und forstwirtschaftlichen, sowie der gewerblichen Produktion und der
Handelsbeziehungen gewonnen wurden. Aus den Grund- und Bauparzellenprotokollen
wurden in jeder der beiden Katastralgemeinden zuféllig sieben landwirtschaftliche Hofe
ausgewahlt, fir die die Landnutzungsdaten aus dem Protokoll extrahiert wurden. All diese
Daten wurden digitalisiert und in Sl-Einheiten umgerechnet. Die angewendeten Faktoren

sind in Tabelle 2 dargestellt.

Historische SI-Einheit
1 Joch 0,575 Hektar
1 Quadratklafter 0,00036 Hektar
1 n.6.Metzen 0,61487 Hektoliter
1 Wr. Zentner 56,6 kg
1 Klafter 30" 2,84208 ms3
1 Pfund 0,56 kg

Tabelle 2: Umrechnungsfaktoren von historischen Maleinheiten in Sl-Einheiten
(Sandgruber 1978)

Die so zusammengestellten Daten gingen zum einen in quantitative Beschreibungen der
Gemeinde um 1830 ein, zum anderen dienten sie als Grundlage fur die Modellierung
bestimmter Stoff- und Energieflisse durch die beiden Katastralgemeinden, sowie fir zwei

ausgewahlte landwirtschaftliche Hofe (Habichler in Reichraming und Prenn in Arzberg).

Grundlage der Quantifizierung von Material- und Energieflissen ist eine modellhafte
Vorstellung von lokalen Agrarsystemen und den Beziehungen zwischen verschiedenen
Subsystemen. Abbildung 1 zeigt eine einfache grafische Reprasentation dieses Modells, in
dem Landwirtschaft als gekoppeltes sozio-6konomisches und natirliches System aufgefasst

wird.
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Lokales agrarisches Produktionssystem

Agrardkosystem Biophysische Strukturen der Gesellschaft

Produktion Bevolkerung

Arbeit _
Viehbestand Bevdlkerung mit
¢ best. Eigenschaften:
Zugkraft 9
Griinland Hofe und P ———
Biomasse ST T Nahrung Sozialstruktur
Geburtenrate
Sterberate
Acker Werkzguge,
Mist Maschinen

7
* Arbeitskraft und
Bevolkerung

7 N 7 N
* Material und Energie * Guter

Abbildung 1. Landwirtschaft als sozial-6kologisches System: Materielle und
energetische Austauschbeziehungen zwischen Agrarokosystem und gesellschaftlichen
Subsystemen in der vorindustriellen Landwirtschaft. Nach Krausmann 2006c.

In diesem Modell vorindustrieller Landwirtschaft wird zwischen natirlichem (Agrarékosystem)
und sozialem System (biophysische Strukturen der Gesellschaft) unterschieden. Das Modell
erweitert Ester Boserups Annahmen Uuber die Beziehungen zwischen Bevolkerung,
Landnutzung und landwirtschaftlicher Produktion (Boserup 1965; Boserup 1981) um die
explizite Berucksichtigung von Material- und Energieflissen zwischen Gesellschaft und
Natur. Dadurch konnen konkrete quantitative Aussagen Uber die biophysischen
Austauschbeziehungen zwischen Gesellschaft und Natur und ihre Veranderungen im Zuge
der Industrialisierung gemacht werden. In seiner allgemeinsten Form definiert das Modell nur
die wichtigsten dieser Austauschbeziehungen in Form von Material- und Energieflissen
zwischen natirlichem System (also dem Agrartkosystem, das durch Landnutzung und
biogeographische Bedingungen gekennzeichnet ist) und gesellschaftlichem System. Das
gesellschaftliche System, das hier nur in Form seiner biophysischen Komponenten
beschrieben wird, besteht aus zwei Subsystemen, dem Bevolkerungssystem, das auf Basis
seiner demographischen Eigenschaften beschrieben wird, und dem Produktionssystem, das
Infrastruktur, Technologie und Viehbestande umfasst. Das Modell beschreibt ein

landwirtschaftliches Produktionssystem (also einen Betrieb, ein Dorf oder eine Region) als
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Agrartkosystem, das von einer lokalen Bevdlkerung bewirtschaftet wird, die Arbeit und

Energie aufbringt und Technologien einsetzt, um einen bestimmten landwirtschaftlichen

Ertrag zu sichern. AulR3erdem unterhalt die Bevdlkerung Austauschprozesse mit anderen
demographischen, sozio-6konomischen und natirlichen Systemen. In einer detaillierteren
Perspektive  spezifiziert das Modell Beziehungen zwischen Landnutzung und
Biomasseentnahme, verschiedene Typen der Umwandlung und des Konsums von
Biomasse, sowie Flisse in das System und aus dem System heraus. Die systemische
Perspektive erlaubt es, alle Biomasse- und Energieflisse durch das landwirtschaftliche
Produktionssystem zu analysieren und sie in Beziehung zu Landnutzung, 6kosystemaren
Prozessen und demographischen Entwicklungen zu setzen. Es ist kompatibel mit dem
Methodeninventar der Material- und Energieflussanalysen, das fiur Berechnungen von
Ressourcenflissen zwischen Gesellschaft und Natur auf nationaler Ebene entwickelt wurde
(Schandl et al. 2002; Haberl 2001).

Zur Berechung von Energie-, Futter- und Nahrstoffbilanzen wurden Biomasseflisse
(pflanzliche und tierische Produktion aus land- und forstwirtschaftlicher Ernte und Weide) in
Energieeinheiten (MJ), Starkeeinheiten (StE) und Stickstoff (kg N) umgerechnet (Faktoren
siehe Tabelle 3). Die Umrechnung der Ernte in energetischen N&hrwert ermoglicht es, die
Produktion von Nahrung dem lokalen Bedarf gegeniberzustellen. Analog kénnen Produktion
und Bedarf von Futtermitteln tber die Rechnung in Starkeeinheiten verglichen werden. Die
Berechnung von Stickstoffflissen erlaubt den Vergleich von Stickstoffeintrag und —austrag
aus land- und forstwirtschaftlich genutzten Béden. Die Modellrechnungen dienen also dazu,
Fragen der Nachhaltigkeit fur lokale land- und forstwirtschaftliche Produktionssysteme zu

quantifizieren.
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Raumgewicht Wasser- Brennwert Nahrwert N-Gehalt Starkeeinheit

[kg/hl]? gehalt® [MJ/kg FG]° [MJ/kg FG]® [% Ernte FG]° [StE/kg TS]'
Weizen 75,0 14% 15,70 12,74 2,05% 863
Weizenstroh 3,8 14% 15,30 0,60% 260
Roggen 70,0 14% 15,90 11,04 1,76% 836
Roggenstroh 4,0 14% 15,80 0,40% 290
Linsgetreide 63,0 14% 15,50 13,16 1,60% 820
Linsgetreide
Stroh 4,0 14% 15,60 0,64% 290
Hafer 44,0 14% 16,10 15,02 1,92% 730
Haferstroh 4.4 14% 15,50 0,56% 327
Gerste 62,0 14% 15,50 13,16 1,60% 810
Gerstenstroh 4,0 14% 15,60 0,64% 302
Mais 67,0 14% 15,90 13,92 1,60% 854
Maisstroh 14% 0,48% 200
Mengfrucht 63,0 14% 15,50 810
Mengfruchtstroh 14% 15,50 290
Garten 86% 1,50 1 0,30% 656
Obstertrag fir Obstgéarten 85% 3,00 2 0,06% 656
Kartoffel 77,0 78% 3,70 2,95 0,34% 762
Kraut 92% 1,50 1 0,54%
Riben 64,0 88% 1,90 0,7 0,21% 690
Klee 14% 15,90 2,00% 450
Rubenkraut 87% 2,34 0,34% 656
Heu 14% 15,40 2,00% 450
Weide 600
Wald 1 490 25% 19,70 0,06%
Wald 2 490 25% 19,70 0,06%
Hutweide
Holz 490
Weide Laubwald 14% 15,40 2,00% 600
Weide Fichte 14% 15,40 2,00% 600
Laubstreu 15% 16,00 0,95%
Streu Fichte 14% 16,00 0,90%

Tabelle 3: Umrechnungsfaktoren fur Biomasse in Trockenmasse, Energie, Stickstoff
und Starkeeinheiten. Quellen: a. Beck 1993, Sandgruber 1978, Hitschmann 1923;
Hitschmann & Hitschmann 1923. b. Haberl 1995, Lohr 1983, Hitschmann 1923;
Hitschmann & Hitschmann 1923. c. Haberl 1995. d. Elmadfa et al. 1994. e. Hitschmann
1923; Hitschmann & Hitschmann 1923, Lohr 1983. f. Lohr 1983, Hohenecker 1980.
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Auswertung statistischer Quellen fur 1875 - 2000

Fur den Zeitraum zwischen der Erstellung des Franziszeischen Katasters in der ersten Halfte
des 19. Jahrhunderts und heute liegen eine Reihe von Quellen vor, die sich zur
Beschreibung und Quantifizierung der Produktionsweise von Land- und Forstwirtschaft
heranziehen lassen. Die Analyse dieser Daten dient dazu, die Dynamiken der Veranderung
Uber einen langen Zeitraum abzubilden. Da keine der verwendeten Quellen hinreichend
detailliert ist, konnte fur keinen weiteren Zeitpunkt eine detaillierte systemische Analyse
durchgefihrt werden sondern nur Entwicklungstrends ausgewdhlter Parameter dargestellt
werden. In Tabelle 4 sind alle Quellen dargestellt, die fur die quantitative Analyse der
Dynamiken land- und forstwirtschaftlicher Produktion in der Gemeinde verwendet wurden.
Die Daten in diesen Quellen sind in SI-Einheiten angegeben und bedurften im wesentlichen
keiner weiteren Umrechnungen. Fir die Parameter Bevolkerungszahl, Zahl der
landwirtschaftlichen Betriebe, Landnutzung, Ernteertrdge und Viehbestand konnten durch
Zusammenstellung der Daten aus dem Franziszeischen Kataster mit den Daten aus der

statistischen Recherche langfristige Trends identifiziert werden.

1878 1902 1950-2000
Bevolkerung - K.k.statistische ISIS-Datenbank
Zentralkomission 1908
Landwirtschaftliche Foltz 1878 K.k.statistische ISIS-Datenbank
Betriebe Zentralkomission 1908
Landnutzung Foltz 1878 K.k.statistische Archivdaten,

Zentralkomission 1908 SIS-Datenbank

Land- und Foltz 1878 K.k.statistische ISIS-Datenbank
forstwirtschaftliche Zentralkomission 1908

Ertrage

Viehbestand - K.k.statistische ISIS-Datenbank

Zentralkomission 1908

Tabelle 4: verwendete statistische Quellen, 1875-2000
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Ergebnisse

Landwirtschaftliche und gewerbliche Produktion um 1830

Die Katastralgemeinden Reichraming und Arzberg waren um 1830 trotz ihrer
geographischen Nahe in Bezug auf Demographie, Landnutzung und Wirtschaftsweise sehr
unterschiedlich strukturiert. Die beiden Katastralgemeinden werden daher in weiterer Folge

getrennt beschrieben und miteinander verglichen.

Tabelle 5 bietet einen Uberblick tiber die wichtigsten Charakteristika der beiden Gemeinden
sowie zweier ausgewahlter Hofe und stellt diesen zum Vergleich die Osterreichischen

Durchschnittswerte (Krausmann 2001; Krausmann & Haberl 2002) gegeniiber.

Deutlich zeigen sich die Unterschiede zwischen den beiden Orten in der Bevdlkerungszahl
und —zusammensetzung: Reichraming war mit Uber 1.500 Einwohnern mehr als viermal so
grol3 wie Arzberg (ca. 350 Einwohner) — demgegeniber ist die Bevilkerungsdichte mit 16
EW/km2 im extrem waldreichen Reichraming deutlich geringer als in Arzberg (36 EW/km3).
Reichraming war wirtschaftlich von der gewerblichen Produktion dominiert. Bereits in der
ersten Halfte des 19. Jahrhunderts lebten fast 60% der Bevdlkerung des Ortes vom
Gewerbe, und nur weniger als 40% waren in der Landwirtschaft tatig. Im Vergleich zum
Osterreichischen Durchschnitt mit 75% landwirtschaftlicher Bevdlkerung kann der Ort
Reichraming damit als gewerbliches Zentrum betrachtet werden. Arzberg hingegen war eine
agrarisch gepragte Gemeinde ohne gewerbliche Produktion: die landwirtschatftliche
Bevolkerung machte 97% der Gesamtbevolkerung aus. In Summe war die
landwirtschaftliche Bevolkerung aber in Reichraming mit 596 Personen fast doppelt so grof
wie in Arzberg (345). Die Landnutzung in den beiden Katastralgemeinden unterschied sich
vor allem aufgrund der gelandemorphologischen Bedingungen deutlich. Reichraming war in
grol3en Teilen des steilen und gebirgigen Stidens mit Wald bedeckt. Ackerbau wurde nur in
den nordlichen, flacheren Teilen der Gemeinde sudlich des Ennsufers und in geringem
Ausmald auch entlang des Reichramingbaches auf insgesamt etwa 200 ha (2% der
Gesamtflache) betrieben. Pro Person landwirtschaftlicher Bevolkerung standen nur 0,3 ha
Ackerland zur Verfiigung (Osterreich: 0,8 ha). Die Hauptanbauprodukte in Reichraming
waren Roggen, Linsgetreide und Hafer. Grinland machte immerhin 10% der Gesamtflache
aus — hier dominierten Wiesen leicht Gber Weiden, Almen machten nur einen geringen Anteil
des Grinlands aus. Der Hauptanteil der Grunlandflachen umgab das Ackerland direkt auf

steileren Parzellen, die Almen lagen vereinzelt weiter im gebirgigen Stden der Gemeinde.
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In Arzberg war der Anteil der Ackerflache mit 18% viel hdher als in Reichraming, die
gesamte Ackerflache mit etwa 220 ha aber in einer ahnlichen GrélRenordnung (0,5 ha pro
Person landwirtschaftlicher Bevdlkerung). Hier baute man vergleichsweise mehr Hafer an,
aber auch Roggen, Weizen und Linsgetreide. Die Ackerflachen befanden sich vorwiegend im
sudwestlichen Teil der Gemeinde am Flachufer des Ennsflusses. Auch der Anteil des
Grinlandes war mit 28% deutlich héher als in Reichraming — das Verhdltnis zwischen
Grinland und Ackerland lag damit nur wenig unter dem 6sterreichischen Durchschnitt. In
Arzberg bestand das Grinland vorwiegend aus Wiesen — Hutweiden spielten nur eine
geringe Rolle, Almen gab es gar keine. Obwohl auch in Arzberg die Wéalder mit 42% relativ
den hochsten Anteil an der Gesamtflache ausmachten, dominierten sie dort die Landschaft

nicht so sehr wie in Reichraming.

Reichraming Arzberg  Habichler Prenn Osterreich
Bevolkerung [EW] 1.515 354 12 12 3.592.000
Haushalte [Anzahl] 328 76 1 1
Hofe [Anzahl] 127 73
Flache [km?] 91 10 0,8 0,4 85.906
Landwirtschaftliche
Flache [km?] 12 5 0,3 0,3 46.627
Bevolkerungsdichte [EW/km?2] 16 36 42
Landwirtschaftliche
Bevolkerung % 39 97 100 100 75
Landwirtschaftliche % der
Flache Gesamtflache 13 47 33 81 54
Ackerland/Grinland 0,2 0,6 0,5 0,3 0,7
Ackerflache je land.
Bevolkerung [ha/cap] 0,3 0,5 0,7 0,6 0,8
Bruttogetreideertrag [kg/ha] 698 837 718 734 890
[GJ NV/ha
Flachenproduktivitat agr] 1,3 2,5 2,8 2,3 3,0
[GJ NV/cap
Arbeitsproduktivitat lab] 3,9 51 9,5 8,4 8,0
[% der
Nahrungsprod
Anteil tier. Produkte . in Nahrwert] 34 45 31 26 61
Biomasse Ertrag [GJ/ha] 39 30 49 24 36
Produktivitat
Ackerland [GJ/ha] 33 42 35 39 33

Tabelle 5: Basisdaten Reichraming, Arzberg, Betriebe Habichler und Prenn, und
Osterreich 1830
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Die Auswertung der Landnutzungsstruktur einzelner landwirtschaftlicher Hofe auf Basis des
Bauparzellenprotokolles (Frz. Kat. KG Arzberg und Reichraming, 1830/50, Operat 1) zeigt,
dass in vielen Fallen eine Integration von Acker-, Grinland- und Waldflachen auch auf der
betrieblichen Ebene realisiert wurde. Alle Hofe besitzen zumindest Acker- und
Grinlandflachen, viele auch Wald. Die Hofe in Reichraming wiesen im Schnitt eine deutlich
grolRere Grundflache auf, die allerdings extensiver genutzt wurde: Der Anteil der Waldflachen

und des Griunlandes war hier bei den meisten Héfen héher als in Arzberg.

Der Viehbestand war in Reichraming und Arzberg &hnlich strukturiert. In beiden Gemeinden
machten die Rinder (Jungvieh, Kithe und Ochsen) tUber 80% des Viehbestandes (gemessen
in GrofRvieheinheiten) aus. In Reichraming war dieser Anteil mit 81% etwas niedriger als in
Arzberg (84%), dafir gab es vergleichsweise mehr Pferde. Die Pferde wurden in
Reichraming ,fast ausschlieBend zur Holz- und vorziglich Kohlfihrung, dann zur
Transportierung von Roh- und verarbeitetem Eisen wie auch Messing verwendet* (Frz. Kat.
KG Reichraming, 1830/50, Operat 2). Aber auch in Arzberg wurden Pferde zum Transport
genutzt: ,sie [werden] von den hiesigen Wirthen, den Fleischhauern und sonstigen wenigen
Partheyen zum Furhwerk auf der durchziehenden Forststral3e [verwendet] und namentlich
zur Beschaffung des nahen Eisen und der Getreidesorten, dann Verfiihrung der aus Eisen
erzeugten Waaren, aber nicht zum Ackerbau [verwendet]* (Frz. Kat. KG Arzberg, 1830/50,
Operat 2).

Reichraming Arzberg  Habichler Prenn Osterreich
Gesamtbestand [GVE] 307 193 15 15 1.424.000
Pferde % 8 4 - - 13
Ochsen % 28 36 31 32 22
Kihe % 44 38 47 48 43
Jungvieh % 10 9 11 11 9
Schweine % 4 2 3 2 4
Schafe % 5 6 8 5 6
Ziegen % 1 3 - 1 2
Huhner % 1 1 0 0 0
Viehdichte pro [GVE/K
Gesamtflache m?] 3 19 18 40 17
Viehdichte pro
landwirtschaftlicher [GVE/K
Flache m?] 26 41 55 49 31

Tabelle 6: Viehbestand Reichraming, Arzberg, Habichler, Prenn und Osterreich 1830
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Pferde wurden aus dem Siiden angekauft und nicht lokal geziichtet. Neben Pferden wurden
in Reichraming auch Ochsen als Zugvieh in Forstwirtschaft und Gewerbe eingesetzt, in

Arzberg dienten Ochsen in der Landwirtschatft.

An tierischen Produkten wurden insbesondere Milch, Butter und Rindsschmalz verwertet.
Rinder scheinen in Reichraming und Arzberg wichtige regionale Handelsguter dargestellt zu
haben: Sie wurden teils aus dem Suden (der Obersteiermark) als Jungvieh oder Nutzvieh
angekauft, teils aber auch lokal groRRgezogen. Als ausgewachsene Tiere, oder nach der Mast
wurden die Rinder in noérdlichen Gebieten jenseits der Enns (also nérdlich von Steyr)
weiterverkauft. In Arzberg wird sogar von fahrenden H&ndlern berichtet, die Jungvieh in
Arzberg ankaufen und bis nach Wien handeln. Schweine, Schafe, Ziegen und Hihner
wurden in Reichraming und Arzberg vorwiegend fur den Hauskonsum gezichtet. Schweine
lieferten Fleisch und Schmalz, Schafe Wolle, Milch fir Schafkdse und Fleisch (das teilweise
auswarts verkauft wurde), und Ziegen dienten als Mdglichkeit, besonders steile Hange zu

beweiden, die fiir Rinder nicht nutzbar waren, und lieferten Milch und Fleisch.

Beide Katastralgemeinden waren in Bezug auf ihren landwirtschaftlichen Output von
vergleichsweise geringer Produktivitat. In Reichraming und Arzberg herrschte wie in weiten
Teilen Osterreichs im frilhen 19. Jahrhundert noch Dreifelderwirtschaft vor. Der Boden der
Ackerflachen wurde mit Pflug und Egge bearbeitet und mit Waldstreu gediingt. Auch einige
Wiesen wurden gediingt. In Arzberg wird die Dingung von Kleefeldern mit Gips beschrieben.
Die Berechnung der Stickstoffbilanzen der landwirtschaftlich genutzten Béden zeigt auf, dass
Stickstoff kein limitierender Faktor in der pflanzlichen Produktion war: Die Stickstoffentnahme
durch Ernte und Weide lag in einer ahnlichen GréRenordnung wie der Stickstoffeintrag durch
natirliche Prozesse (Deposition, Fixierung) und aktive Diingung. Die Diinger produzierenden
Viehbestédnde waren vergleichsweise hoch, auch der Wald stellte durch die Méglichkeit der

Waldstreunutzung eine Quelle fur Pflanzennahrstoffe (Stickstoff) fir die Landwirtschaft dar.

Im Osterreichischen Vergleich lagen die landwirtschaftlichen Ertrdge besonders in
Reichraming unter dem Durchschnitt: Der mittlere Getriedeertrag lag dort um mehr als 20%,
die mittlere Flachenproduktivitdt (gemessen in Nahrungsproduktion je ha landwirtschatftlicher
Nutzflache) unter der Halfte des Osterreichischen Durchschnittswerts. In Arzberg wurden
knapp 840 kg Getreide je ha erwirtschaftet, die mittlere Flachenproduktivitat lag um 16%
unter dem Osterreichischen Durchschnitt. Auch die Arbeitsproduktivitat lag in beiden
Katastralgemeinden deutlich unter dem Durchschnitt: In Arzberg wurde je

landwirtschaftlicher Arbeitskraft 5,1 GJ an Nahrung erwirtschaftet, in Reichraming 3,9 (und
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im Osterreichischen Durchschnitt 8,0). Die Qualitat der meisten landwirtschaftlichen Produkte
wurde von den Beamten der Katastralerhebung nur als mittelm&Rig eingeschatzt, nur Hafer

erreichte gute Qualitat.

Die Betrachtung von einzelnen Hoéfen zeigt, dass landwirtschaftliche Betriebe durchaus
Uberschiisse erwirtschafteten: Nimmt man an, dass eine Person jahrlich Nahrungsmittel im
Ausmald von etwa 3,25 GJ Nahrwert bendtigt, dann produzierte eine landwirtschaftliche
Arbeitskraft an einem grofen und produktiven Hof in Arzberg oder Reichraming
Nahrungsmitteliberschuss von etwa 100-200%. In Arzberg reichte die lokale Produktion
damit gerade aus, um die lokale Bevdlkerung zu erndhren. In Reichraming gab es
annahernd genug Futter fur das Nutzvieh, aber nur 30% des Nahrungsbedarfs der
Gesamtbevdlkerung konnte durch die lokale Produktion gedeckt werden. Das lokale
Produktionssystem lieferte im wesentlichen gerade ausreichend Nahrung, um die lokale
Agrarbevolkerung zu erndhren, eine Versorgung der im Gewerbe tatigen Bevolkerung aus
lokaler Produktion scheint aber nicht moglich gewesen zu sein, was auch die Preise fur
landwirtschaftliche Produkte in die Hohe trieb. Aus dem Katastralschatzungselaborat geht
hervor, dass die Landwirtschaft in Reichraming und Arzberg um 1830 unter dem
Bedarfsdruck zunehmend intensiviert wurde: der Anbau von ertragreichen Produkten wie
Kartoffeln und Stoppelriben nahm damals deutlich zu, und immer mehr Flachen wurden

unter Kultur genommen oder in intensiver genutzte Flachen umgewandelt.

In der waldreichen Region spielte die Forstwirtschaft eine wichtige Rolle. In Arzberg war der
Waldanteil an der Gesamtflache mit 42% &hnlich dem 6sterreichischen Durchschnitt (38%).
In Reichraming dagegen machte die Waldflache mit 81% mehr als drei Viertel der
Gesamtflache aus. Ein groRBer Anteil des Waldes in Reichraming gehorte laut
Bauparzellenprotokoll dem Steyrer Firsten Lamberg, das Holz wurde aber durch die k.k.
Innerberger Hauptgewerkschaft genutzt (Frz. Kat. KG Reichraming, 1830/50, Operat 1). Die
Forstwirtschaft trug neben dem Gewerbe wesentlich zur Identitét des Ortes bei (Brunnthaler
2000). Die Produktivitat des Waldes war in beiden Katastralgemeinden Reichraming und
Arzberg mit 46 bzw. 47 TJ/ha anndhernd gleich hoch, in beiden Gemeinden dominierten
Buchen gegeniber Fichten und Tannen. Die Bringung des Holzes war insbesondere in den
sudlichen Teilen von Reichraming sehr aufwandig: Gebirgsbadche wurden in zahlreichen
Klausen aufgestaut, in denen die gefallten Holzstamme gesammelt wurden. Durch Offnung
der Klause wurde das Holz den Bach entlang nach Reichraming geflutet. Ein Teil des Holzes

aus Reichraming und Arzberg wurde direkt in Reichraming als Kohlholz im Messingwerk und
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in den anderen Hammerwerken verwendet. Einiges wurde auch Uber die Enns nach

Losenstein und Steyr verkauft.

Wahrend in Arzberg bis auf wenige Handwerker wie Schneider, Weber oder Schuster kein
Gewerbe angesiedelt war, kann Reichraming als lokales gewerbliches Zentrum betrachtet
werden. Dort befanden sich, entlang des Reichramingbachs, die Messingfabrik des Stifts
Seitenstetten, sowie die Stahl-Eisenindustrie der k.k. Gewerkschaft mit drei Hammerwerken,
die insgesamt 14 Hammern und 7 Nagelschmieden (Brunnthaler 2000; Késtler 1998). Die
gewerbliche  Produktion in Reichraming war komplex integriert: ,Hart-, und
~Weichzerrenhdmmer" verarbeiteten Roheisen, das aus der Steiermark angekauft wurde, in
Stahl bzw. Stabeisen. Das Stabeisen wurde zunéachst in den ,Streck-, und dann in den
Zainhammerwerken“ des Ortes weiterverarbeitet, bis in den Nagelschmieden die
Endprodukte (Nagel) fur den Handel hergestellt wurden. Das Messingwerk, das im 16.
Jahrhundert gegriindet worden war, bezog seine Rohstoffe (Kupfer und Zink) nicht aus der
Region, sondern unter anderem aus Ungarn (Aschauer 1953). Die Holzkohle, die die
technische Energie fur alle industriellen Prozesse lieferte, stammte aus der Gemeinde selbst.
Die Produkte aus dem Gewerbe wurden Uber die Enns nach Steyr gebracht, wo sie Uber die

Verlage der k.k. Gewerkschaft Absatz fanden.
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Langfristige Trends 1830-2000

Fur die Beschreibung langfristiger Trends in der biophysischen Entwicklung der Gemeinde
Reichraming stehen Daten nur auf der Ebene der politischen Gemeinde zur Verfigung.
Daher kann fur diesen Zeitraum nicht zwischen Reichraming und Arzberg unterschieden
werden. Mit Reichraming wird im weiteren die politische Gemeinde (die die beiden
Katastralgemeinden Reichraming und Arzberg einschliel3t) bezeichnet. Eine Rekonstruktion
der Bevolkerungszahlen fur Reichraming (Franziszeischer Kataster (1830/50),
K.k.statistische Zentralkomission 1903, ISIS-Datenbank) zeigt, dass die Bevdlkerung von
Reichraming im 19. und 20. Jahrhundert leicht anstieg und erst seit den 1970er Jahren auf
den Wert von 1830 =zuriickging. Reichraming scheint damit nicht von einem friihen
Bevolkerungsriickgang, der in anderen Teilen der oberésterreichischen Eisenwurzen bereits
in der zweiten Halfte des 19. Jahrhunderts beobachtet wurde (Mejzlik 1935), betroffen zu
sein (Abbildung 2). Der Anteil der landwirtschaftlichen Bevdlkerung, der schon um 1830 mit

50% sehr gering war, sank zu Ende des 20. Jahrhunderts auf 10%.
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Abbildung 2: Bevdlkerung Reichraming 1830-2000
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Auf Basis von statistischen Daten (ISIS-Datenbank der Statistik Austria), sowie historischen
Daten aus Publikationen bzw. Archivmaterial (Franziszaischer Kataster (1830/50), Foltz
1878, K.k.statistische Zentralkomission 1903) wurden die Landnutzungsveranderungen in

Reichraming fur den Zeitraum von 1830 bis 2000 rekonstruiert (siehe Abbildung ).
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Abbildung 3: Landnutzung Reichraming 1830-2000

Der Wald (hier aus Griinden der mangelnden Trennscharfe der statistischen Daten noch mit
sonstigen Flachen zusammengefasst) machte in Reichraming schon seit dem friilhen 19.
Jahrhundert den allergré3ten Anteil der Gemeindeflache aus: Zwischen 1830 und 1950 blieb
der Anteil des Waldes an der Gesamtflache mit 84% weitgehend konstant. Danach nahm der
Waldanteil nach einem kurzen Rickgang um 1960 bis zum Ende des 20. Jahrhunderts auf
etwa 90% der Gemeindeflache zu. Die Ackerflachen, die schon im frihen 19. Jahrhundert
mit etwa 4% nur einen sehr geringen Anteil der Gemeindeflache ausmachten, nahmen im
Gegensatz dazu bereits ab 1900 stetig ab und lagen zu Ende des 20. Jahrhunderts bei unter
1%. Mit dem Rickgang der Subsistenzwirtschaft erfolgte also ab Ende des 19. Jahrhunderts
ein Rickgang des Ackerbaus und eine Umwandlung von Ackerland in Grinland. Die
Grunlandflachen erfuhren in der Folge bis in die 1960er Jahre eine leichte Ausweitung
(offensichtlich auch auf Kosten des Waldes), dann setzte aber auch hier eine

Marginalisierung der Produktion ein und Griunland wurde zunehmend aus der Nutzung
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genommen und aufgeforstet. Bis zum Ende des 20. Jahrhunderts wurden die

Grunlandflachen um etwa die Halfte reduziert.
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Abbildung 4: Biomasseentnahme Reichraming 1830-1995

Abbildung zeigt die jahrliche Entnahme von Biomasse in Reichraming in energetischen
Einheiten (GJ) von 1830-1995. Analog zur Flachennutzung dominiert auch in der Enthnahme
von Biomasse-Ressourcen die Nutzung des Waldes. Die Nutzung von Holz hat sich im
Beobachtungszeitraum von 18.000t (1830) auf 31.000t (1995) beinahe verdoppelt. Der
zeitliche Verlauf der Biomasseentnahme insbesondere zwischen 1830 und 1959, dem
nachsten Datenpunkt, muss allerdings vorsichtig interpretiert werden, da hier aufgrund der
lickenhaften Datenlage linear interpoliert wurde. Trotzdem wird deutlich, dass die Steigerung
der Holzentnahme vor allem durch Steigerungen der Hektarertrage zustande kam: Die
Waldflache stieg im Beobachtungszeitraum um etwa 8%, wéahrend die Holzertrdge um mehr
als 50% zunahmen. Die Nutzung landwirtschaftlicher Biomasse aus Acker- und Grinland
nimmt sich im Vergleich zur Holznutzung gering aus. Die Nutzung von Feldfriichten aus dem
Ackerland nahm relativ kontinuierlich ab, wahrend die Grinlandnutzung intensiviert wurde
und insbesondere Uber Ertragssteigerungen in der Heuproduktion eine Zunahme in der
Biomassenutzung erzielt wurde. Ab 1970 ist aber auch die Biomasseernte vom Grinland

racklaufig.
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Abbildung 5: Viehbestédnde Reichraming 1830-2000

Abbildung stellt die Viehbestande Reichramings in Grol3vieheinheiten (GVE) von 1830 bis
2000 dar. Rinder machten zu allen Zeitpunkten den groRten Anteil des Viehbestandes aus.
Trotz des Rickganges in den Agrarflaichen nahm die Bedeutung der Rinderhaltung in der
Region Uber den gesamten Zeitraum hinweg zu, was mit der Intensivierung der
Grinlandnutzung in Zusammenhang zu sehen ist. Durch eine Modellrechnung, die
Produktivitatssteigerungen auf Basis der Milchproduktion (1830 und 1900: Sandgruber 1978,
ab 1960: ISIS-Datenbank) berticksichtigt, wurde der Futterbedarf der Weidetiere (Rinder,
Schafe, Ziegen) abgeschatzt. Er konnte zu allen Zeitpunkten (theoretisch) durch die
Produktion von Wies- und Weideheu gedeckt werden. Die Bedeutung der Schweinhaltung
nahm bis in die Mitte des 20. Jahrhunderts zu. Mit der Agrarmodernisierung in der zweiten
Halfte des 20. Jahrhunderts wurde die Schweinehaltung in der Region zunehmend
unrentabel und der Schweinebestand ging stark zuriick. Der Bestand an Schafen und Ziegen
entwickelte sich sehr ahnlich wie der der Pferde: Wé&hrend sie tber weite Strecken im 19.

Jahrhundert stabil blieben, sanken die Bestandszahlen ab 1960 rapide.



Der soziale Metabolismus lokaler Produktionssysteme... Gingrich/Krausmann 24
IFF, Social Ecology, Working Paper Number 107, August 2008

140

120

100

80

60

40

[Zahl der Betriebe]

20 ~

1830 1878 1970 1980 1995

O >5ha 8 5-20ha @ 20-30ha @ 30-50ha m 50-100ha = 100-200ha m >200ha

Abbildung 6: landwirtschaftliche Betriebe Reichraming 1830-1995
*fir 1830 liegen keine Angaben zur Zahl von Betrieben tber 20ha vor.

Die Zahl der landwirtschaftlichen Betriebe in Reichraming ging im Beobachtungszeitraum
deutlich  zuriick  (Abbildung ). Besonders die kleinen Betriebe mit einer
Bewirtschaftungsflache von weniger als 5ha sind von diesen Rickgangen betroffen: ihre

Zahl ging von etwa 60 auf 20 zuriick.

Reichraming im regionalen Kontext: Vergleich mit anderen
Fallstudien

In der Region der Eisenwurzen stehen mit Gingrich 2004 und Gradwohl 2004 ahnliche
Langzeitstudien fur zwei weitere Fallstudien zur Verfigung, in denen auf Basis statistischer
Publikationen Landnutzungsanderungen und Veranderungen der Energieflisse durch das
landwirtschaftliche Produktionssystem fiir mehrere Zeitpunkte zwischen 1864 und 2000
dargestellt werden. Beide Fallstudien umfassen Kleinregionen, die sich aus mehreren
Gemeinden zusammensetzen. Die eine Region (,Grinburg®) liegt etwa 20km nordwestlich
von Reichraming im Steyrtal und reicht vom Alpenvorland im Sitden (Gemeinden Griinburg
und Steinbach an der Steyr) bis zur Traun-Enns-Platte im Alpenvorland (Gemeinden

Adlwang und Waldneukirchen). Sie umfasst knapp 60 bzw. 120km? etwa so grof3 wie die
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Gemeinde Reichraming®. Die zweite Region (,Sankt Florian“) liegt am nérdlichen Rand der
Eisenwurzen westlich der Enns-Donau-Mundung und grenzt direkt an Linz an. Diese Region
ist mit 60 bzw. 84kmz2 deutlich kleiner als Reichraming und Griinburg. Im Gegensatz zu den
anderen beiden Regionen ist sie nicht gebirgig und wurde schon im 19. Jahrhundert intensiv

landwirtschaftlich genutzt.

Der Vergleich der Entwicklung der Landwirtschaftsstruktur Reichramings mit Sankt Florian
und Grunburg vom 19. Jahrhundert bis heute ermoglicht eine Kontextualisierung des
Fallbeispiels und zeigt Besonderheiten der Gemeinde bzw. regionale Gemeinsamkeiten.
Daruber hinaus liefert die Gegenuberstellung der Entwicklungspfade dieser drei Regionen
Einsichten daruber, wie sich die gesamte Region der Eisenwurzen im 19. und 20.
Jahrhundert veréanderte und welche Folgen diese Veranderungen fur die Funktionsweise
lokaler Strukturen hatte. Im 19. Jahrhundert steht fir Sankt Florian und Griinburg mit Lorenz
1866 eine Quelle zur Verfigung, die landwirtschaftliche Produktion der beiden Gebiete im
Detail fur das Jahr 1864 beschreibt. Daten des Franziszeischen Katasters wurden fur die
beiden Regionen nicht quantitativ ausgewertet und kénnen in diese Analyse nur begrenzt
einflieBen. Der Vergleich zwischen Reichraming (1830/50) und Sankt Florian und Grinburg
(1864) muss aufgrund der zeitlichen Differenz vorsichtig interpretiert werden. In Tabelle 7
sind Basisdaten zur Landwirtschaftsstruktur der drei Regionen Reichraming (politische
Gemeinde, also die beiden Katastralgemeinden Reichraming und Arzberg), Sankt Florian

und Grinburg fir das 19. Jahrhundert und 2000 gegenibergestellt.

1830/50 1864 1864 2000 2000 2000
PG
Reich- Sankt PG Reich- Griunbur Sankt
raming Grunburg Florian raming g Florian
Bevolkerung [EW] 1.869 5.214 4,718 1.963 9.677 26.344
Flache [km?] 101 61 60 102 115 84
Bevdlkerungsdichte  [Ew/km?] 18 85 78 19 84 313
Landwirtschaftliche
Bevolkerung % 50% 53% 67% 10% 13% 8%
Landwirtschaftliche
Flache % 16% 70% 78% 7% 55% 65%
Waldflache % 84% 27% 15% 89% 23% 15%
Ackerland/Griinland 0,3 1,1 45 0,01 0,7 14,6

Beide Regionen sind fir den Untersuchungszeitpunkt 1864 kleiner als fir alle weiteren
Untersuchungszeitpunkte, da die erste Quelle (Lorenz 1866) Regionen beschreibt, die nicht innerhalb
bestimmter administrativer Grenzen liegen.
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Viehbestand [LU/KM?2,4,] 27 46 62 15 235
Bruttogetreideertrag [kg/ha] 767 1.095 1.574 5.828 5.766 6
Landwirtschaftliche

Produktivitat [GI/haag] 16 48 72 40 105
Ernéhrbare [EW/agrE

Bevolkerung W] 1.3 2,5 5,8 18,8

Tabelle 7: Reichraming, Sankt Florian und Grinburg im Vergleich

Landwirtschaftliche Produktion in Reichraming, Grinburg und Sankt
Florian im 19. Jahrhundert

Im 19. Jahrhundert unterschieden sich die Regionen bereits deutlich, obwohl sie im
wesentlichen noch den Schranken des agrarischen sozial-metabolischen Regimes
unterworfen waren: Durch die weitgehende Abhangigkeit von solarer Energie zur
gesellschaftlichen  Energieversorgung und die damit verbundenen limitierten
Transportmdglichkeiten waren alle drei Regionen noch relativ stark auf lokale bzw. regionale
Produktion angewiesen. Reichraming, Grinburg und Sankt Florian reprasentieren dennoch

drei verschiedene Produktionstypen innerhalb der Region.

Reichraming war eine stark gewerblich orientierte Gemeinde mit nur 50% landwirtschaftlicher
Bevolkerung. Die Gemeindeflache war von Wald dominiert, die landwirtschaftliche
Produktion vergleichsweise gering: der Getreideertrag lag mit 767 kg/ha deutlich unter jenem
der benachbarten Regionen, auch die Viehdichte war mit 27 Grofdvieheinheiten pro ha
landwirtschaftlicher Flache um etwa ein Drittel bis die Hélfte geringer als die der nordlichen
Umgebung. Die Bevolkerung der Gemeinde konnte nicht mit Lebensmitteln aus lokaler
Produktion versorgt werden und war damit auf Einfuhr von Nahrungsmitteln aus dem Umland

angewiesen.

In Grinburg war die demographische Struktur im 19. Jahrhundert &hnlich: Auch hier
arbeiteten nur etwa 50% der Bevolkerung in der Landwirtschaft. Im Unterschied zu
Reichraming war aber in Grinburg die Landwirtschaft, die als gemischte Vieh- und
Ackerwirtschaft betrieben wurde, viel intensiver: Die Getreideertrage lagen mit Gber 1.000
kg/ha fast 50% Uber jenen von Reichraming, die Viehdichte war fast doppelt so hoch, der
gesamte landwirtschaftliche Output pro landwirtschaftlicher Flache war dreimal so hoch wie

in Reichraming. In Summe reichte die Produktion zwar aus, um die lokale Bevélkerung zu

93
.534

150

80,9



Der soziale Metabolismus lokaler Produktionssysteme... Gingrich/Krausmann 27
IFF, Social Ecology, Working Paper Number 107, August 2008

erndhren, bestimmte Ackerprodukte wie Getreide und Kartoffeln mussten aber aus der

nordlichen Umgebung zugekauft werden (Lorenz 1866).

Sankt Florian prasentierte sich im 19. Jahrhundert anders: Hier dominierte die
landwirtschaftliche Produktion die wirtschaftlichen Aktivitaten: Mehr als 2/3 der lokalen
Bevolkerung war in der Landwirtschaft tatig, es gab wenig Forstwirtschaft oder Gewerbe. In
der Landwirtschaft dominierte der intensive Ackerbau, der mit Getreideertrdgen von knapp
1.600 kg/ha hochproduktiv war. Obwohl die Grunlandflachen in Summe nur etwa 1/6 der
Ackerflachen ausmachten, konnten dennoch Viehdichten erreicht werden, die deutlich Uber
jenen von Grunburg und Reichraming lagen. So konnten landwirtschaftliche Uberschiisse

produziert werden, die an umliegende Regionen verkauft werden konnten.

Aus dem Vergleich der drei Regionen wird die landwirtschaftliche Produktionsweise der
Eisenwurzen deutlich: Die Landnutzung in der Region stellte sich als kleinstrukturiertes
Mosaik aus gemischter Vieh- und Ackerwirtschaft dar, mit dem ein gro3itmogliches Mal3 an
lokaler Selbstversorgung erreicht wurde. Obwohl das Potenzial der lokalen Produktion sogar
in unginstigen Lagen wie Reichraming voll ausgeschopft wurde (man produzierte dort
Getreide trotz Ertrédgen, die nur halb so hoch wie in relativ nahe gelegenen Gunstlagen
waren), war man auf Nahrungsmitteleinfuhren aus den umliegenden Regionen angewiesen.
Dafir wurden dort Eisenwaren und Produkte aus Messing hergestellt, die zum Tell
flussabwérts weiterverarbeitet und Uber die Handler der k.k. Gewerkschaft in Steyr

Uberregionalen und auch internationalen Absatz fanden (Aschauer 1953).

Landwirtschaftliche Produktion in Reichraming, Grinburg und Sankt
Florian im 20. Jahrhundert

Im spaten 20. Jahrhundert stellt sich die Lage in der oberdsterreichischen Eisenwurzen
grundsatzlich verandert dar: Die Produktion der regionalen Eisenindustrie war bereits im
spaten 19. und fruthen 20. Jahrhundert eingebrochen, die landwirtschaftliche
Industrialisierung in der zweiten Hélfte des 20. Jahrhunderts fihrte zu regionaler
Spezialisierung. Fir die drei Fallstudien ergeben sich aus diesen Rahmenbedingungen sehr

unterschiedliche Entwicklungspfade.

Reichraming hat, wie bereits beschrieben, bei annahernd stabiler Bevdélkerung die
landwirtschaftliche Produktion nahezu aufgegeben und sich zunehmend auf Forstwirtschaft
und sanften Tourismus im Nationalpark umgestellt. Die landwirtschaftlichen Flachen gingen
zugunsten von Waldflachen zurlick, wobei der Ackerbau fast génzlich aufgegeben wurde.

Die landwirtschaftliche Produktivitat (in Form von Energieoutput pro Flache) ist aufgrund der
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extensiven Landnutzung mit Grinlandwirtschaft und Rinderhaltung heute in Reichraming
ahnlich niedrig wie in Grinburg um 1830/50. Dem gegeniber steht eine deutliche Steigerung

der forstwirtschaftlichen Produktivitat.

Die beiden anderen Regionen, Sankt Florian und Griinburg, konnten ihre landwirtschaftliche
Produktion im Zuge der Industrialisierung deutlich steigern und spezialisierten sich in
unterschiedliche Richtungen: Sankt Florian stellt heute eine intensiv agrarisch genutzte
Region dar, die gleichzeitig von Suburbanisierungsprozessen gepragt ist: In der Region hat
sich die Bevolkerungsdichte vervierfacht. Nur mehr 8% der Bevdlkerung arbeitet in der
Landwirtschaft, auch die Ausdehnung der landwirtschaftlichen Flachen ging leicht zurtick,
dennoch konnte die landwirtschaftliche Produktivitat enorm gesteigert werden: Die
Getreideertrdge wuchsen auf tber 6.000 kg/ha, die Viehdichte stieg um 30% (insbesondere
durch eine VergroRerung der Schweine- und Huihnerbestdnde), der gesamte

landwirtschaftliche Output wuchs auf etwa das Doppelte.

In Grunburg hielten sich entlang der Grenze zwischen Voralpen und Traun-Enns-Platte zwei
landwirtschaftliche Produktionstypen: Im Alpenvorland der Traun-Enns-Platte entwickelte
sich die Landwirtschaft &ahnlich wie in Sankt Florian mit intensivem Ackerbau und
Schweinehaltung, wéahrend in den Voralpen die Grinland- und Rinderwirtschaft stark
intensiviert wurde. In Summe wurden so extrem hohe Viehdichten erreicht, der gesamte
landwirtschaftliche Output lag durch die energetisch ineffiziente Viehwirtschaft aber rund ein

Drittel unter jenem von Sankt Florian.

Im spéaten 20. Jahrhundert ist die Region in Bezug auf ihre Landnutzung und
landwirtschaftliche Produktion deutlich desintegriert: Dort, wo die biogeographischen
Bedingungen dies erlauben, wurde die landwirtschaftliche Produktivitat auf ein Vielfaches
gesteigert. Dabei wurde die Mischwirtschaft zugunsten von spezialisierter Produktion
aufgegeben: In der Landwirtschaft stellen intensiver Ackerbau plus Schweinehaltung, Rinder-
und Grunlandwirtschaft oder eine beinahe vollstandige Abkehr von der Landwirtschaft heute

die Alternativen in der Region dar.

Zusammenfassung und Ausblick

Die vorliegende Studie beschreibt die Entwicklung der politischen Gemeinde Reichraming im
19. und 20. Jahrhundert von einem gewerblichen Zentrum hin zu einer marginalisierten
Region, die dabei ist, sich neu zu orientieren. Die Untersuchung biophysischer Parameter
wie Bevolkerungsentwicklung, landwirtschaftliche und gewerbliche Produktion erlaubt es,

Systemzusammenhange zu verstehen und langfristige Trends zu quantifizieren. Es zeigt
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sich, dass in Reichraming wahrend dieser Zeitspanne mehrere Entwicklungen parallel
wirkten: Trends, die in anderen Osterreichischen Fallstudien festgestellt wurden, wie die
langfristige Abnahme landwirtschaftlicher Betriebe und landwirtschaftlicher Bevolkerung bei
gleichzeitiger Erhéhung der Ertrage stehen spezifischen regionalen Entwicklungen wie dem

Niedergang der Eisenindustrie gegenuber.

Im 19. Jahrhundert war die Landwirtschaft in Reichraming wenig produktiv (vergleichbar
etwa mit der alpinen Fallstudie Grof3arl (Krausmann 2004)). Die lokale nicht-
landwirtschaftliche Bevdlkerung konnte nur ernahrt werden, indem bei maximaler lokaler
Selbstversorgung ein komplexes regionales Handelssystem verwirklicht wurde: Lebensmittel
aus der nordlichen tiefer gelegenen Umgebung wurden zugekauft wahrend lokal verarbeitete

Eisenwaren und Zuchtvieh aus der Region exportiert wurden.

Durch den Niedergang der Eisenindustrie brach die lokale gewerbliche Produktion véllig ein:
die Eisenwerke wurden bereits 1889 stillgelegt, das Messingwerk schloss 1929 (Késtler
1998). Die landwirtschaftliche Intensivierung und Spezialisierung, die seit den 1950er Jahren
in ganz Osterreich zu beobachten ist, bewirkte den Riickgang der landwirtschaftlichen
Bevolkerung und der landwirtschaftlich genutzten Flachen hin zu einer fast vollkommenen
Aufgabe der Landwirtschaft. Heute wird die daraus resultierende Verwaldung in Reichraming

als Problem wahrgenommen.

Die biophysische Betrachtung der Industrialisierungsgeschichte Reichramings tragt zur
reichhaltigen historischen Bearbeitung der Eisenwurzen bei, in der bisher wirtschafts-, sozial-
und technikhistorische Ansédtze dominierten (z.B. Schuh & Sieghartsleitner 1997,
Landeskulturdirektion Oberdsterreich  1998). Zudem liefert sie sozial-Okologische
Langzeitdaten, die die regionale 6kologische Langzeitforschung in der Eisenwurzen (LTER,
siehe http://www.umweltbundesamt.at/umweltschutz/oekosystem) komplementieren. Zu
einem integrierten Verstandnis der Wechselwirkungen zwischen Gesellschaft und Natur in
dieser Region und deren Veranderungen durch die Industrialisierung wird eine zunehmende
Berlcksichtigung sowohl qualitativer historischer Quellen, als auch 06kologischer

Langzeitdaten beitragen.
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