1.8. Aliphatische Amine
Funktionelle Gruppe - Aminogruppe: -NH,

Alkylderivate des Ammoniaks
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Schmelzp | Siedep. | Loslichkt | Basizitadts
Klasse Formel Name "C *C 2/ 100g konstante
Fp Kp H.,O K, 107
HaC~MH: Methylamin -92 -7.5 - 4.4
aliphat- {HsC)zNH Dimethylamin -96 7.5 - 5.1
ische {HsC)sN Trimethylamin -117 3 91 0.6
Mono- HsCr—NH: Ethylamin ) 17 4.7
amine (HsCz)zNH Diethylamin -39 35 laslich 9.5
(HsCz)aM Triethylamin 115 89 5.5
Pyrrolidin B8.5
Stickstoff-
Heteroali- NH
cyclen [ii::::::::w
WH Piperidin -9 106
Ethylendiamin
HzN—{CHz);~NH; (1.2-Diamino- 8.5 117 laskich
ethan)
aliphat
ische Hexamethylen
Diamine H:M—{CHs)s—MNH: diamin 39 195 lislich
[1.6-Diamino-
hexan}
aromat-
ische
Mono- @ M Anilin - 184 37 4210

amine




Basenstarke |
O Freies Elektronenpaar

N Basencharakter
~~
H/| H H/T\H Nukleophile
H H Tetraedrisch: 107 °, sp3
®
R—NH, + H,0 — R—NH, + HO
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Aliphatische Amine sind schwache Basen, aromatische Amine
sind sehr schwache Basen



Herstellung von Aminen
1. Aus Halogenalkanen (& - Reaktion)

NH, + R—X = R—NH, + HX

X=Cl,Br,| Produktgemische

2. Reduktive Aminierung von Aldehyden und Ketoner

>:o + H,N—R

Imin Reduktionsmittel:
NaBH, oder Ni / H,



3. Reduktion von Stickstoffderivaten
0 H H

N D
R)kNHZ T NH, - NO,

H

H
Carbonsaureamid / \ Nitroalkan
R>: N— OH R—C=N

H

Oxim Carbonsaurenitril

Reduktionsmittel: H / Katalysator, H / Metall, Na / Ethanol, LiAlL]

4. Hofmann-Abbau von Saureamiden
0 0

o,

Carbonsaureamid

HO)kNH—R ~——> HN—R + CO

2
HOBr

Carbaminsaure
(unbestandig)



Wichtige Reaktionen von Aminen

1. Salzbildung
R—NH, + X ~— = R—NH; X Wasserloslich

2. Reaktion mit Aldehyden und Ketonen

>:o + HN—R — - >—=N—R

- H,O



3. Reaktion mit Carbonsaurederivaten zu Amiden

O O
R)kCI * HN—R - R)kNH—R
- HCI Carb . i
Carbonsaurechlorid arbonsaureami

4. Reaktionen mit Salpetriger Saure

®

R—NH, + HNO, — = R—N=—N > R-OH
Diazoniumsalz
(unbestandig)

R R~

R— O o NN=0

-H,0
Vorlaufersubstanzen: cancerogen

Pokelsalz, Nitrat, Amine Nitrosamine

+



Biogene Amine
durch Abbau (Decarboxylierung) von Aminosauren

HN—CH/—CO,H > HN—CH; + Cozﬁ
Glycin

Aminoessigsaure Methylamin — nH Zunahme
H Histamin — allergieauslosend
//—N Fisch, Wein, Kase, Salami
N\)
CH,
CH,—NH,

Alkaloide Sekundare pflanzliche Stoffwechselprodukte
Basen (Amine!), wasserloslich
Gifte, Pharmaka
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Piperidin aus Pfeffer Coniin aus Schierling
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HO™ = Pilzgifte: Muscarin



