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Nach der Katastrophe von Fukushima schien die Kernkraft Geschichte. Und jetzt?
Braucht die Welt doch Atomstrom, um das Klima zu retten?
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asmaske, Gummistiefel, Ganzkdrperan-
zug: Wenn das Personal von Atomkraft-
werken aus aller Welt nach Zwentendorf
kommt, dann probt esimmer auch fiir den
Ernstfall. Nirgendwo auf der Welt finden Nuklear-
techniker derart perfekte Gegebenheiten vor. Sie
kénnen Erfahrungen in einem voll ausgestatteten
AKW sammeln, dessen Inbetriebnahme 1978 durch
eine Volksabstimmung im letzten Moment verhin-
dert worden ist. Hier kénnen sie in Zonen vordringen,
die in ihreri Meilern zu Hause aufgrund der tédlichen
Strahlung tabu sind. Lange Jahire pilgerten Nuklear-
Techniker zu Sicherheitsschulungen nach Niederds-
terreich, und heute reisen immer noch welche an -
freilich mit einer etwas anders gelagerten Absicht: Sie
{iben das Abwracken. Vor allem deutsche Ingenieure
kommen nach Zwentendorf, um zu lernen, wie man
Turbinen durch Sandstrahlen von radioaktiver
Strahlung befreit und sie mithilfe von Krénen zerlegt.
Sie begutachten Schweifinéhte und Verbindungsroh-
re niahe der Brennstibe, um zu erfahren, wie sie sich
beim Abbau vorarbeiten miissen.
zwentendorfkann als Sinnbild einer immer schon
umstrittenen Technologie dienen: nie in Betrieb ge-
gangen, jetzt ein Modell fiir die Stilllegung,
Eigentlich dachte man, der 11. Mérz 2011 sei der
Anfang vom Ende der Kernenergieerzeugung gewe-
sen. An diesem Tag, um 14.46 Uhr Ortszeit, ereignet
. sich vor der Kiiste Japans, knapp 100 Kilometer vom
. Atomkraftwerk Fukushima entfernt, ein Seebeben
der Stirke neun. Zu diesem Zeitpunkt sind drei Reak-
torblocke in Betrieb. Die Schnellabschaltung wird
ausgeldst, die Notkithlung lduft an. Btwa eine drei-
viertel Stunde spéter jedoch rollt ein von dem See-
beben ausgeldster Tsunami auf die Kiiste zu. Bis zu
15 Meter hohe Wellen brechen tiber die Reaktorbld-
cke herein, die Notstromversorgung bricht zusam-
men, und damit auch die Kiihlung.
Die Kernschmelzen in den drei Reaktorblécken

kénnennicht verhindert werden. Der Unfall wird von

der Internationalen Atomenergiebehdrde (IAEA) mit
der Stufe sieben klassifiziert - der hochsten. Fast eine
halbe Million Menschen muss aus der Region in Si-
cherheit gebracht werden - wegen des Bebens, des
Tsunamis und der Strahlengefahr.

Die ganze Welt blickt verstort nach Japan, am al-
lermeisten die Staaten, in denen Atomkraftwerke in
Betrieb oder zu diesem Zeitpunkt in Planung sind.
Am schnellsten reagiert Deutschlands Kanzlerin An-
gela Merkel. Sie verkiindet drei Tage nach dem Un-
gliick den Ausstieg aus der Atomenergieerzeugung.

Seither wurden elf Meiler stillgelegt, fiir die letzten
sechis folgt das Aus bis 2022. Doch Deutschland bleibt
mit seinem Totalabbau ziemlich allein. Die Schweiz
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Im Granitgestein der
Ostseeinsel Olkiluoto
soll in den néchsten
Jahren radioaktiver
Miill versenkt werden.
Geologen hegutach-
ten ein Bohrloch, in
das ausgediente
Brennstéhe einge-
schlossen werden
sollen.
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,Ein nuklearer Unfall kann
nie ausgeschlossen werden.”

Wolfgang Liebert,

Risikoforscher

RUCKBAUUBUNGEN
IN ZWENTENDORF
Das nie in Betrieb ge-
nommene AKW ist per-
fekt, um Erfahrungen
fiir das Abwracken alter
Meiler zu sammeln.
Oben rechts die Inspek-

tion einer HeiBdampf-

leitung, welche die Tur-
bine speist. Links unten
das Training zum Ab-
nehmen des Druckbe-
halterdeckels mit einem
Kran.

plant einen langfristigen
Atomausstieg, Italien ver-
wirft Pléne fiir einen Wie-
dereinstieg,

Doch fast alle anderen
Staaten, die bereits Atom-
kraftwerke betreiben, hal-
ten an dieser Technologie
fest. Und so sind heute,
mehr als zehn Jahre nach
der Katastrophe von Fuku-
shima, weltweit 443 Atom-
kraftwerke in Betrieb, 50
neue Meiler werden gebaut.
Grofbritannien, die USA,
Kanada, Japan, China und
viele andere halten die
Kernenergie fiir unverzicht-
bar, um ihren CO,-Ausstof;
zu ziigeln. Polen plant, in
die Atomkraft einzusteigen,
um von der Kohle wegzu-
kommen. Die Milliarddre
Bill Gates und Warren Buf-
fett bauen ein neuartiges Mini-AKW im US-Bundes-
staat Wyoming. Der Triebwerkshersteller Rolls-
Royce will den britischen Behdrden noch heuer die
Pline fiir zehn Kleinreaktoren vorlegen, die ab 2035
alte Atommeiler ersetzen sollen. Und auch China,
Argentinien und Russland setzen neuerdings auf
Miniaturreaktoren.

Die Angst wihrte nach Fukushima nur kurz. In-
zwischen hat der Kampf gegen den Klimawandel der
Kernenergie anscheinend neue Attraktivitdt verlie-
hen. Strom aus Atomkraftwerken ist zwar auch nicht
ganzlich CO,-neutral, aber fast.

So spielt in vielen Szenarien des Weltklimarats
(IPCC) zum Erreichen des 1,5-Grad-Ziels die Nuk-
learenergie eine Rolle. Als Greta Thunberg, Griin-
derin von Fridays for Future, 2019 in einem Face-
book-Posting auf diesen Bericht hingewiesen hat,
war die Aufregung grof3: Die Galionsfigur der Kli-
mabewegung spreche sich fiir Kernenergie aus,
echauffierten sich viele Medien mit einer gewissen
Hime. Allerdings hatte sie gleichzeitig recht deut-
lichgemacht, dass sie personlich gegen Atomkraft
sei. Der austroamerikanische Klimadkonom Ger-
not Wagner meint im Gesprédch mit profil, dass wir
auf die Kernenergie nicht verzichten kénnen (siehe
S.56). Und die Internationale Atomenergie Organi-
sation (IABA) prognostiziertin einem aktuellen Be-
richt bis zum Jahr 2050 die Verdoppelung der aktu-
ellen weltweiten Kernenergieerzeugungskapazitdt.
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Derzeit stammen rund zehn Prozent des weltweit er-
zeugten Stroms aus Kernkraftwerken.

Doch wie groft muss die Rolle der Atomkraft in Zei-
ten des Klimawandels tatsdchlich sein? Wie geféhrlich
ist die Technologie? Wie teuer ist sie wirklich? Und ha-
ben die Finnen das Problem der Endlagerung gelost?

So geféihrlich ist Atomkraft

Dreimal Super-GAU: Three Mile Island 1979, Tscher-

nobyl 1986 und Fukushima 2011. So viele Katastro- -

phen, die den im Sicherheitskonzept einkalkulierten
_GroRten anzunehmenden Unfall’ (GAU) iibertref-
fen, weil die Vorgange unkontrollierbar sind, hat die
Atomenergie bisher zu verbuchen. Das sei nicht viel,
berechnet nach den Todesfillen pro erzeugter Ener-
gieeinheit, sagen Atomkraftbefiirworter. Das stimmt,
wenn man nur die unmittelbar beim Unfall Verstor-
benen zihlt. Freilich fehlen hier die Langzeitschdden
durch Krebserkrankungern.

Lassen sich Katastrophen, die ganze Landstriche
auflange Zeit unbewohnbar machen und viele Men-
schenleben fordern, kiinftig vermeiden? Neue Reak-
toren seien um ein Zehnfaches sicherer als die alten,

versichern Betreiber tiberall auf der Welt. Es stimme, -

dass viel Mithe in Sicherheitsmanahmen gesteckt
werde, sagt der Wiener Risikoforscher Wolfgang Lie-
bert. ,Aber ein nuklearer Unfall kann nie
ganzlich ausgeschlossen werden.” Com-
putersimulationen am Institut fiir Sicher-
heits- und Risikowissenschaften der Wie-
ner Universitat fiir Bodenkultur (BOXU)
zeigten: Bin Super-GAU ist ein dermafien
komplexes Phanomen, dass man bis heu-
te Unfille wie jene in Fukushima und
Tschernobyl nicht prognostizieren kann.
Hinzu kommt: Nur ein kleiner Teil des
Atomstroms stammt aus neuen Anlagen.
Denn generell ist der globale atomare
Kraftwerkspark ziemlich in die Jahre ge-
kommen. 67 Prozent aller in Betrieb be-
findlichen Reaktoren haben bereits mehr
als 30 Jahre auf dem Buckel. 20 Prozent
sind sogar schon tiber 40 Jahre im Dienst.
Und immer &fter werden die Laufzeiten der Kraftwer-
ke noch weiter verlangert (siehe Grafik Seite 60).

Wie lange halt also ein Atomkraftwerk? Reaktoren
wie jene in Zwentendorf wurden fiir 40 J ahre Laufzeit
gebaut, jiingere Modelle halten etwa 60J ahre, sagt Hel-
muth Bock vom Atominstitut der TU Wien. ,Ein Reak-
tor ist dann am Ende, wenn der Druckbehélter sprode
wird." Der riesige Zylinder aus Stahl ist das Herz eines
Kraftwerks, in dem sich die Brennstibe befinden. Die
stindige Neutronenbestrahlung setzt dem Stahl mit
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_Werden auf Nuklearenergie
nicht verzichten kénnen”

Der an der New York University forschende austroamerikanische
Klimadkonom Gernot Wagner erkldrt, warum wir in Osterreich
ohne Kernkraft auskommen, weltweit aber nicht.

rofil: Herr Wagner, weltweit gesehen stammen

aktuell zwei Drittel der Stromerzeugung aus

fossilen Energien. Ist die Klimawende ohne
Atomstrom iberhaupt zu schaffen?
Wagner: Diese von Thnen genannte Tatsache zeigt
schon, wie schwierig es wird, die Wende mit den
jetzigen Technologien zu schaffen. Allerdings ist
die Nuklearenergie nicht die einzige Form einer
CO,-armen, stabilen Technologie, die es uns ermog-
lichen wird, das Energiesystem vollstdndig umzu-
krempeln. In Osterreich ist gliicklicherweise die
Wasserkraft ganz vorn mit dabei; aufierdem denke
ich an Geothermie, Biogas und Carbon Capture and
Storage, also das Abscheiden und Speicherh von
CO,. Das sind nur ein paar der méglichen Techno-
logien, die wichtig sind, um einem Elektrizitdtsnetz,
das vor allem aus Erneuerbaren gespeist wird, Sta-
bilitét zu verleihen.
profil: Das heif3t, wir konnen auf Kernenergie ver-
zichten? :
Wagner: Aus dsterreichischer Sicht: Ja. Wir haben
ausreichend Wasserkraft und genug andere Mog-

der Zeit zu. ,Der Druckbehlter ist nicht austauschbar
und muss regelméfig untersucht werden”, sagt Bock.

Hierzulande ist Atomenergie zwar nicht mehr-
heitsfahig, dennoch ldsst das Thema die Menschen
nicht kalt, Immerhin liegen 14 Reaktoren in néchster
Nihe zur dsterreichischen Grenze - viele davon gel-
ten als Hochrisikoreaktoren. Da ware etwa das
Schweizer AKW Beznau, das mit einer Betriebsdauer
von {iber 50 Jahren als eines der &ltesten der Welt gilt.
Oder das slowenische Kraftwerk Krsko, bei dem Um-
weltschutzorganisationen regelméfig -darauf hin-

ﬁ\l“cl-izELLEARll\nNERKEL weisen, dass es sich in einem Erdbebengebiet befin-
bei der Stimmabgabe det. Als 2020 in Kroatien die Brde bebte, wurde es - als
fiir den Atomausstieg reine Vorsichtsmafnahme, wie die Betreiber beton-
im Bundestag 2011 ten — umgehend vom Netz genommen.

Wi eLher ,K%rnkraftwerke
WITKIICI SIr

Nach wie vor gehen jedes Jahr neue Atomkraftwerke
ans Netz. Nach Angaben der Internationalen Atom-




lichkeiten fiir den Einsatz erneuerbarer Energien.
Aus globaler Sicht wahrscheinlich nicht. Die Frage
istja: Was ist das Ziel? Erneuerbare Energie oder
CO,-freie Energie? Die Kernkraft ist die ultimative
nicht erneuerbare Energie. Aber wenn China statt
Hunderter Kohlekraftwerke ein paar Nuklearanlagen
bauen wiirde, wire das aus Klimasicht zu beftirworten.
profil: An der weltweiten Stromerzeugung hat die
Atomkraft aktuell einen Anteil von zehn Prozent.

Um wie viel miisste diese Threr Meinung nach erhéht
werden, um die Klimaziele zu erreichen?

Wagner: In den Niedrigemissionspfaden der Inter-
nationalen Energieagentur (IEA) spielt die Nuklear-
energie eine etwas groRere Rolle als bisher. Meine
Schitzung ist, dass es aus globaler Sicht kurz- und
mittelfristig mehr Atomkraft geben wird.

profil: Allerdings 14uft uns die Zeit davon. Denn auch
die Atomkraft Jasst sich nicht von heute auf morgen
aus dem Boden stampfen. Wir sehen in Europa Atom-
kraftwerke, an denen seit 15 Jahren gebaut wird

und die immer noch nicht fertig sind. Die Chinesen
sind da vielleicht ein bisschen schneller, aber ver-
mutlich auch nicht schnell genug.

Wagner: Wenn jede neue Anlage wie bisher von Grund
aufneu konzipiert wird, wird das natfirlich nichts.
Aber es geht da auch um neue Technologien. Diese
kleinen modularen Reaktoren sollen im Prinzip in
der Fabrik gefertigt und dann einfach installiert
werden. Bill Gates hofft natiirlich, dass diese Reaktoren
eine Alternative sein werden. Klar, er hat da ja auch
viel Geld hineingesteckt. Schon mdglich, dass das

funktionieren wird, aber wir wissen es nicht.

profil: Wenn so viele Ressourcen in die Atomkraft
flieRen, besteht die Gefahr, dass diese dann fiir die
Weiterentwicklung und den Ausbau weniger riskanter

~ Technologien fehlen.

Wagner: Tatsachlich wurden in den vergangenen
Jahrzehnten Hunderte Milliarden in die Nuklear-
industrie investiert. Wenn dieses Geld stattdessen

in erneuerbare Energien, in Speichertechnologien,
in den Ausbau der Netze gesteckt worden wdre, wo
stiinden wir jetzt? Da geht es natiirlich um Investi-
tionen, die man Jahrzehnte im Vorhinein tétigt, die
dann den Weg fiir die néchsten Jahrzehnte vorzeich-
nen. Frankreich hat einen Atomstromanteil von

70 Prozent und ist CO,-effizienter als Deutschland

. und GroRbritannien, trotz Energiewende und Koh-

leausstieg. Vielleicht hat Frankreich das ja richtig
gemacht. Das bedeutet aber nicht, dass es fiir andere
Linder auch richtig wére.

profil: Sind Sie, was die Klimawende betrifft, grund-
sitzlich eher positiv oder eher negativ gestimmt?
Wagner: Fiir Optimismus ist es zu spét. Diesen Satz
habe ich zwar schon vor ein paar Jahren in einem
Interview gesagt, aber er stimmt noch immer. Ir-
gendwie miissen wir die Wende schaffen, das ist

klar. Ist es offensichtlich, dass wir sie schaffen werden?
Eindeutig Nein. Eine intelligente Klimapolitik sollte
jedenfalls die Notwendigkeit einer intelligenten
Nuklearpolitik miteinbeziehen. Aber ich beneide
keinen Politiker, der heute diese Entscheidungen
treffen muss. INTERVIEW: CHRISTINA HIPTMAYR

SO TEUERIST DIE ATOMIKRAFT.

Wihrend die Stromgestehungskosten fiir Ereuerbare Energien in denvergangenen Jahren

massiv gesunken sind, stiegen jene fiir die Atomkraft.

Stromgestehungslosten in US-Dollar/ Megawattstunde
359\
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Quelle: World Nuclear Industry Status Re

energie Organisation (IAEA) wurden im vergange-
nen Jahr weltweit fiinf neue Reaktoren in Betrieb ge-
nommen. Allerdings wurden gleichzeitig sechs Reak-
toren endgiiltig abgeschaltet. EBin Trend, der sich
vermutlich fortsetzen wird. In den USA wurden &ltere
Atomkraftwerke sogar vorzeitig geschlossen, weil sie
unwirtschaftlich geworden waren.
AKW-Neubauten, das zeigen einige Beispiele, en-
den regelmifig in einem 6konomischen Fiasko.
Beim finnischen Reaktor Olkiluoto 3 betrdgt die
Bauzeit statt vier nun schon 16 Jahre. Vertragsstrei-
tigkeiten, Sicherheitsbedenken und fehlerhafte

. Bauteile haben immer wieder zu Verzogerungen ge-

fiihrt. Brst kiirzlich wurde die geplante Inbetrieb-

nahme von Europas grofitem Reaktor erneut ver- -

schoben: Im Juni 2022 soll nun aber wirklich mit der
Stromproduktion begonnen werden. Statt 3,2 Mil-
liarden Euro wird er dann - je nach Schétzung - zwi-
schen neun und zwolf Milliarden Euro gekostet ha-
ben. Bin finanzieller GAU ist auch der Reaktorblock
Flamanville 3 in der Normandie. An der Nuklearanla-
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BAUSTELLE IN HAINAN, CHINA
Hier entsteht seit heuer ein
Small Modular Reaktor.
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SCHWIMMENDES
MINI-AKW

Die Akademik Lomo-
nossow versorgt Boht-
inseln und eine russi-
sche Kleinstadt.

ATOMTRAUM

VON BILL GATES

So soll sein nukleares
Kleinkraftwerk einmal
aussehen.

Keines der bisher iiber

600 weltweit gebauten
Atomkraftwerke ist
wettbewerbsféhig.”

Deutsches Institut fiiy Wirtschaftsforschung

ge mit einer vorgesehenen Leistung von 1600 Mega-
watt baut der franzdsische Energiekonzern EdF be-
reits seit 2007. Fertig wird der neue Reaktor nach der-
zeitiger Schitzung friihestens 2023. Die erwarteten
Baukosten haben sich in den vergangenen 14 Jahren
auf zwolf Milliarden Buro fast vervierfacht.

2019 ergab eine Untersuchung des Wirtschaftsfor-
schungsinstituts DIW, dass ,keines der bisher tiber
600 weltweit gebauten Atomkraftwerke wettbe-
werbsfahig” sei, wenn sie ohne direkte und indirekte
Subventionen liefen. Ein Neubau von Atomkraftwer-
ken ist also nur mit staatlichen Firmen oder mit mas-
siver staatlicher Hilfe machbar. Und so sind in einem
liberalisierten Energiemarkt wie in der EUneue AKW
die absolute Ausnahme - schlicht deshalb, weil sie

~ sichnichtrechnen.

Auch der Riickbau ausgedienter Anlagen ver-
schlingt Riesensummen. Das lésst sich derzeitam Bei-
spiel Deutschland beobachten. Fiir den Abbruch des
1990 stillgelegten DDR-Kraftwerks bei Greifswald
wurden anfangs 3,2 Milliarden Buro veranschlagt, in-
zwischen wird mit 6,6 Milliarden gerechnet. Bs dauert
Jahrzehnte, um ein AKW sachgeméR zu schleifen,
weit man mittlerweile in Deutschland. Man arbeitet
sich dabei von innen nach aufien vor. Zuerst werden
die Brennelemente in Castor-Behaltern in Zwischen-
lager gebracht, dann wird der Rest langsam abgetra-
gen. Beton, Bauschutt, Metalle, Turbine: J edes Einzel-
teil aus dem Kraftwerk wird einem radioaktiven Test
unterzogen, bevor es das Gelédnde verlassen darf.

Die enorm gesunkenen Kosten fiir
erneuerbare Energien graben der
Atomkraft die wirtschaftliche Grund-
lage ab. Laut dem World Nuclear In-
dustry Report ist die Kernkraft mittler-
weile die teuerste Stromerzeugungs-
Technologie der Welt (siehe auch
Grafik S. 57). Demnach betragen die
Stromgestehungskosten — diese erge-
ben sich aus Kapitalkosten, Betriebs-
kosten, Brennstoffkosten sowie der
angestrebten Kapitalverzinsung iber
den Betriebszeitraum - fiir Kernener-
gie 155 US-Dollar pro Megawattstun-
de, wihrend sie sich fiir Solarstrom
und Windkraft auf 41 respektive auf
| 40 Dollar belaufen. 2009 war dasnoch
|  ganzanders. Damals war Sonnenener-
gie die mit groem Abstand teuerste
Form der Stromerzeugung. Seither
sanken die Kosten um 89 Prozent, fiir
wind um 70 Prozent, wahrend jene
fiir die Atomkraft um 26 Prozent ge-
stiegen sind.




Sind Kleinkraftwerke die Technologie
der Zukunft?

Kleinere AKWs konnten die Losung sein, findet unter
anderen Microsoft-Griinder Bill Gates. ,Am wichtigs-
ten ist, dass die Menschheit sich wieder darauf be-
sinnt, den Fortschritt auf dem Gebiet der Kernenergie
ernsthaft voranzutreiben - sie ist einfach zu vielver-
sprechend, um ignoriert zu werden”, schreibt er in
seinem Buch ,Wie wir die Klimakatastrophe verhin-
dern”. Gemeinsam mit Warren Buffett und finanziell
unterstiitzt von der US-Regierung plant er den Bau
eines Mini-AKWs auf dem Areal eines stillgelegten
Kohlekraftwerks in Wyoming. In sieben Jahrensolles
fertig sein.

Jlgnoriert”, wie Bill'Gates meint, wurde die Kern-
energieforschung allerdings nie. Sogenannte Lschnel-
le Briiter” oder Small Modular Reactors (SMR), wie er
einen bauen will, erfand man in den 1960er-Jahren.
Seither investierte die Atomindustrie eine Menge
Geld in ihre Entwicklung. Kein Wunder, die Vorteile
klingen bestechend gut: Diekleinen Reaktoren sollen
Uran-238, das in den groRen Kraftwerken tibrig
bleibt, durch ,Erbriiten” von Plutonium besser ver-
werten. Zudem sollder Bau deutlich schneller laufen
und giinstiger sein als bei den Grofkraftwerken. Lie-
fern sollen die Kleinreaktoren etwa 300 Megawatt
Strom, das ist rund ein Drittel der bislang tiblichen
AKWs. Und, der wohl grofite Vorteil: Bill Gates und
seine Mitstreiter versprechen absolute Sicherheit. Die
Anlagen konnten unterirdisch gebaut werden und
wiren damit vor Anschligen gefeit. Zudem wiirden

. ,geniale Konstruktionsmerkmale” den Reaktor sicher
machen, so Gates: ,Ein Unfall wiirde buchstdblich
durch die Gesetze der Physik verhindert werden.”

Fachleute bezweifeln das. Wie die meisten
Schnellbriiter soll auch Gates’ Reaktor mit Natrium
gekiihlt werden. Das Problem: Natrium reagiert ex-

* plosivmit Wasser und Luft. Von den weltweit existie-
renden sechs Versuchsanlagen hatte bisher jede mit
Natriumlecks und in der Folge mit Branden zu kdmp-
fen. 1995 fing der Reaktor in Monju in Japan Feuer
und musste stillgelegt werden. Auch Frankreich in-
vestierte enorme Summen in Brutreaktoren, zuletzt
flossen 700 Millionen Euro in einen Prototyp namens
Astrid. 2019 wurde er eingemottet: zu teuer, tech-
nisch zu unausgereift, zu geféhrlich.

Nur im russischen AKW Belojarsk sind seit 1980
schnelle Reaktoren in Betrieb, das ,Briiten” funktio-
niert aber auch dort noch nicht. Seit vergangenem
Mai diimpelt zudem ein Kleinreaktor an Bord des
Schiffes Akademik Lomonossow vor der sibirischen
Stadt Pewek, die er ebenso mit 35 Megawalt Strom
versorgt wie die Bohrinseln der Region- Sind das
schwimmende Kraftwerk oder die russischen Brut-

Fasskunde

Osterreichs nuklearer Abfall wird in Seibersdorf gesammelt.
Was wire, wenn ein Flugzeug auf das Zwischenlager fiele?

%
108

Er stammt aus der Strahlenmedizin und aus dem einiigen
Forschungsreaktor Osterreichs im Wiener Prater: Etwa zehn
Tonnen nuklearer Miill fallen hierzulande jahrlich an. Im nie-
derdsterreichischen Seibersdorf werden manche Abflle zu Asche
verbrannt, manche getrocknet und anschlieflend in einer 1500
Tonnen schweren Presse zu kleinen Pellets verarbeitet. ,Sowohl
die Asche als auch die Pellets befinden sich in einem schwach
strahlenden, sehr stabilen Zustand”, sagt Roman Beyerknecht,

" Chef des Unternehmens Nuclear Engineering Seibersdorf (NES).

RBeides wandert anschlieRend in 200 Liter fassende Gebinde.
Mittlerweile warten 11.200 der gelben Fésser und zehn Spezial-
container in groRen Hallen auf ein Endlager. Wo diese fiir min-
destens 300 Jahre sichere Stitte gebaut werden soll, istnoch unklar.
Umweltministerin Leonore Gewessler (Griine) will bis 2024
konkrete Vorschldge machen.

Was passierte, wiirde ein vollbetanktes Flugzeug auf das Zwi-
schenlager in Seibersdorf fallen, haben Expertinnen und Experten
vor dessen Errichtung berechnet. Sie identifizierten dies als einzigen
schweren Unfall, bei dem es zum Austreten von radioaktiven
Stoffen in die Umgebung kommen kénnte. Der Worst Case konnte
bei der Bevolkerung eine Dosis von etwa 20 Mikrosievert im .
ersten Jahr hervorrufen, so der Expertenbericht. ,Diese Dosis
betrédgt zwei Prozent der durch die dsterreichischen Gesetze
maximal zulissigen Dosis und ist als vollig unbedenklich ein-
zustufen. Im Vergleich dazu ist die durchschnittliche Dosis, welche
jahrlich aufgrund medizinischer Behandlungen hervorgerufen
wird, 60 Mal héher. Unmittelbar zu treffende Mafinahmen, wie
etwa die Evakuierung der Siedlungsgebiete oder die Einnahme
yon Medikamenten, wiren im Falle des Storfalls nicht notwendig.”
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versuche ein Lichtblick fiir die Atomindustrie? Wohl
kaum, sagt Risikoforscher Wolfgang Liebert. Auch die
Russen wiirden die Natriumbrande nicht in den Griff
bekommen. ,Die Reaktoren wéren nach westlichen
Standards nicht genehmigungsfahig.” In einer Studie
analysierten Liebert und sein Team das Potenzial von
schnellen Briitern. Fazit: Mit ersten Kraftwerken auf3er-
halb Russlands sei frithestens in den 2040er-Jahren zu
rechnen. Fiir die Klimawende ist das zu spat.

Xﬁie man C.iﬂ Gri%b fﬁ hochradio-
aktiven Mull schautelt

Bisher konnte sich weltweit nur ein einziger Staat auf
ein Endlager einigen: Finnland. 2000 entschieden
sich die Finnen fiir die Ostseeinsel Olkiluoto, 2004 be-
gannen sie mit dem Bau, in den néchsten J ahren soll
mit der Einlagerung des Atommiills in Stollen tief
unter der Erde begonnen werden. ,Hier ist der Granit
ungefihr zwei Milliarden Jahre alt, er ist das Funda-
ment einer sehr alten Bergkette. So wie heute sah es
hier schon vor 100 Millionen Jahren aus. Und auch in
Zukunft wird es hier nicht anders aussehen”, sagte die
Geologin Johanna Hansen kiirzlich im ,Deutschland-
funk”. Sie arbeitet fiir die Betreiberfirma Posiva. Der
finnische Granit habe schon Eiszeiten und das Ge-
wicht kilometerdicker Gletscher unversehrt tber-
standen, so Hansen. :

Grundsitzlich kommen fiir Endlager Ton-, Salz-
oder Granitvorkommen infrage, die Hunderte Meter
tief reichen miissen. Aber jeder Kandidat hat seine
Schwichen: Ton umschlieRt austretende radioaktive
Teilchen, ist nicht wasserloslich, dafiir temperatur-
empfindlich. Salz flie8t und verschliefit dabei Hohl-
riume, ist hitzeresistent - aber wasserloslich. Granit
wiederum ist sehr hart und stabil, neigt aber zu Ris-
sen. Deshalb wollen die Finnen ihre Schéchte mit
Bentonit-Pellets versiegeln, die sich bei Wasserein-
tritt ausdehnen. Schweden und Tschechien setzen
wie Finnland auf Granit, Frankreich, Belgien,
Ungarn und die Schweiz auf Ton. Die Deutschen
favorisierten lange den Salzstock Gorleben, nun
suchen sie nach anderen Standorten. Erst 2031 soll
die Entscheidung fallen.

Schweden, dessen Endlagersuche neben Finn-
Jand am weitesten fortgeschritten war, stoppte im
August sein Genehmigungsverfahren. Das Problem:
Die mit Kupfer ummantelten Zylinder, die die
Brennstibe fassen sollen, sind anféllig fiir Rost. Das
Endlager solle 100.000 Jahre halten, da diirfe man
keine tiberhasteten Entscheidungen treffen, argu-
mentierte Umweltminister Per Bolund. Daftir werde
jetzt ein bestehendes Zwischenlager vergrofiert. Da-
mit macht Schweden weiter wie alle anderen Atom-
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Greta Thunberg,
Klimaaktivistin

LAUFZEIT-
VERLANGERUNG

In den néchsten Jahren
wird die Zahl der iber-
alterten Atomkraftwer-
ke deutlich ansteigen.

|.Ich persﬁnlich bin
gegen Atomkraft.”

lander auch: Es bunkert die hochradioaktiven Brenn-
stibe in Castor-Behaltern mit dicken Metallwénden,
die kaum Strahlung durchlassen. Die meisten dieser
1,5 Millionen teuren Miilltonnen stehen in kleinen
Lagern auf den Arealen der Kraftwerke. Thr Mindest-
haltbarkeitsdatum betrégt gerade einmal 40 Jahre.

Ja oder Nein zur Atomkraft? -
Risikoforscher Wolfgang Liebert hat darauf eine klare
Antwort. Er und seine Kollegen haben in einer Studie
das Potenzial der Atomkraft zur Einsparung von CO,
analysiert. Das vernichtende Fazit: Thr Beitrag ist
schon jetzt duRerst gering, und so wird es auch blei-
ben. ,Rechnet man die derzeit geplanten Kernkraft-
werke mit ein, wird die Nuklearenergie zwischen
2020 und 2040 jahrlich maximalzwei bis drei Prozent
der weltweiten CO,-Emissionen vermeiden konnen”,
sagt Wolfgang Liebert. Bin signifikanter Ausbau sei
durch die geringen Uranvorkommen limitiert. Thre
Rolle bei der Klimawende wird jedenfalls verschwin-
dend klein sein. ’

Die Politik dagegen istin dieser Frage uneins. Man-
cheLander - wie etwa Osterreich - schaudert bei dem
Gedanken, Atomkraftwerke in Betrieb zu nehmen,
andere hingegen sehen tiberwiegend Vorteile.

,Wir sind das Land in Europa mit dem geringsten
CO,-AusstoR pro Einwohner. Und warum? Weil wir
Atomkraft haben!” So argumentiert Emmanuel Ma-
cron, Frankreichs Staatsprasident, und er weifs die -
Mehrheit der Bevolkerung in dieser Frage hinter sich.
Kernenergieerzeugung ist in Frankreich eine seit den
1950er-Jahren erprobte Technologie, die derzeit rund
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i Weltweite Strom-
g erzeugung: ,
16% - Zehn Prozent stam- |
i men aus Atomkraft ‘i

Wasserkraft =

70 Prozent des Strombedarfs deckt und fiir
vergleichsweise niedrige Preise sorgt. Den-

noch will das Land seinen Atomstromanteil

bis zum Jahr 2035 auf 50 Prozent reduzieren und

14 Meiler stilllegen. Die Frage, ob neue Atomkraft-
werke gebaut werden sollen, wird im Président-
schaftswahlkampf im kommenden Jahr jedenfalls
debattiert werden.

In Finnland wiederum argumentiert die Regie-
rungschefin Sanna Marin pragmatisch: Atomkraft
werde in einigen Jahrzehnten ,nicht mehr Teil unse-
res Energie-Mixes" sein, doch bis die Erneuerbaren
ausreichend entwickelt sind, sei Kernkraft ,eine kli-
maneutrale Form von Energie”.

So kommt jedes Land zu einem nationalen Kon-
sens, und dabei kénnte man es belassen — waren da
nicht die internationalen Folgewirkungen. Der
Kampf gegen die Klimaerwarmung ist - sinnvoller-
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profilinfografit-noa

23%
Erdgas

Review of World Energy, 2020

und dazu braucht es Regeln. Die Europdische
Union etwa legt fest, welche Formen der Bner-
giegewinnung als Bkologische Investments gel-
ten und damit bevorzugt behandelt werden. Staa-
ten wie Frankreich und Ungarn plddieren dafiir,
dass die Atomenergiein dieser sogenannten , Taxono-
mie-Verordnung” gelistet wird. Der wissenschaftliche

. Dienst der EU-Kommission kommt zu dem Schluss,

dass beim Betrieb eines Atomkraftwerks und der an-
schlieRenden Lagerung des Atommtills keine signifi-
kanten Schaden” fiir die Umwelt entstiinden.

Gegen diese Einschdtzung will nun die 8sterreichi-
sche Umweltministerin Leonore Gewessler notfalls
Klagen, um zu verhindern, dass Atomenergie auf EU-
Ebene gefordert wird. Gestiitzt auf ein Gutachten hélt
sie fest, dass die Atomenergie nicht den Anforderun-
gen an eine nachhaltige Investition entspricht”.

Die politischen Streitparteien werden bei diesem

weise — eine Anstrengung der Staatengemeinschaft, Thema wohl gespalten bleiben. B
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