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Vorwort 9

VORWORT

Die Ornithologie lebt als Wissenschaft von zwei, manchmal recht deutlich
voneinander getrennten Personengruppen: den ,Feldornithologen” — zumeist
Laien, die die Arbeit in der freien Natur als Steckenpferd und Ausgleich zu
ihrem angestammten Beruf betreiben und von den an wissenschaftlichen Insti-
tutionen titigen Kollegen nicht immer gebiihrend anerkannt werden — und
den ,Schreibtischornithologen®, den in der einschligigen Fachliteratur ebenso
wie in Fragen der Statistik beschlagenen Wissenschaftlern, welche wiederum
von den ersteren nicht immer ganz ernstgenommen werden.

Dieses Spannungsfeld hat die Ornithologie seit jeher befruchtet und ist zu ei-
nem nicht unbetrichtlichen Teil mitverantwortlich fiir die reichhaltigen or-
nithologischen Forschungsetgebnisse.

Wenn der geneigte Leser den vorliegenden Band durchblittert, so hat er das
Werk eines echten Wissenschaftlers vor sich: jedes einzelne der vorgestellten
Ergebnisse ist nach bestem Popperschen wissenschaftstheoretischen Muster er-
stellt und getragen von dem Streben nach einwandfrei nachvollziehbarem Er-
kenntniszuwachs. Doch die brillanten Farbfotos, die u. a. die Vigel in ver-
schneiten, steilen alpinen Lagen zeigen, lassen vermuten, dafl hier neben einem
begnadeten Wissenschafter ein auergewshnlicher Naturmensch beteiligt war.
Nur wer einmal die Ehre hatte, Franz Hafner auf seinen Wegen durch die Ber-
ge zu begleiten — meist nur fiir ein kurzes Stiick, denn dann wurde es zu be-
schwerlich —, kann halbwegs ermessen, wieviel Idealismus, Zihigkeit, ja wel-
che Portion Selbstbeherrschung und Selbstiiberwindung dazugehort, einem
hochalpinen Vogel wie dem Steinhuhn von der Wiege bis zur Bahre, also vom
Ei bis zu seinem durch Witterung, Beutegreifer oder andere Einfliisse verur-
sachten Tod zu folgen. Franz Hafner vereinigt in unnachahmlicher Weise die
Vorziige eines besessenen Feldornithologen mit denen eines engagierten Wis-
senschafters und legt nunmehr nach zahlreichen Publikationen in einschligi-
gen Fachzeitschriften sein erstes Buch vor.

Die iiber fiinf Jahre dauvernde Feldarbeit wire jedoch nicht mdglich gewesen
ohne einen besonderen Wesenszug des Autors: die Liebe zur Kreatur, insbeson-
dere zu den Hiithnervogeln, die die Miihe stundenlanger Aufstiege in unwegsa-
mem Geldnde, waghalsige Schneeabfahrten bei tiefsten Temperaturen oder un-
zdhlige MiBerfolge bei den zur Ausstattung mit Kleinsendern erforderlichen
Fangversuchen auf sich nehmen ldft, ganz zu schweigen von mehreren fahrba-
ren Untersitzen, die den extremen Bedingungen geopfert werden mufiten.

Mit dem vorliegenden Buch ist der Beweis gelungen, dall am Ende von Aus-
dauer, Liebe zur Natur und wissenschaftlich-kritischem Denken ein einmaliges
Werk entstehen kann. Es ist bei aller beeindruckenden Schénheit der Bilder
nicht zur Nachahmung empfohlen; die mit dieser Arbeit verbundenen Risiken
sind keinem Menschen zuzumuten. Fiir den ,,ornithologischen Normalverbrau-
cher” wird es nach wie vor ein hochst seltenes, dafiir umso begliickenderes Er-
lebnis bedeuten, einmal ein Steinhuhn in seinem natiirlichen Lebensraum zu
beobachten. Dalf} auch dieser so unberiihrt scheinende Lebensraum bedroht ist,
sollte uns besonders zu denken geben und unsere Krifte mobilisieren helfen,
fiir seine Erhaltung zu kimpfen. Es lohnt sich.

Dr. Peter Wiedner Klagenfurt, Juni 1994
Leiter der Fachgruppe fiir Ornithologie des
Naturwissenschaftlichen Vereins fiir Kirnten
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I. EINLEITUNG

Das Steinhuhn (Alectoris graeca) ist ein besonderer Vogel. Es ist der einzige
Vertreter des ostmediterran-turkestanischen Faunentyps (Voors 1962), dem es
gelang die Alpen zu besiedeln; und es ist die einzige mediterrane Vogelart, die
im Alpenraum als gesamte Population iberwintert (Lé#ps 1981). Die Stamm-
form der Gattung Alectoris hat nach Wazson (1962) in Mittelasien gelebt, und
von dort ausgehend haben sich im Laufe der Ausbreitung nach Westen ver-
schiedene Arten entwickelt: etwa das Chukarhuhn, das Rothuhn oder eben das
Steinhuhn. Uber die Balkanhalbinsel erreichte das Steinhuhn die Alpen und
hat hier eine Unterart, das Alpensteinhuhn (Alectoris graeca saxatilis) gebildet;
vom Alpensteinhuhn, im weiteren Text kurz Steinhuhn genannt, handelt die-
ser Bericht.

Auflergewohnlich ist, wie wenig wir iiber Verbreitung und Lebensweise dieses
siidlichen Feldhuhns wissen. Die Verbreitungskarte der sterreichischen Brut-
vogelkartierung (OGV 1986) zeigt auBer vielen , weiBen Flecken nur drei ak-
tuelle Brutnachweise. Ebenso unbekannt waren bisher Lebensraumanspriiche,
Bestandesdichte, Streifgebietsgrofie u.d.m.

Wilhelm WruB}, der Leiter des Naturschutzbundes-Landesgruppe Kirnten ist
der Urheber dieser Arbeit; er verstand es bereits 1987, mich fiir das Steinhuhn
zu begeistern. Dies war der Beginn des Kirntner Steinhuhnprojekts.

Das Forschungsprojekt gliederte sich in drei Phasen:

Zuerst wurden alle potentiell geeigneten Lebensriume nach Vorkommen ab-
gesucht. Die Bestandeserhebung ergab ein {iberraschendes Bild: Weite Teile
der Zentralalpen waren besiedelt; zusitzlich fanden sich Vorkommen im
Nockgebiet und in den siidlichen Kalkalpen.

Als zweiten Schritt studierte ich die Literatur, machte mich im Freiland mit
dem Verhalten der Steinhiihner vertraut und wihlte zwei Untersuchungsge-
biete aus, die fiir eine lingere, detailierte Untersuchung geeignet schienen.

Diese zwei Projektphasen finanzierten die Kirntner Jigerschaft, das Land
Kirnten und der Osterreichische Naturschutzbund — Landesgruppe Kirnten.
Das Institut fir Wildbiologie der Universitit fiir Bodenkultur — Leitung Pro-
fessor Hartmut Gossow — iibernahm die Betreuung des Gesamtprojekts.

Nachdem es interessant und méglich schien, mehr iiber das Leben der Stein-
hiihner zu erfahren, beschloB ich einige Hiihner zu fangen, ihnen Sender um-
zuhidngen und sie wieder freizulassen; so konnten sie mir das ganze Jahr iiber
exakte Daten liefern. Damit begann die dritte Phase, die intensive Freilandar-
beit von 1990-1992, die vom Ministerium fiir Umwelt, Jugend und Familie
finanziert wurde.

Es waren faszinierende Jahre, die ich mit Steinhithnern verbringen konnte,
und obgleich vieles, ihre Lebensweise betreffend, nun klarer erscheint, ist fiir
mich doch der geheimnisvolle Zauber, der diese Berghiihner am Beginn der
Arbeit umgab, bewahrt geblieben.
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II. METHODIK

Steinhiihner sind schwer zu entdecken und kaum zu beobachten; sie halten
sich gerne an uniibersichtlichen Steilhingen auf, und wenn man sich ihnen
nihert, driicken sie sich oder sie laufen, in Griben und Rinnen gedeckt, da-
von. Thr felsfarbenes Gefieder tarnt sie vorziiglich und 4Bt sie eins werden mit
den Steinen und Felsen ihres Lebensraums.

Wie kann man einen so heimlichen Vogel regelmifig beobachten? Die Tech-
nik macht es moglich: Es gibt Sender, die man an den Tieren befestigen kann,
klein, robust und ausdauernd, doch stark genug, Signale zu senden, die noch
in einer Entfernung von einigen Kilometern zu empfangen sind. Die Teleme-
trie (die Funkortung mit einem Empfangsgerit) ist ideal fiir die Steinhuhnfor-
schung; hat man die Vigel einmal mit Sendern versehen, sind sie jederzeit,
auch im uniibersichtlichsten Gelinde, aufzufinden. So konnte ich individuell
gekennzeichnete Tiere das ganze Jahr iiber aufspiiren und beobachten.

1. DER FANG
1.1 Die Fallen

Es wurden zwei Fallentypen verwendet, die beide gute Erfolge brachten:

Spiegelnetze

Die dreiwandigen Netze haben eine Spiegelweite von 20 c¢m. Zwischen den
zwei duberen, groben Netzteilen (Spiegel) liegt ein feinmaschiges Innennetz
(Maschenweite 4 cm). Wenn alles gutgeht, schliipfen Steinhithner durch die
duBeren, groben Maschen, nehmen das feine Innennetz mit und verfangen sich
in dem so entstandenen Beutel (Abb. 1). Die Netze wurden jeweils am Abend
knapp vor der Dimmerung aufgebaut und fingisch gestellt. Am nichsten
Morgen wurden in der Nihe Rufe von Band abgespielt. Vor allem im Friih-
jahr und Herbst reagieren Steinhiithner oft aggressiv auf vorgespielte Ruf-
reihen: Sie nihern sich rufend dem vermeintlichen, fremden Steinhuhn und
verfangen sich dabei manchmal im Netz. Die Netze wurden gleich nach ei-
nem Lockversuch wieder abgebaut.

Reusen

Fingt man an offenen, windexponierten Orten, ist ein Fallensystem, beste-
hend aus Reusen und Leitzdunen, giinstig. Die Reusen werden mit 6 mm
dicken Torstahlstiben errichtet, ihre Seitenwinde mit Baumwollnetzen be-
spannt (Abb. 2). Zu diesen Reusen fithren bis zu 100 m lange Leitziune aus
Hiihnergitter, die alle 2 bis 3 m mit Torstahlstdben abgestiitzt werden. Stein-
hithner iiberfliegen ungern ein Hindernis und laufen an diesem lieber entlang,
bis sie irgendwo durchschliipfen kénnen. Sie laufen daher auch an den Leitziu-
nen entlang und schliipfen manchmal in die sich verengende Reuse. Diese
Methode hat zwei Vorteile: Die Fallen kénnen mehrere Stunden unbeaufsich-
tigt bleiben, und sie sind auch bei Sturm fangbereit.
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1.2 Wiederfang in der Nacht

Die verwendeten Sender hatten eine Lebensdauer von etwa einem Jahr, Es
schien jedoch interessant, Vigel iiber einen lingeren Zeitraum hinweg zu
beobachten. Daher wurde versucht, die markierten Vigel nach einem Jahr
erneut zu fangen und mit frischen Sendern auszuriisten.

Man braucht dazu zwei gelindegingige Helfer, ein Netz (Maschenweite
4 cm), das ca. 8 x 6 m groB} ist, und einen Handscheinwerfer. Das Netz wird
zwischen 2 Fiberglasstangen, die mindestens 10 m lang sein sollten, gespannt.
Gefangen wird in der Nacht, wobei zwei Helfer das gespannte Netz aufrecht
tragen. Mit Empfangsgerdt und Scheinwerfer versucht man, den Schlafplatz
des markierten Vogels auszumachen und die Netztriger dorthin zu fiihren.
Man nihert sich langsam und versucht, den Vogel mit dem Scheinwerfer zu
blenden. So gelingt manchmal eine Anndherung auf wenige Meter, und dem
Vogel kann das Netz iibergestiilpt werden.

Folgende Bedingungen sind fiir den Fangerfolg ausschlaggebend:

*  Die Vogel dulden die Anndherung auf wenige Meter nur in sehr dunklen
Nichten; es darf kein Mond scheinen und kein Schnee die Nacht aufhel-
len. Giinstig sind geschlossene Bewolkung und leichter Nieselregen.

Abb. 1: Dreiwandige Spiegelnetze brachten gute Erfolge. Sie kbnnen nicht ohne Beobachtung blei- *
ben und miissen nach jedem Fangversuch abgebaut werden.

o

Der Scheinwerfer mul} auf die Végel gerichtet sein. Wird das Netz oder
dessen Triger angeleuchtet, fliegen die Hiihner auch in stockdunkler
Nacht auf.

Beachtet man diese Bedingungen, ist es nicht schwierig, an die Végel heran-
zukommen. Es muB} dann nur das Gelinde geeignet sein (also moglichst kein
Schlafplatz in einer iiberhingenden Felswand), und dem Wiederfang steht
nichts mehr im Wege. Dieser Erkenntnis gingen viele Fehlversuche unter zum
Teil abenteuerlichen Bedingungen voraus.

1.3 Fangerfolg

Im Laufe des Projekts konnten 24 Hiihner gefangen werden. 23 Hiihner beka-
men Halsbandsender angelegt, die bis zu 12 Monate lang Daten iiber den
Aufenthalt der Vigel lieferten. Ein Jungvogel, der nur 320 g wog, wurde oh-
ne Sender, nur mit einem FuBring markiert, wieder freigelassen. In Mallnitz
(sieche Kap. III, S. 19) verteilten sich die Fangversuche auf zwei Saisonen:
April bis Anfang Juni und Ende September bis zum Einsetzen starker Schnee-
fille, meist Anfang November. In Laufenberg (Kap. I, S. 21) wurde im Win-
ter, von Dezember bis Februar, in der Nihe der Bauernhéfe gefangen.

Die giinstigste Fangperiode ist der Oktober (Tab. 1): Die Jungen sind grof3

genug, um ihnen Sender anzulegen, es gibt mehr Végel als im Frithjahr, und
sie reagieren gut auf vorgespielte Stimmen.

Abb. 2: Reusen haben den entscheidenden Vorteil, daB sie einige Stunden ohne Beobachtung blei-
ben konnen.
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Tafel I  Steinhuhnfedern, Ei und Kiiken

1 Handschwinge, 2 Armschwinge, 3 Schulterfeder, 4 Armdeckfeder, 5 mittlere Steuerfeder, 6 duBere
Steuerfeder, 7 mittlere Oberschwanzdeckfeder, 8 Unterschwanzdeckfeder, 9 Scheitelfeder,
10 Halsfeder, 11 Brustfeder, 12 Flankenfeder, 13 Riickenfeder, 14 Bauchfeder, 15 Ei, 16 Kiiken,
1 Tag alt. Original F. Miiller

Alters- und Geschlechtsbestimmung 15

Tab. 1: Verteilung der Fangerfolge im Jahr und der durchschnittliche Zeitaufwand, der gebraucht
wurde, um ein Steinhuhn zu fangen.

Monat Fang Aufwand/Huhn Wiedetfang Aufwand/Huhn
Janner - - - -
Februar 5 14 Tage - ~ )
Mirz - - 2 3 Nichte
April - - 1 5 Nichte
Mai 4 12 Tage 1 4 Nchte
Juni 1 15 Tage - -

Juli - - -~ -
August - - - -
September - - 1 7 Néchte
Oktober 9 10 Tage - -
November 5 19 Tage - -
Dezember — - - -

Gesamt 24 14 Tage 5 3,8 Nichte

2. ALTERS - UND GESCHLECHTSBESTIMMUNG

Hat man endlich ein Steinhuhn gefangen, ist es nicht immer leicht, das Ge-
schlecht des Vogels zu bestimmen, da Hahn und Henne duBerlich keine Un-
terschiede aufweisen. Die Henne ist meist schlanker und weniger massig als
der Hahn, doch zeigt sich dieser Unterschied erst bei direktem Vergleich der
Geschlechter (Abb. 3). Als einziges duBeres Unterscheidungsmerkmal wird in
der Literatur (Bauer et al. 1973) das Vorhandensein eines Sporenhdckers
(Hahn) bzw. dessen Fehlen (Henne) angefiihrt. Dies hat sich bei der vorliegen-
den Untersuchung als ein wenig verliBliches Geschlechtsmerkmal prisentiert:
Ein Vogel, der aufgrund seines Sporenhéckers als Hahn bestimmt wurde, er-
wies sich im Laufe der weiteren Beobachtung eindeutig als Henne, die im dar-
auffolgenden Sommer Eier legte und Kiiken groBzog.

Mario Paganin, cin erfahrener Steinhuhnziichter aus Asiago/Italien, half bei
dem schwierigen Problem der Geschlechtsbestimmung: Folgende Unterschei-
dungsmerkmale hat er an gefangenen (aus dem Freiland stammenden), adul-
ten Steinhithnern (Alectoris graeca graeca) herausgearbeitet (Tab. 2):

Tab. 2: MaBe von 52 in Gefangenschaft gehaltenen Steinhiihnern

Hahn Henne
Gewicht 630-740 g 500-620 g
Flijgelliinge 166-182 mm 158-167 mm
Linge des Tarsus 56-60 mm 49-56 mm
@ Tarsus 7,8-11 mm 6,9-8,6 mm
Kopfumfang 90-102 mm 83-91 mm

Auch diese Merkmale sind nicht eindeutig, erméglichen aber in der Summe
meist eine ausreichend sichere Bestimmung. Die Jungen sind im ersten Ka-
lenderjahr an den zugespitzten dufleren Handschwingen und einzelnen, stir-
ker gefleckten Armschwingen von erwachsenen Tieren zu unterscheiden.

Die Geschlechtsbestimmung wurde nach der Freilassung am Verhalten der
Vogel iiberpriift. Da zumeist alleine gefangen wurde und die Aufregung beim
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Abb. 3:  Der Unterschied der Silhouetten ist nur bei direktem Vergleich der Geschlechter zu et-
kennen. Vorne die Henne, die schlanker und weniger massig ist.

Fang' fiir Huhn und Forscher betrichtlich war (besonders bei starkem Regen),
wurden nicht alle Hithner gemessen und nicht immer alle MaBeinheiten erho-

ben (Tab. 3).

Tab. 3: MaBe der gefangenen und vermessenen Hiihner

1 740 - - 1 490 - - 1 580 16,8 -
2 600 17,3 9,1 2 620 - - 2 530 161 7,6
3 610 - - 3 510 15,9 - 3 520 - -
4 630 - - 4 620 - - 4 550 - -
5 730 - - 5 530 16,1 7,6 5 510 16,6 8,1
6 580 16,9 - 6 540 - - 6 320 - -
7 650 17,2 9,2 7 510 16 - 7 480 16,7 8,2

3. DIE TELEMETRIE

3.1 Ausriistung

Die Funkortung im Gelinde (Telemetrie) verlangt dreierlei:
* Viogel, die mit Sendern ausgeriistet sind,
* ein gelindetaugliches, moglichst leichtes Empfangsgerit,
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* eine Antenne, die durch ein Kabel mit dem Empfangsgerit verbunden ist
und es ermdglicht, die Richtung der ausgesandten Signale zu ermitteln.

Im Laufe des Projekts wurden folgende Gerite verwendet:
Empfangsgerit

Der verwendete , Tracking Receiver 287078” der Firma B+R Ingenieursge-
sellschaft/BRD war robust, wetterunempfindlich und gelindetauglich und hat
wihrend des gesamten Projekts zufriedenstellend gearbeitet.

Antenne
Zur Peilung diente eine leicht transportierbare H-Richtantenne.

Sender

Die verwendeten, mit Bewegungsschaltern ausgeriisteten Halsbandsender
werden von der Fa. Biotrack/England angefertigt. Sie wiegen etwa 10 g und
werden den Vogeln um den Hals gelegt. Der Hersteller gibt eine Lebensdauer
von 12 Monaten an.

3.2 Lebensdauer der Sender

Von den 23 angebrachten Sendern fielen vier nach wenigen Tagen aus; drei
Vogel verloren ihre Sender aufgrund eines Befestigungsfehlers in der ersten
Woche nach dem Fang. Die Nachtfangaktion brachte fiinf Wiederfinge, die
mit frischen Sendern ausgeriistet wurden. Zwei dieser Sender gaben nach we-
nigen Tagen keine Signale mehr; alle anderen Sender arbeiteten zufriedenstel-
lend etwa 11-12 Monate lang, auBBer Beutegreifer hatten vorher die Lebenszeit
des Steinhuhns verkiirzt.

3.3 Peilung im Gelidnde

Im Normalfall wird der Aufenthalt eines sendermarkierten Vogels auf folgen-
de Weise ermittelt:

* Man empfingt am Talboden das Funksignal. Der eingeschrinkte Emp-
fangswinkel der Antenne erlaubt es, den Aufenthaltsort des Vogels auf etwa
100-200 m festzulegen. Fiir Steinhiihner, die ihren Lebensraum selektiv
nutzen, genligt eine Ortsbestimmung in dieser GréBenordnung natiirlich
nicht. Dabher:

* Anniherung auf etwa 100 m, um den Aufenthaltsort exakt zu erfassen. Da
Steinhiihner auf Stérung empfindlich reagieren, wurde ihr Aufenthalt meist
in der Nacht bestimmt. An einem iibersichtlichen Punkt wurde dann, noch
bei Dunkelheit, ein Versteck gebaut, aus welchem oft lingere Beobachtun-
gen moglich waren. An den dabei ermittelten FreBplitzen wurde am nich-
sten Tag Losung fiir die Kotanalyse gesammelt.

Der Aufenthaltsort der sendermarkierten Végel wurde zwei- bis dreimal die
Woche bestimmt.

3.4 Automatische Aktivititsaufzeichnung

Die Sender waren mit einem Bewegungsschalter ausgeriistet. Bewegte sich der
Vogel, verursachte ein kleiner Quecksilbertropfen, der sich mitbewegte, daf3
die Signale in verschieden langen Intervallen ausgesandt wurden. Je nach An-
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zahl der empfangenen Signale konnte interpretiert werden, ob der Vogel aktiv
war oder nicht. Mit einer automatischen Registrierstation wurden so die Akti-
vititsphasen der Senderhithner ermittelt. Das Registriergerit wurde mit einer
Autobatterie versorgt und zeichnete etwa 2-3 Tage durchgehend Daten auf.
Da sich die verfiigbaren Registrierstationen als wahre Ungetiime herausstell-
ten, wurde speziell fiir dieses Projeke eih.leicht transportierbares, gelindetaug-
liches Gerit entwickelt.

4. NACHWEISMETHODEN NICHT MARKIERTER VOGEL

Steinhiihner sind schwer zu beobachten. Das bevorzugt besiedelte, reichstruk-
turierte Gelinde und ihr spezielles Verhalten — sie versuchen bei Anndherung,
ungesehen in einer Furche oder Mulde davonzurennen — machen Beobachtun-
gen meist unmoglich. Thre Anwesenheit ist dennoch einfach nachzuweisen:

Die Stimme

Von Mirz bis Juni — zur Paarungszeit — und im Herbst, wenn die Winter-
gruppen entstehen, rufen Steinhiihner hiufig und reagieren gut auf vorge-
spielte Rufe. Von Vorteil ist es, in der Nacht das Gelidnde aufzusuchen, um
dann, in der Morgendimmerung, mit dem Recorder zu locken.

Die Losung

Am Tag setzen Steinhithner alle 10-15 Minuten ein Losungsstiick ab. Ist ein
Gebiet besiedelt, muB man Losung finden (Abb. 4). Erleichtert wird die Su-
che, wenn man weill, wo sich Steinhithner bevorzugt aufhalten: Hangriicken

Abb. 4: Die Suche nach der charakteristischen Losung erleichtert die Bestandeserhebung.

Untersuchungsgebrete 19

mit Felsbindern, reichstrukturierte Blockfelder in uniibersichtlichem Geldn-
de, Lawinengriben mit Felspartien u. 4.

5. STANDORTSKARTIERUNG UND LOSUNGSANALYSE

An den Beobachtungsorten wurden die Arc der Bodenbedeckung sowie die
Zusammensetzung und die Struktur der Vegetation erhoben. Dies war nicht
immer moglich, da vor allem im Winter Felswinde oder Lawinenhinge nicht
zuginglich waren. An 240 Asungsplitzen, verteilt iiber das gesamte Jahr,
konnte Losung gesammelt werden. An 136 dieser Plitze wurden im Sommer
pflanzensoziologische Aufnahmen erhoben. Diese Aufnahmen und die Lo-

sungsfunde bildeten die Grundlage der nahrungstkologischen Untersuchung
(Wildburger 1993).

II1. DIE UNTERSUCHUNGSGEBIETE (UG)

1. UG NOCKBERGE
Lage

Das Untersuchungsgebiet ist ectwa 50 km? grofl und liegt zwischen 1300 und
24OQ m Seehohe. Es erstreckt sich von den Ausliufern der Millsticter Alpe im
Bereich von Hinterlaufenberg bis zum Rosennock, der mit 2445 m die héch-

Abb.5: Das Untersuchungsgebiet Nockberge liegt am Rande der Gurktaler Alpen und ist charakte-

risiert durch sanftes Relief und geringe Hohe der Berggipfel. Bearbeitung: Martin Seger, Geogr.
Institut — Uni, Klagenfurt.
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ste Erhebung im Gebiet darstellt, zum Saunock im Koflachgraben und iiber
den Grat zuriick bis zur Millstitter Alpe.

Klima

- ™
Das Klima im Nockgebiet ist aufgrund der zentralalpinen Lage kontinental
geprigt. Die Hohen Tauern im Westen, die Niederen Tauern im Norden und
die Kalkalpen im Siiden sind Wetterbarrieren, die viele Niederschlige abfan-
gen. Der Jahresniederschlag — durchschnittlich 1100 mm — geht hiufig in
Form von Gewitterregen nieder (Mittelwert Sommer 420 mm).

Die Niederschlige im Winterhalbjahr sind gering (Mittelwert 150 mm), wo-
bei es infolge der Stiirme und durch die besondere Geliandeform der Nockber-
ge hiufig zu Schneeverfrachtungen kommt.

Die Temperaturmonatsmittel liegen im Juli bei +12,4°, im Jinner bei
—5,0° C (MeBstelle in 1440 m Seehdhe).

Geologie

Die Nockberge liegen am Rand der Gurkraler Alpen und sind iberwiegend
aus kristallinen Gesteinsarten wie Glimmerschiefer, Paragneisen und Quarz-
phylliten aufgebaut. Eine Besonderheit ist das Auftreten eines Kalk- und Do-
lomitgesteinszugs, der sich als bis zu 3 km breites Band von Nord nach Siid
durch das Nockgebiet zieht.

Vegetation

Im Bereich des Koflachbaches liegen extensiv genutzte Weiderasen mit einzel-
nen Lirchen und Fichten, denen sich ab etwa 1600 m Seehshe ein Lirchen-
Fichten-Wald anschlieBt. An der Waldgrenze ist die Zirbe gut vertreten. Die
Hochlagen sind geprigt durch griserdominierte Gesellschaften, in denen lokal
Zwergstriucher eingestreut sind. Rinnen mit regelmifigen Lawinenabgingen
sind vom Talboden des Koflachbaches bis zur Waldgrenze mitc Griinerlenge-
sellschaften bewachsen. Im Bereich der Bauernhéfe iiberwiegen extensiv ge-
nutzte Weiderasen; die Waldgebiete sind geprigt von subalpinem Fichten-
wald, der zum Teil intensiv genutzt wird. Die Gebiete iiber der Waldgrenze
werden im Bereich des Steinernen Mandl’'s und der Lamprechtalm beweidet;
in allen anderen Gebiéten ist die Almwirtschaft seit lingerer Zeit aufgegeben.

Tierwelt

Reh und Rotwild sind im Sommer vom Talboden bis zur Gipfelregion anzu-
treffen, sie ziehen sich aber im Winter talauswirts in tiefere Lagen zuriick.
Gamswild kann das ganze Jahr im Koflachgraben beobachtet werden. Lokal
gibt es einige Murmeltierfamilien; der Schneehase ist weit verbreitet. Verein-
zelt finden sich Hasel- und Auerhiihner; an der Waldgrenze ist das Birkhuhn
nicht selten. Ein Uhu- und ein Steinadlerpaaar briiten im UG, auflerdem Ha-
bicht, Sperber, Turmfalke, Miusebussard, Sperlingskauz, Wald- und RauhfuB-
kauz. An den felsdurchsetzten Steilhidngen finden sich einige Steinrotelpaare.
Alpenschneehuhn, Feldlerche, Steinschmitzer und Wasserpieper sind die Cha-
raktervigel der Hochlagen.
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Abb. 6: Das Untersuchungsgebiet Mallnitz liegt im Hochgebitrge und weist viele langgestreckte
Steilhdnge und Berggipfel iiber 3000 m Seehdhe auf. Bearbeitung: Martin Seger, Geogr.
Institut — Uni, Klagenfurt.

2. UG MALLNITZ

Lage

Das etwa 120 km? groBe Untersuchungsgebiet umfaB3t die drei Tiler um
Mallnitz (Seebachtal, Tauerntal und Désental) und liegt zwischen 1400 und
etwa 3100 m Seehthe. Im Westen ist es begrenzt vom Geiselkopf, im Siiden
reicht es bis zu den Lawinengriben oberhalb Flattach, ostwirts bis zum Tri-
stenspitz und verlduft dann nach Norden bis zu den Siidhingen des Ankogel-
massivs. Die Nordabgrenzung liuft entlang der Grate des Seebachtals iiber das
Tauerntal zuriick westwirts bis zum Geiselkopf.

Klima

Das Klima im Untersuchungsgebiet wird von Walther & Lieth (1960) als in-
neralpin boreal bzw. gemifBigt kontinental bezeichnet. Die Lage siidlich des
Alpenhauptkarnmes zeigt sich am niederen Niederschlagsmittel, das in Mall-
nitz etwa 930 mm betrdgt (Badgastein, im Bereich der Staulagen nordlich des
Hauptkammes, hat ein Niederschlagsmittel von 1200 mm). Der Mittelwert
im Winter liegt bei 140 mm, der Hauptteil der Niederschlige geht im Som-
mer (360 mm) in Form von Gewitterregen nieder. Die mittlere Temperatur
beFréigt in Mallnitz (1185 m Seehohe) im Winter —3,9° C. Das Temperatur-
mittel im Juli betrdgt 14,1°. Der Wind spielt im Winter eine wichtige Rolle:
Er bewirkt in waldfreien Lagen, dal} der Schnee ungleich verteilt wird; daB die
Kuppen schneefrei sind und daf sich der Schnee in Mulden meterhoch ansam-
melt. Wind und Sonneneinstrahlung schaffen hier lokal begrenzte, kleinkli-
matisch stark unterschiedliche Bedingungen.
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Geologie

Mallnitz liegt im dstlichen Teil des Tauernfensters, in dem die tiefsten tekto-
nischen Einheiten des Ostalpenraums — Zentralgneise und Altkristallin — an
die Oberfliche treten (Hetzendorf 1987) . Um den Granitgneiskern befindet
sich eine vielfiltig zusammengesetztexSchieferhiille, bei der ein alter (zentra-
ler) und eine jiingerer, kalkreicher (peripherer) Teil unterschieden werden
kann. Das UG ist geprigt durch die michtige Zentralgneiskuppe des Anko-
gel-Hochalmmassivs, die von einem Band aus Gesteinen der Schieferhiille
umgeben ist (Exner 1957).

Vegetation

Der bewaldete Teil des UG wird von subalpinem Fichtenwald bestimmt. In
Steillagen oder ehemaligen Waldweidegebieten dominiert lokal die Lirche.
Die Zirbe ist selten und inselartig iiber das Gebiet verteilt. Die Lawinengrd-
ben sind mit Lirche, Fichte, Griinerle, Vogelbeere, Bergahorn und in tieferen
Lagen zusitzlich mit Weiden und Birken bewachsen. Die Biche der Tallagen
sind von einem Grauetlengiirtel gesiumt. Die Waldgrenze liegt derzeit bei
1900 bis 2000 m Sechéhe. In hoheren Lagen schlieBt sich ein Mosaik aus alpi-
nen Rasengesellschaften und Zwergstrauchheiden an, in denen Schuttgesell-
schaften und bachbegleitende Pflanzengesellschaften eingestreut sind. Die Be-
wirtschaftung wurde im GroBteil des UG eingestellt. Nur im Bereich um und
oberhalb der Jamnigalm und im Talboden des Tauern-, Seebach- und Dosenta-
les wird noch Weidewirtschaft betrieben. Die spezielle geologische Situation,
die verschiedenen Stadien der Sukzession, die kleinrdumige, kleinklimatisch
bedingte Abfolge von Rasengesellschaften, Zwergstrauchheiden, Schneetil-
chengesellschaften, Polsterrasen u. a. bedingen eine auBerordentlich vielfltige
Pflanzenwelt.

Tierwelt

Die groBeren Sdugetiere sind mit Reh, Rothirsch, Gemse und lokal dem
Steinbock vertreten. Murmeltiere und Schneehase sind zahlreich und weit ver-
breitet. Dachs, Stein- und Baummarder, Hermelin und Mauswiesel jagen im
Gebiet. Brutnachweise gelangen von zwei Steinadlerpaaren und einem Uhu-
paar. Weitere Brutvogel sind Miusebussard, Habicht, Turmfalke, Sperber,
Waldkauz, Sperlingskauz und RauhfuBkauz. Die Charaktervogel der Hochla-
gen sind Alpenschneehuhn, Alpenbraunelle, Wasserpieper, Hausrotschwanz
und Schneefink. Vereinzelt briiten Steinrotel und Feldlerche. An der Wald-
grenze leben Birkhiihner in guter Dichte, und in den Waldgebieten kommen
Haselhuhn und Auerhuhn sowie Schwarz- , Bunt- und Dreizehenspecht vor.
Berglaubsinger, Klappergrasmiicke und Heckenbraunelle besiedeln vor allem
die Lawinengriben. In einigen Felswiinden ziehen Mauerldufer, Felsenschwal-
ben und Alpensegler ihre Jungen grof3.
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IV. ERGEBNISSE

1. DER LEBENSRAUM
1.1 Das Relief

Die Beobachtungen wurden nach der Reliefdynamik in drei Klassen unter-
teilt: stark, mittel und wenig strukturiert. Zwei Drittel aller Beobachtungsor-
te lagen in stark strukcuriertem Gelidnde, an breit gekriimmten Hangriicken
mit einem Wechsel aus Mulden, Kuppen, Furchen und kleinen Felskomple-
xen oder in Griben und Rinnen, welche Felsen, Kreten (kleine, langgezogene
Gelindeerhebungen) und Furchen aufwiesen. Diese Reliefelmente, die im Ge-
samtangebot eine untergeordnete Bedeutung haben, werden selektiv genutzt.
Zusammengefalit konnen die Aufenthaltsgebiete wie folgt charakterisiert wer-
den: Uniibersichtliches, gut strukturiertes Geldnde, das viele Versteckmog-
lichkeiten und kurze Fluchtwege bietet.

Riicken 49% 39%
Gipfel, Grat 1% 6%
Rinne 20% 17%
Graben 4% 8%
Plateau 2% 5%
Mulde 18% 10%
Kuppe 6% 6%
Felswand - 8%
homogener Hang - 1%

Tab. 5: Die Beobachtungsorte wurden nach der Reliefdynamik in drei Klassen unterteilt (n=805)

Stark strukturiertes Gelinde 73% 51%
Miteel strukturiertes Gelinde 26% 49%
Wenig strukturiertes Geldnde 1% -

1.2 Strukturelemente im Steinhuhnlebensraum

Drei Strukturgruppen waren hiufig vertreten:
* Geroll, aufstehende Steine, Felsblocke und Felsrippen,
* Biume und Gebiisch,

* Vegetationshorste oder Buckel, die durch Viehtritt und Wildwechsel
entstanden sind.

Diese Feinstrukturen traten oft kombiniert auf: z. B. FreBplitze mit aufragen-
den Steinen, Griinerlen und Vegetationsbulten oder Geréllfelder mit einzel-
nen Felsblocken, Bulten usw.

Sie bieten zusitzlich eine Fiille von Deckungsmdoglichkeiten und machen, zu-
sammen mit dem uniibersichtlichen Gelinde, Beobachtungen schwierig. Hiit-

'
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Abb. 7: Strukturierte Hangriicken sind die ,Kommunikationszentralen” im Steinhuhnlebensraum
und werden bevorzugt genutzt.

Abb. 8: Steinhithner meiden homogene Hinge. Die Aufenthaltsgebiete sind gekennzeichnet durch

reich strukturiertes Gelinde (zusammengesetzt aus kleinen Hangriicken, Rinnen, Kuppen
und Mulden), das viele Versteckmoglichkeiten und kurze Fluchtwege bietet.
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Abb. 9:  Die Feinstrukturen treten hiufig kombiniert auf. Die Abbildung zeigt, wie oft die einzel-
nen, unterschiedlichen Strukturen an den Beobachtungsorten vertreten waren (n=805;
n = Anzahl der Beobachtungsorte).

ten, Wegboschungen und Steinmauern diirften die vom Menschen geschaffe-
nen Gegenstiicke zu Felsblécken, Hangrutschungen und Felsbindern sein und
werden ebenfalls genutzt.

1.3 Sichthorizont der Asungsgebiete

Uniibersichtliches Geldnde bietet den Hithnern viele Vorteile: Sie kénnen sich
driicken oder in einer Rinne ungesehen davonrennen; sie finden Schutz vor
Beutegreifern und haben, wenn sie gestort werden, nur kurze Fluchtstrecken
zuriickzulegen. Steinhiihner besitzen die Eigenart, daB} sie, wenn sie auffliegen
miissen, eigentlich immer auBBer Sichtweite des Storenfriedes landen. In offe-
nem Gelinde aufgestobert, flichen sie einen Kilometer und weiter; hingegen
landen sie bei Storung in uniibersichtlichem Gelidnde knapp aufer Sichtweite,
oft schon nach wenigen Metern.
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Abb. 10: Aufragende Steine und Felsblécke waren fiir viele Asungsplitze typisch. Abb. 12: Im Winter, wenn die hohe, geschlossene Bodenvegetation vom Schnee niedergedriicke ist
und dadurch geeignete Strukturen bietet . . .

Abb. 11: Horstartig wachsende Pflanzen, etwa Schwingel-Arten, Rasenschmiele oder Krummsegge, Abb. 13: und im Friihjahr, ehe die Pflanzen voll austreiben, werden auch Griinerlengebiisch und
bieten ebenfalls Deckung (im Bild Horste von Festuca nigrescens). luckige Waldgebiete geniitzt.
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Abb. 14: Duschschnittliche Begrenzung des Sichthorizonts der Beobachtungsorte in Meter (UG
Mallnitz; n=420)

Daher war die Begrenzung des Sichthorizonts (definiert als die Entfernung,
welche die V§gel von ihrem Standort bis zur Sichtbegrenzung durch Felsen,
Gebiisch, Gelindeerhebungen etc. einsehen kénnen) interessant.

An 420, Asungsplitzen (Abb. 14) (UG Mallnitz) wurde die Entfernung zum
Sichthorizont ermittelt: Im Sommer, zur Brut- und Aufzuchtszeit, lagen die be-
vorzugten FreBplitze in stark gedecktem, von keiner Seite einsehbarem Gelin-
de. Steinhithner waren schwer und nie lingere Zeit zu beobachten; dies diirfte
zusammen mit dem steilen Gelidnde dafiir vetantwortlich sein, dafl wir so wenig
iiber diesen Vogel wissen. Die meisten Winterdsungsgebiete lagen offen an Gra-
ten und Hangriicken; hier wurde der Schnee von Stiirmen verblasen, und es
fand sich frei zugingliche Griindsung. Um an diese Asung zu gelangen, nehmen
Steinhiihner ein hohes Risiko in Kauf, da die exponierten Lagen regelmiflig von
Steinadlern abgesucht werden. Die Sichthorizonte der Friihjahrs- und Herbstge-
biete lagen zwischen denen der vorher behandelten Perioden.
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1.4 Die Bodenbedeckung

Die Zusammensetzung der Bodenbedeckung wurde bei jeder Beobachtung
geschitze und fiir zwei Flichenklassen aufgezeichnet (Abb. 15):

* Der engere Beobachtungsort mit einem Durchmesser von etwa 30 m
(Mikrohabitat).

* Das Gebiet um den Beobachtungsort mit einem Durchmesser von
ca. 200 m (Makrohabitat).

Mikrohabitat (¢ 30 m)

Griser und Kriuter dominieren zu allen Jahreszeiten. Von November bis
Feber betrigt die durchschnittliche Schneebedeckung etwa 20-25 Prozent,
das ist ein geringer Wert, der zeigt:

* Es gibt auch im Winter geniigend schneefreie Stellen.

* Steinhithner suchen diese Gebiete gezielt auf.

Zwergstraucher haben zu allen Jahreszeiten nur einen untergeordneten Anteil
an der Bodenbedeckung. Gebiisch und einzelne Baume sind zur Brutzeit und
im Nockgebiet auch im Winter regelmiBig vertreten. Steine und offene Fein-
erde sind das ganze Jahr etwa gleichbleibend mit 10-15 Prozent Anteil vor-
handen.

Makrohabitat (g 200 m)

Griser- und kriduterdominierte Flichen iiberwiegen auch im weiteren Umkreis
der Beobachtungsorte. Der Schneeanteil liegt zw. 30 und 45 Prozent. Dieser
geringe Wert erklirt sich nur zum Teil durch zwei schneearme Winter; viel-
mehr ist er auf das rasche Ausapern der sturmexponierten Grate, der Lawinen-
bahnen und der felsdurchsetzten Riicken (die dunklen Felsen beschleunigen
die Schneeschmelze) zuriickzufiihren. Biume und Striucher sind zur Bruczeit
mit etwa 20 Prozent Flicheanteil wichtige Elemente. Wihrend sie im Winter
in Mallnitz meist fehlen, erreichen sie im Nockgebiet zu dieser Zeit
fast 30 Prozent Anteil (Laufenberg). Der Zwergstrauchanteil liegt zwischen 5
und 15 Prozent und ist im Sommer am héchsten. Steine und Felsen sind das
ganze Jahr vertreten (5 bis 18 Prozent). Gewisser scheinen im Steinhuhn-
lebensraum keine Rolle zu spielen: Ihr Anteil liegt stets unter 0,5 Prozent; die
meisten Beobachtungsorte weisen iiberhaupt kein Gewisser (Bach oder
Tiimpel) in ihrer Nihe auf.

1.5 Vegetationsstruktur

An 250 Beobachtungsorten wurde die Hohe und die Dichte der Vegetation
erhoben. Dabei geht man folgendermafien vor: Zuerst wird ein charakeeristi-
scher, 5 x 1 m langer Streifen horizontal abgesteckt und die Vegetationshéhe
in cm gemessen. Dann stellt man einen 1 x 1 m groBen, weiflen Karton in den
Hintergrund eines 1 m langen Pflanzenstreifens; man schitzt nun, wieviel von



30 Bodenbedeckung

Vegetationsstruktur 31

Mallnitz ¢ 30 m Mallnitz ¢ 200 m

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

. 100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%
Nov-Feb Mir-Apr Mai-Jun Jul-Aug  Sep-Okt Nov-Feb Mir-Apr Mai-Jun Jul-Aug  Sep-Okt

Nockgebiet g 30 m Nockgebiet g 200 m

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%
Nov-Feb Mir-Apr Mai-Jun Jul-Aug  Sep-Okt Nov-Feb Mir-Apr Mai-Jun Jul-Aug  Sep-Okt

i Biume O Suucher | Zwergstraucher W Biume O striucher ] zwg.dom.Fl.

Gréser/Kriuter 8] Moose/Flechten 0 Off.Feinerde riserdom.Fl. Steine/Gersll 1 Fels

=] Steine m Fels Schnee B Gewisser I Schnee

Abb. 15: Die Bodenbedeckung der Aufenthaltsgebiete (n=805) im Jahresverlauf (Mittelwert). Die
Deckungswerte wurden fiir zwei Klassen aufgenommen: Der engere FreBplatz ( 30 m)
und die weitere Umgebung um den Beobachtungsort (¢ 200 m).

diesem Karton von Pflanzen verdeckt wird, und zwar fiir unterschiedliche
Hbhen tiber dem Boden (=5 ¢cm, —10 cm usw.; Abb. 20); an jedem Aufnahme-
ort wird dies fiir 5 je 1 m lange Streifen durchgefiihre. Aus den Daten aller
Aufnahmeorte (n = 250) wird dann ein Mittelwert fiir die Vegetationsdichte
in unterschiedlicher Héhe tiber dem Boden berechnet. Im Jahresverlauf pri-
sentiert sich die Vegetationsstruktur folgendermaflen (Abb. 20; vgl. auch

Abb. 16-19).

* Die im Winter genutzten Gebiete sind gekennzeichnet durch liickigen
Bewuchs (40 bis 60 Prozent Pflanzenbedeckung) und geringe Hohe der
Pflanzendecke.

* Im Frithjahr steigt die Vegetationshohe und -dichte der Asungsgebiete (60
bis 70 Prozent Bedeckung). Zu dieser Zeit nutzen Steinhiihner auch Hoch-
staudenfluren und Griinerlengesellschaften, die dann im Sommer aufgrund
der geschlossenen Vegetation und ihrer Hohe gemieden werden (Abb. 13).

* Die Sommeraufenchaltsgebiete weisen mit durchschnictlich 80 bis 90 Pro-
zent Pflanzenbedeckung den hichsten Wert im Jahr auf.

* Im Herbst ist die Vegetationsdichte kleinrdumig abwechslungsreich.

Dies spiegelt die Vorliebe der Steinhithner fiir Gerdllfelder wider, ist aber
auch darauf zuriickzufiihren, dall geschlossene hohe Vegetation, durch die
ersten Schneefille teilweise niedergedriickt, nun geeignete Strukturen auf-
weist und mit geniitzt wird.

Die Erhebung der Vegetationsstruktur und der Artenzusammensetzung der
Asungsgebiete (siche Anhang) zeigt, dal sowohl die Zusammensetzung der
Pflanzendecke als auch deren Struktur ausschlaggebend dafiir sind, ob eine
Fliche genutzt wird oder nicht. So werden im Friihjahr, wenn das erste Griin
austreibt und erst wenige cm hoch ist, Hochstaudenfluren geniitzt, die dann
im Sommer wegen der geschlossenen, hohen Vegetation gemieden werden.
Umgekehrt driicken erste Schneefille im Herbst hohe, geschlossene Vegetati-
onsfelder (z. B. Hochstaudenfluren) teilweise nieder, wodurch diese Flichen
fiir Steinhiihner nutzbar werden. Die Beweidung dichtwiichsiger Pflanzenge-
sellschaften kann dhnliches bewirken: Kiihe und zum Teil auch Schafe hinter-
lassen ein Mosaik aus gemiedenen Vegetationsbiischeln und kurzgefressenen
Rasenflichen: Strukturen, die fiir Steinhiihner giinstig sind.

Geeignete Strukturen bieten:

* Kurzwiichsige Pflanzengesellschaften mit offenen Bereichen,
wie sie an trockenen Steilhdngen oder windexponierten Riicken zu finden
sind,

* extensiv beweidete Gebiete,

* im'Frithjahr auch dichtwiichsige Pflanzeneinheiten,
wenn sie zur Zeit des Austreibens voriibergehend lockeren,
niedrigen Bewuchs aufweisen,

* alle Flichen, die — durch Schneedruck verursacht —
einen Wechsel aus niedergedriickten Pflanzen und aufrechtstehenden
Vegetationsbiischeln zeigen.
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Abb. 16: Die Zeichnung veranschaulicht die Struktur eines Krummseggenrasens im Jinner 1992 in
2200 m Seehshe. Die Strukturzeichnungen wurden im Freiland angefertigt und zeigen
Asungsplitze, an denen kurz vor den Aufnahmen Steinhiihner gefressen hatten. Orginal
Werner Petutschnig.

Abb. 17: Im Friithjahr, ehe die Pflanzen voll austreiben, nutzen Steinhiihner auch hoch- und dicht-
wiichsige Rasengesellschaften, die sie spiter, im Sommer, meiden. Die Zeichnung stammt
von Anfang Mai 1992 aus etwa 1700 m Seehdhe und zeigt eine Reitgrasflur, deren erste
frische Blitter austreiben. Original Werner Petutschnig.
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Abb. 19: Im Herbst gibt es erste, ergiebige Schneefille, welche die Vegetation niederdriicken und
geschlossene  Vegerationsfelder fiir Steinhithner nutzbar machen. Der Strukrur-
aufrifl (Schwingelrasen) stammt vom Oktober 1992 aus 2200 m Sechéhe. Original
Werner Petutschnig.
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Abb. 18: Liickige Rasengesellschaften der dreispaltigen Binse werden das ganze Jahr genutze. Die
Zeichnung stammt vom August 1992 aus 2000 m Seehohe und verdeutlicht die Struktur
eines Jungenaufzuchtgebietes. Original Werner Petutschnig.
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Abb. 20: Die durchschnittliche Vegetationsdichte der FreBplitze (n = 250) in unterschiedlicher
Hbohe tiber dem Boden (siehe Kap. 1.5, S. 29); je 5-x-1-m-Trakte wurden an einem FreB3-
platz erhoben.
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1.6 Die Pflanzengesellschaften der Asungsgebiete

An 136 Asungsplitzen wurden pflanzensoziologische Aufnahmen erhoben.
Diese Aufnahmen wurden mit dem Computer-Tabellenprogramm Vegi und
dem Klassifikationsprogramm Twinspan zu Vegetationstabellen zusammenge-
faBt, die es erméglichen, Pflanzengesellschaften zu klassifizieren und pflanzen-
soziologischen Einheiten zuzuordnern (siche Anhang).

UG Nockgebiet

Im Winterhalbjahr lagen 80 Prozent der Asungsplitze auf Biigstlingrasen; die
restlichen Aufnahmen zeigen bachnahe Hochstaudenfluren.

Alle anderen Aufnahmen (Frﬁhjahr—/HerbstﬁsungspIﬁtze) sind als Buntschwin-
gelrasen basenreicher Silikate (Pulsatillo albae — Festucetum variae) einzuordnen.

UG Mallnitz
In Mallnitz ist die Situation bedeutend vielfiltiger (Abb. 21):

* Im Winter liegt der GroBteil der Asungsgebiete an windexponierten und
daher schneefreien Standorten (Caricetum curvulae, Juncetum trifidae, Elyn-
etum myosuroidis etc.).

# Im Frithjahr werden Griinerlengebiische, bodensaure Rasengesellschaften,
Weiderasen, Hochgrasfluren, aber auch windexponierte Standorte (Juncetum
trifidae) geniitzt.

* Zur Brutzeit zeigen die Asungsplitze verschiedene bodensaure Rasen
(hauptsichlich Violettschwingelwiesen), Biirstlingrasen und basenteiche
Windkantengesellschaften (z. B. Festucetum pumilae)
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Abb. 21: Die Pflanzengesellschaften der Asungsgebiete (Mallnitz, n=102): Die Abbildung zeigt,
welche Pflanzengesellschaft zu welcher Jahreszeit wie oft von Steinhiihnern genutzt wurde.
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* In den Jungenaufzuchtgebieten iiberwiegen liickige, bodensaure Rasen der
dreispaltigen Binse (Juncetum trifidae).

* Im Herbst bevorzugten Steinhithner Blaugras-Horstseggenrasen, verschie-
dene saure Rasen, Windkantengesellschaften und saure Schneebdden.

Abb. 23: Ein Rasen der dreispaltigen Binse in 2100 m Seehéhe, Jungenaufzuchtsgebiet, Juli 1992.
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2.

VERTEILUNG DER BEOBACHTUNGEN
NACH HOHENKLASSEN

UG Mallnitz

Steinhiihner wurden von 1300 bis 3000 m Seehohe angetroffen. Die meisten
Beobachtungsorte lagen zwischen 1700 und 2300 m Sechdhe. Es gab im Jah-
resverlauf klar bevorzugte Aufenthaltshohen:

*

Im Winter waren die windexponierten Riicken zwischen 1800 und 2100 m
sowie die Grate und Gipfel in 2800 bis 3000 m Seehéhe die Hauptaufent-
haltsgebiete.

Im Friihjahr stammten die meisten Beobachtungen aus 1700 bis 1800 m
Seehohe. Hier finden Steinhiihner frisches Griin, und hier lagen auch ihre
Brutgebiete: Griserdominierte Hinge mit Latschen, Griinerlen oder Kriip-
pelfichten.

Im Sommer lag ein Schwerpunkt noch bei 1800 m — die Brutzeit dauert bis
etwa Ende Juli — sowie ein weiterer Schwerpunkt zwischen 2000 und
2200 m Seehohe; eine Hohenklasse, in der die Jungen aufgezogen wurden.

Im Herbst verteilten sich die Beobachtungen von 1800 bis 2600 m mit
deutlicher Konzentration auf 2200 bis 2300 m Seehéhe.

UG Nockberge

Beobachtungen liegen aus 1400 bis 2200 m Seehéhe vor. Dies entspricht der
geringen Hohe der Nockberge und dem isolierten, kleinrdumigen Angebot
geeigneter Lebensrdume.

60 -

50

40 B winter ‘
I O Fruhjahr

Scemmer

N
o

Herbst

Anzahl Beobachtungen
w
o

1: L%Lﬂﬁ .ELEImL JL

1300 1400 1500 1600 1700 1800 1500 2000 2100 2200 2300 2400 2500 2600 2700 2800 2900 3000™

Seehihe

Abb. 24: Verteilung der Beobachtungen nach Hhenklassen und Jahreszeiten — Mallnitz (n=708).
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Abb. 25: Verteilung der Beobachtungen, aufgeschliisselt nach der Seehthe im Nockgebiet (n=322).

*

3.

Die Winterbeobachtungen stammen zu 90 Prozent aus Laufenberg, einem
Bergbauerngebiet in ca. 1400 m Seehohe. Das heifit nicht, dal der Grofteil
der Population in dieser Seehéhe tiberwinterte; vielmehr war der Umstand,
dal} diese Steinhiihner im Koflachgraben briiteten, um dann etwa 7 km
entfernt in Laufenberg zu iiberwintern, besonders interessant. Die wenigen
Beobachtungen aus 1900 und 2000 m Seehéhe weisen darauf hin, dal3
Steinhiihner auch in der Nihe der Brutgebiete verbleiben kénnen.

Die Frithjahrsdaten liegen zwischen 1400 und 2200 m Seehéhe und zeigen

den Verlauf der Riickwanderung vom Wintergebiet zu den Brutgebieten in
1900 bis 2100 m Seehshe.

Im Sommer hielten sich Steinhiihner in 1900 bis 2200 m Seehthe auf. Hier
briiteten sie und zogen ihre Jungen auf.

Die Herbstbeobachtungen stammen aus der gleichen Hohenklasse. Die Vo-
gel verblieben bis etwa Mitte Oktober in der Nihe der Brutgebiete, um
dann talauswirts zu wandern.

VERTEILUNG DER BEOBACHTUNGEN NACH EXPOSITION
UND HANGNEIGUNG

UG Mallnitz

Hinge, die 30 bis 45° geneigt sind und nach Siiden weisen: Das ist die Kurz-
charakteristik von drei Viertel aller Beobachtungsorte. Der Anteil an N- und
O-exponierten Aufenthaltsorten diirfte tatsichlich etwas héher sein, da erst im
letzten Jahr klar wurde, daB Steinhiihner auch an sonnenexponierten Nord-
hingen briiten. Die Aufenthaltsgebiete kdnnen etwa so charakterisiert wet-
den: sonnenexponierte Hinge, verteilt nach allen Himmelsrichtungen, jedoch
mit klarer Dominanz der Siidexpositionen.
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Abb. 26: Die Hangneigung der Beobachtungsorte in Mallnitz (n=708).

UG Nockgebiet

Im Nockgebiet gilt ebenfalls: Nach Siiden ausgerichtete Steilhinge mit 30 bis
45° Neigung sind bei Steinhithnern besonders beliebt. Das diitfte damit zu-
sammenhingen, daB} hier die Vegetation griserdominiert und liickig ist und
daB} der Felsanteil an den Steilhingen hoch ist.
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Abb. 27: Die Himmelsrichtung (Hangexposition), nach der die Beobachtungsorte ausgerichtet waren.

Seedlungsdichre 4Y

Gerade die Steillagen werden aber zuerst aus der landwirtschaftlichen Nutzung
genommen, und der Wald kann wieder bis zu den Gipfeln vordringen. Diese
Entwicklung wird den Lebensraum der Steinhiihner weiter einengen, so daf} es
unwahrscheinlich ist, daB} sie im Nockgebiet iiberleben kénnen (siehe 15.2).

4. SIEDLUNGSDICHTE UND STREIFGEBIETSGROSSE

4.1 Siedlungsdichte

Von Anfang April bis Mitte Mai reagieren Steinhiihner gut auf vorgespielte
Revierrufe, eine wirkungsvolle Methode, mit der groBriumig die Bestandes-
dichte erfalit werden kann. Am geeignetsten erwies sich ein kombiniertes Vor-
gehen: Zuerst Losungsuche mit dem Hund, wobei 300 bis 400 ha am Tag be-
arbeitet werden kénnen, und dann Lockversuche mit dem Recorder, um die
Vorkommen zu bestitigen. Die Reaktion auf vorgespielte Rufreihen war be-
deutend besser, wenn man sich noch in der Nacht, ohne die Vigel zu storen,
dem engeren Aufenthaltsgebiet niherte und dann in der Morgendimmerung
lockte. Wurden Paarhiihner mindestens dreimal in einem begrenzten Gebiet
angetroffen, wurde dies als ein Brutpaar (BP) vermerkt. Daneben gab es in
den Untersuchungsgebieten eine Anzahl einzelner, umherstreifender Hihne.
Die tatsichliche Zahl dieser Junggesellen ist schwierig zu erfassen, da ihre
Streifgebiete sehr grof} sein konnen (siehe StreifgebietsgroBe, Tab. 7). Die an-
gefiithrten Zahlen der Hihne pro 100 ha konnen als Mindestwerte angesehen
werden. Im Frithjahr gibt es mehr Hihne als Hennen: eine Erklirung dafiir
konnte sein, dafl Hennen zur Brut- und Aufzuchezeit besonders gefihrdet sind
und vermutlich hiufiger als Hihne erbeutet werden.

Zur Berechnung der Dichtewerte pro 100 ha wurden alle Gebiete zwischen
1700 und 2100 m Seehéhe herangezogen. Aus diesen Hohenklassen stammen
90 Prozent aller Brutzeitbeobachtungen und 100 Prozent aller aufgefundenen
Brutreviere.

Tab. 6: Anzahl der Brutpaare und Gesamtzahl der Hihne in den Untersuchungsgebieten;
M = Hihne

NP Mallnitz  Tauerntal 92 320  1700-2100 4 1,1 2
Seebachtal 90-92 840  1700-2100 11 1,3 1,9
Désental 92 340  1700-2100 5 1,4 ?

Nockgebiet  Knoflach 90-91 350 1700-2100 5 1,4 2,3

4.2 Grofle der Streifgebiete

Als Streifgebiet sei hier die gesamte Fliche verstanden, innerhalb der sich ein
Steinhuhn im Jahresverlauf bewegt. Um dessen GroBe zu erfassen, werden die
duBersten Beobachtungspunkte durch Linien verbunden und die dazwi-
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schenliegende Fliche berechnet. Bei dieser Methode sind grofe, nie genutzte
Gebiete mit einbezogen. Sie hat dennoch ihre Berechtigung, da sie zeigt, wie
groB der jihrliche Aktionsraum ist.

Die tatsichlich genutzten Gebiete waren klein und wurden oft iiber grofle
Entfernungen hinweg direkt angeflogen. Ihre GroBe wurde folgendermafien
bestimmt: Eine Fliche von 50 m ‘Burchmesser um jeden Beobachtungsort
wird als genutztes Gebiet aufgezeichnet und die Summe dieser Flichen nach
Saisonen getrennt prisentiert (Tab. 7). Ausgewertet wurden nur Daten von
Hithnern, deren Sender mindestens ein Jahr lang funktionierten.

Tab. 7: Streifgebiet und GroBe der tatsichlich genutzten Gebiete in ha; N = Anzahl der Sender-
hiihner; X = Mittelwert

Dezember—Jinner 5-320 45 5-11 6,5 30 m—-3,8km 290 m
Februar—Miirz 12-600 190 6-45 14 30m-7,5km  600m
April-Mai 9-650 165 3-32 10 20 m—7 km 530 m
Juni—Juli 6-360 85 4-42 9 30 m—6 km 550 m
August—September 8-120 26 5-35 10,5 50m-2,5km  285m
Oktober—November 9-600 170 6-32 16,5 40 m—8 km 780 m
Jahresstreifgebiet 250-2250 1250 25-115 65 20 m—8 km 505 m
30 1
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Abb. 28: Verteilung lingerer Ortsverinderungen auf das Jahr (n=109) (siehe Kap. 4.3).
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4.3 Zuriickgelegte Strecken im Jahresverlauf

In 163 Fillen wurde die Entfernung der Asungsgebiete zweier aufeinanderfol-
gender Tage erfallt: Sie streut zwischen 100 m und 7 km Linge (3 560 m).
Normalerweise wurden die sendermarkierten Vogel zwei- bis dreimal die Wo-
che kontrolliert. Die Aufenthaltsorte aufeinanderfolgender Peilungen (die
meisten Peilungen wurden im Abstand von 3 Tagen vorgenommen) liegen
zwischen 20 m und 8 km voneinander entfernt.

Ortsverinderung von mehr als 500 m Linge gibt es das ganze Jahr mit
Schwerpunkten von Mirz bis April, im Juni und Juli sowie im Oktober und
November (Abb. 28).

* Im Friihjahr wanderten die Végel von den Wintergebieten zuriick
zu den Brutrevieren.

* Ende Oktober und Anfang November wurden die Wintergebiete wieder
aufgesucht, und einige Vigel verstrichen nach ersten ergiebigen
Schneefillen.

* Der kleinere Gipfel Ende Juni ist darauf zuriickzufiihren, daf die
verpaarten Hihne nun die Bindung zum Brutrevier verlieren
und umbherstreifen.

4.4 Wanderungen

Mehrere adulte Vogel zeigten ein gerichtetes Wanderverhalten von den Brut-
gebieten zu den getrennt liegenden Wintergebieten und zuriick. Die dabei
bewiltigten Strecken waren 6 bis 9 km lang. Diese wurden entweder an einem
Tag (in einer Strecke?) oder in Etappen in wenigen Tagen zuriickgelegt
(Abb. 29; vgl. auch Tab. 8).

Im Herbst konnte kein direkter Bezug zwischen der aktuellen Wettersituation
und dem Beginn der Wanderungen festgestellt werden. Die Wintergebiete
wurden bei stabilen Wetterverhiltnissen, noch vor den ersten ergiebigen
Schneefillen aufgesucht. Im Frithjahr gab es einen Zusammenhang zwischen
dem Grad der Ausaperung und dem Zeitpunkt der Wanderungen: Schneerei-
che Winter oder spite Schneefille verzogerten die Riickwanderung. Im Nock-
gebiet konnte dieses Wanderverhalten fiir ganze Familien nachgewiesen wer-
den; in Mallnitz gelang der Nachweis von Wanderungen nur bei Einzeltieren.
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Wie diese Wanderungen entstehen konnten, zeigt das Beispiel einer Junghen-
ne aus Mallnitz: Das Muttertier wurde Ende November von einem Steinadler
gerissen. Bis dahin waten die fiihrende Henne und ihre Jungen zusammenge-
blieben. Nachdem die Henne gerissen wurde, zerstreuten sich die Jungvogel
und iiberwinterten verteilt mit anderen Gruppen im niheren Gebiet. Eine
sendermarkierte Junghenne verstrich'jedoch 14 km weit zu einem talauswirts
gelegenen Bergstock und verblieb hier einzeln bis zum 21. Mirz des darauffol-
genden Jahres. Dann wanderte sie zuriick und verpaarte sich in der Nihe des
Aufzuchtgebietes. Der Sender fiel im Frithsommer aus, sodaB8 nicht geklirt
werden konnte, ob sie im darauffolgenden Winter wieder talauswirts flog.

Im Nockgebiet wurde das Wanderverhalten direkt von den Adulten gelernt:
Hier wanderte die Henne gemeinsam mit den Jungtieren zum Wintergebiet
in Laufenberg, um dann Ende Mirz getrennt zuriickzuwandern.

Tab. 8:  Wanderungen von den Brutgebieten zu den Wintergebieten oder umgekehrr.

Wanderungen

Haha Vom Brutgebiet

zum Wintergebiet 22. Nov. 1988 6 km S

Vom Wintergebiet

zum Brutgebiet 3. Feb. 1989 6 km N

Vom Brutgebiet

zum Wintergebiet 30. Okt. 1989 6 km S

Vom Wintergebiet

zum Brutgebiet 17. Feb. 1990 6 km N
Henne Vom Wintergebiet

zum Brucgebiet 8. April 1988 7 km N

Vom Brutgebiet

zum Wintergebiet 7. Nov. 1988 7 km S

Vom Wintergebiet

zum Brutgebiet 3. April 1989 7 km N
Hahn Vom Wintergebiet

zum Brutgebiet 6. April 1990 9 km NO

Vom Brutgebiet

zum Wintergebiet 30. Okt. 1990 9 km Sw
Henne Vom Wintergebiet

zum Brutgebiet 16. Mirz 1990 8 km NO

Vom Brutgebiet

zum Wintergebiet 24. Okt. 1990 8 km SwW
Henne Vom Brutgebiet

zum Wintergebiet 2. Nov. 1990 7,5 km S

Vom Wintergebiet

zum Brutgebiet 10. Nov. 1991 7,5 km N

Abb. 29: Rechte Seite: Beispiel einer Wanderung (adulter Hahn) im Raum Mallnitz. Solange der
Hahn unter Senderkontrolle stand, suchte er das Wintergebiet zweimal auf. Das Winter-
gebiet (2) lag siidlich des Sommerlebensraums (1). 2,5 cm=1 km.
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5. PAARBILDUNG UND BRUTBIOLOGIE

5.1 Paarbildung

Die Wintergruppen l6sten sich je nach Witterung Anfang Mirz bis Anfang
April auf. Die Vigel verlieBen einzeln den Winterlebensraum und verstrichen
in die Nihe der Brutgebiete in 1600°bis 1900 m Seehshe. Hier bildeten sich
ab Mitte April die ersten Paare, deren Zusammensetzung zunichst wenig sta-
bil war. Es kam ofters zu Partnerwechseln oder zu mehrtigigen Trennungen
der bereits verpaarten Vigel. Ab Anfang Mai ist die Paarbildung anscheinend
abgeschlossen; nur einmal konnte noch im Juni, wihrend der Eilegephase, ein
spiter Partnerwechsel nachgewiesen werden.

5.2 GroBe der Brutreviere

Als eigentliches Revier, definiert als ein Bereich, der gegen Artgenossen ver-
teidigt wird, kann nur die engere Umgebung des Neststandortes (¢ etwa
300 m) bezeichnet werden. Die Vigel nutzten wihrend der Eilegephase je-
doch ein groBeres Gebiet (Tab. 9), das sich manchmal mit den Streifgebieten
anderer Paare iiberschnitt, ohne daB es dabei zu Auseinandersetzungen ge-
kommen wire. Einzelne Hahne, moglicherweise einjihrige Tiere, wurden in
der Nihe des Neststandortes (200 m und weniger) geduldet. Dies konnte die
Erkldrung dafiir sein, daf stabil verpaarte Vogel ab Mitte Mai kaum mehr auf
abgespielte Rufe reagieren. Nur sehr nahe am Neststandort antworteten alle
Vigel sofort, wobei sich Hennen deutlich aggressiver verhielten. Begann das
Weibchen zu briiten, blieb der Hahn vorerst in der Nihe und steigerte kurz-
fristig die Rufaktivitit. Spitestens Anfang Juli verloren jedoch alle beobachte-
ten Hahne die Bindung zum Brutplatz und verlieBen das engere Brutgebiet.
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Abb. 30:  Anzahl der Beobachtungen von Gruppen, Einzeltieren und Paaren im Winterhalbjahr
(n=632). Es zeigen sich die Auflésung der Wintergruppen Ende Feber und der Zeitpunke
der Paarbildung.
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Tab. 9: Grofe der Streifgebiete zur Brut- und Aufzuchtszeit von drei sendermarkierten Hennen
(x = Mittelwert)

Henne Eierlegezeit Brutzeit Jungenaufzucht
1. Monat 2. Monat 3. Monat

1 32 ha 8,5 ha 20 ha 36 ha 30 ha
2 20 ha 8 ha 8 ha 15 ha 22 ha
3 48 ha 9,5 ha 16 ha 32 ha 36 ha
X 33 ha 8,5 ha 14 ha 27,5 ha 29,5 ha

5.3 Der Neststandort

Die aufgefundenen Nester (n=8) lagen in 1780 bis 2040 m Seehshe gut ver-
steckt in Rasenbulten, Kriippelfichten und Wacholdergebiisch. Die
Neststandorte waren durch Bodenvorspriinge oder deckungsbietende Vegeta-
tion von oben geschiitzt. Der Bewuchs um den Standort war dicht bis ge-
schlossen; nur ein Nest im Nockgebiet lag einigermallien frei unter einer
Kriippelfichte und konnte leicht eingesehen werden (Abb. 81).

5.4 Brutbeginn, Schlupftermin und Gelegegrofe

Der Beginn und der Abstand der Eiablage wurden nicht vollstindig erfait, da
es mir zu riskant schien, die Henne in dieser sensiblen Phase am Nest zu
storen. Nach Reiser (1896) erfolgt die Eiablage tiglich. Geht man hiervon aus,
ist mit ersten Eiern ab Ende Mai zu rechnen.

Die meisten Hennen (n=5) begannen in der zweiten Junihilfte zu briiten. Der
einzelne spite Brutbeginn am 20. Juli ist wahrscheinlich auf den Verlust des
Erstgeleges zuriickzufiihren.

Die Vollgelege zihlten 8 bis 13 Eier, die zu 97 Prozent fruchtbar waren. Die
Jungen schliipften nach 25 bis 26 Tagen Brutzeit und wurden noch einige
Stunden im Nest gehudert, ehe sie von der Henne weggelockt wurden. Der
Neststandort wurde danach nicht mehr aufgesucht.

Tab. 10:  Daten der aufgefundenen Gelege (N = Anzahl der Gelege, X = Mittelwert)

von—bis N X
Brutbeginn 9. Juni bis 20. Juli 8 23. Juni
Anzahl der Eier/Gelege 8 bis 13 8 9,7
Schlupftermin 2. Juli bis 14. August 6 21. Juli
Fruchtbarkeit der Eier 85% bis 100% 6 97%

5.5 Verhalten der briitenden Henne

Der Alltag einer briitenden Henne ist eintonig: Die meiste Zeit sitzt sie unbe-
weglich auf dem Nest, steht ab und zu auf und dreht die Eier um. Das Nest
wird ein- bis dreimal am Tag verlassen. In diesen kurzen Erholungsphasen
friBt die Henne, putzt ihr Gefieder und setzt die walzenfé6rmige Brutlosung
ab. Findet man diese Brutlosung (Abb. 34), ist das ein sicherer Hinweis, dafl
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Abb. 31:  Ein gut verstecktes Nest unter einem Festuca-Horst. Auch wenn man direkt vor dem Nest Abb. 33: Die Nester waren wenig aufwendig, meist mit Festuca-Blittern und einigen Federn ausge-
stand, war die Henne kaum zu erkennen. legt.

Abb. 34: In den kurzen Erholungsphasen, wenn die Henne das Nest verlafit, um zu fressen und das
Ein auBergewdhnlicher Neststandort in einem Griinerlengebiisch. Die Vegetation war ge- Gefieder zu pflegen, setze sie die charakteristische Brutlosung ab. Findet man Brutlosung,
schlossen etwa 50 bis 70 cm hoch. kann dies als Brutnachweis gelten (Linge der Losungsstiicke ca. 8 cm).
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eine Steinhenne irgendwo in der Umgebung briitet. Das Nest muB aber nicht
in der Nihe liegen: Die Senderkontrolle zeigte, daB die FreBplitze bis zu
500 m vom Brutort entfernt sein kénnen.

Am hiufigsten verlieBen die Hennen das Nest zwischen 8 und 10 Uhr am
Vormittag und am frithen Nachmittag zwischen 14 und 15 Uhr. Sehr frith am
Morgen oder spit am Abend wurdensie nie fern des Geleges beobachtet.

Tab. 11: Die FreBphasen der briitenden Henne, N = Anzahl der beobachteten Einheiten;
X = Mittelwert

Dauer einer FreBBphase 16 14-55 min 25 min
Dauer der FreBphase/Tag gesamt 8 34-95 min 56 min
Anzahl der FreBphasen/Tag 8 1-3 2

Entfernung der FreBplitze
(= Brutlosung) vom Nest 10 30-500 240 m

6. DIE ERSTEN LEBENSWOCHEN DER JUNGEN

Nach dem Schlupf werden die Jungen einige Stunden gehudert, bis ihre Dau-
nen sich entfaltet haben. Dann verliBt die Henne das Nest und lockt die
Kiiken, die ihr nachfolgen und nicht mehr zum Nest zuriickkehren. In den er-
sten Lebenstagen werden meist Strecken von 70 bis 300 m Linge zuriickge-
legt, doch kénnen auch lingere Distanzen bewiltigt werden: Eine Senderhen-

Gruppenbildung 49

100%

80%
=
7]

g 60%
=
H
Bt

3 40%
=
g

2‘ 20%

0 t t { t } } i : 0%

2 4 6 8 10 12 14 16
Lebensalter in Wochen

Abb. 36: Durchschnittliche Ubetlebensrate der Jungen in den ersten Lebenswochen (8 Gesperre).

ne wanderte am dritten Lebenstag der Jungen in das iiber 1 km entfernte Auf-
zuchtsgebiet und legte dabei in einer Strecke mehr als 800 m zuriick.

Die Ausfille in den ersten Lebenswochen waren hoch: Wodurch sie verursacht
wurden, blieb unbekannt. Als FreBfeinde kommen Kreuzotter, Hermelin,
Turmfalke, Fuchs, Marder, Sperber und Kolkrabe in Frage. Sie diirften einigen
EinfluB auf die Uberlebensrate haben, da die Zahl der Jungen auch wihrend
Schonwetterperioden abnahm. DaB jedoch hauptsichlich klimatische Bedin-
gungen fiir den Aufzuchtserfolg verantwortlich sind, ist wahrscheinlich. Vor
allem langdauernde Regenfille und tiefe Temperaturen wihrend der ersten Le-
benstage diirften sich negativ auswirken.

7. GRUPPENBILDUNG

Steinhiihner sind sozial lebende Hiihnervigel und halten sich — mit Ausnah-
me der Brutzeit — gerne in Gruppen auf. Der Kern vieler Herbstgruppen be-
steht aus der Henne und ihren Jungen, denen sich meist der Hahn beigesellt.
Daneben gibt es kleine Gruppen adulter Tiere, die unterschiedlich zusammen-
gesetzt sein konnen (einzelne Hihne, Hennen, deren Gelege zerstort wurde).
Die Wintergruppen gehen aus den Herbstgruppen hervor, sind jedoch weni-
ger stabil als diese. Es kommt ofters vor, da} Individuen die Gruppe wechseln
oder dalB} sich gréBere Gruppen spalten, um nach einiger Zeit wieder zusam-
menzugehen. Anfang bis Mitte Mirz werden die Vigel unvertriglich und 16-
sen sich einzeln aus den Verbdnden. Von Anfang April bis Anfang Juli konn-
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ten nur Einzeltiere oder Paare beobachtet werden. Ab der zweiten Juliwoche
gab es die ersten Gesperre, aber auch wieder kleine Gruppen adulter Tiere, zu-
sammengesetzt aus Hahnen und Hennen, die ihr Gelege zu spit verloren hat-
ten, um ein zweites Mal zu briiten. Im September und Oktober konnten die
grofiten Gruppen beobachtet werden: Sie bestanden aus zwei Familien (max.
14 Exemplare), die jedoch nur kurzfristig zusammenblieben. Die Wintergrup-
pen waren kleiner und bestanden Sus 2 bis 7 Exemplaren; viele Vogel iiber-
winterten auch einzeln.

Tab. 12: Durchschnittliche GroBe der Herbst- und Wintergruppen (N = Anzahl, X = Mittelwert)

Einzeltiere und Gruppen 2 2 Ex. Nur 2 2 Ex.

Monat Anzahl Beob. min./max., X X Anzahl Beob,
September N =63 1-14 4,1 5,5 N = 46
Oktober N = 88 1-14 3,3 46 N = 69
November N = 88 1-7 3,1 4.1 N = 68
Dezember N=171 1-7 2,5 3,7 N =54
Janner N=74 1-7 3,0 3,7 N =64
Februar N =67 1-7 24 3,7 N =49
Miirz N = 68 1-5 1,8 2,6 N = 37
April N=70 1-3 1,3 2,0 N =36

8. Tages- und Jahresperiodik

Die besenderten Visgel ermoglichten es, die Aktivititsperiodik zu erfassen, da
die Sender mit einem Bewegungsschalter ausgeriistet waren. Bewegte sich der
Vogel, verursachte ein Quecksilbertropfen, der sich dann mit bewegte, daB
die Signale in wechselnden Intervallen ausgesandt wurden (kurze und lange
Intervalle). War der Vogel ruhig, blieb der Abstand der Signale gleichmiBig
(entweder nur kurze Intervalle oder nur lange Intervalle). Mit einer automati-
schen Registrierstation wurden diese Signale empfangen und aufgezeichnet
und dann konnte interpretiert werden, wann Steinhiihner aktiv waren und
wann sie ruhten.

Die Bewegungsphasen, unabhingig ob die Vogel sich putzten, fraBen oder ei-
nen anderen FreBplatz aufsuchten, wurden als Aktivitit bezeichnet.
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8.1 Beginn und Ende der Tagesaktivitit

Steinhithner sind vorwiegend tagaktiv. Der Akrtivititsbeginn liegt je nach Jah-
reszeit zwischen einer Stunde vor Sonnenaufgang und einer halben Stunde da-
nach. Er hingt von den Wetterbedingungen ab und kann sich bei Schneefall,
Regen oder Sturm verzégern. Am Abend waren Steinhithner nach Sonnenun-
tergang noch 20 bis 90 Minuten in Bewegung, um dann die Nacht weitge-
hend ruhig am Schlafplatz zu verbringen. Es gab aber Ausnahmen: In einigen
hellen Nichten, verteilt {iber das ganze Jahr, waren sendermarkierte Vogel
zwischen 2 und 5 Stunden aktiv, wobei sogar Ortsverinderungen von bis zu
400 m Luftlinie nachgewiesen wurden.

8.2 Jahresperiodik
Nach Jahreszeiten getrennt, ergibt sich folgendes Bild:

* Im Winter waren Steinhiithner den ganzen Tag gleichl?leibend aktiv mit ei-
nem leichten Anstieg der Aktivitidt am spiten Nachmittag.

* Im Frithjahr gab es je einen Aktivititsgipfel am Morgen und am Abend
und einen kleineren Gipfel am frithen Nachmittag.

* Im Sommer waren Steinhiihner besonders am Morgen und am Abend aktiv;
dazwischen gab es zwei weniger ausgeprigte Aktivitdtsphasen.

* Im Herbst liegt die Hauptaktivitit am friilhen Morgen und am spiten
Nachmittag.

100% — Jin-Feb n=35 100% Mirz-April n=5 Mai-Juni n=6

4 6 8 101214 16 18 20 Uhr 4 6 8101214 16 18 20 Uhr 4 6 8 101214 16 18 20 Uhr
100% + Jul-Aug n=35 100% + Sept-Okt n=7 100% Nov-Dez n=35

4 6 8 10121416 18 20 Uhr 4 6 8101214 16 18 20 Uhr 4 6 8 1012 14 16 1820 Uhr

Abb. 37: Durchschnittliche Aktivitit im Tagesverlauf, nach Jahreszeiten getrennt. Die schwarzen
Balken zeigen die Aktivitit in Prozent an.
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8.3 Rufaktivitit im Jahresverlauf

Steinhiihner rufen das ganze Jahr. Am haufigsten ist ihr markanter Gesang am
Morgen und in der Abenddimmerung zu héren. Zur Paarungszeit und im
Herbst, wenn sich die Wintergruppen bilden, ist er jedoch den ganzen Tag
hindurch zu vernehmen. Der Gesang hat zwei Funktionen: Er grenzt das

Brutrevier ab, und er fithre das gasize Jahr iiber die Vogel zusammen.

Steinhithner rufen bevorzugt von exponierten Orten wie Riicken, Kuppen
oder aufstehenden Felsblocken, wodurch die Reichweite ihrer Stimme beacht-
lich ist. Hangriicken spielen deshalb fiir die Kommunikation eine besondere
Rolle und werden zur Paarungszeit und im Herbst hdufig aufgesucht. Im
Sommer, wenn die Henne die Jungen fithrt und die Hihne mausern, ist die
Rufaktivitit stark eingeschrinkt. Ebenso im Winter, und es scheint, daB die
leisen Rufe zu dieser Zeit dem Zusammenhalt der Gruppen dienen.

00:00 —|—
22:00
20:00

Sonnenuntergang

18:00

16:00 ——

14:00 —+

1200 4+ o 1, . . o
10:00 —+
08:00
06:00

04:00 —— — 3
® Ruofaktivitit Sonnenaufgang

02:00 —+

00:00 | | | | 1 | | | | | | i

Abb. 38:  Verteilung der vernommenen Rufe in der Tages- und Jahresperiodik (n=256).
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9. STIMMENINVENTAR

Die Lautiuflerungen der Steinhithner sind
vielfiltig. Hier werden nur diejenigen Laute
angefiihrt, die mehrfach gehére wurden und
deren Bedeutung zugeordnet werden konnte.

* Gesang: Er dient der Abgrenzung des
Brutreviers und fithrt auBlerhalb der Brut-
zeit die Vogel zusammen. Es singen Hahn
und Henne, wobei sich ihr Gesang nur |
wenig unterscheidet. |

Der Gesang des Minnchens im Frithjahr:
~tschabit tschibitt tschabittschitschibit ...
tschrtschrtschritschri tschrie*. Das {ibrige
Jahr 1dBt der Hahn den letzten Teil der [0 "
Strophe weg. e ——

Gesang der Henne: ,tschabittschibit tschabittschitschibit”. Der Ruf ist nur
zweisilbig, sonst dem Hahnengesang dhnlich.

|

* Kontaktruf: Dieser Stimmfiihlungslaut ist bei Paaren und Gruppen zu
horen. Das leise ,tschggg tschgg tschgg tschgg” kann als Ausdruck des Zu-
sammenhalts verstanden werden.

__
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>

—

|
0‘,1 1 2 S

Abb. 39:  Oben und unten: Erregungsrufe der Steinhenne.
Aufnahmen: F. Hafner; Sonagramme: H. H. Bergmann.
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Abb. 40:  Oben: Sammelruf der Henne. Unten: , Weinen” der Jungen. Aufnahmen: F. Hafner; Sona- Abb. 42: Oben: Abflugruf. Unten: Herbstruf der Henne. Aufnahmen: F. Hafner;
gramme: H. H. Bergmann. Sonagramme: H. H. Bergmann.
kHz * Erregungsruf: ,, schrrp schrerp scheep tscheruip schrrp schrrp®. Man hért die-
8 sen Ruf zur Balzzeit, wenn der Hahn die Henne umwirbt oder wenn die
Hiihner gestort werden. Er scheint groBere Erregung auszudriicken.
6] : D i * Abflugruf: Wenn Steinhithner auffliegen, ob sie nun gestort werden oder
, ’ _ ' ; f i spontan auffliegen, ist einerlei, hért man oft ein charakteristisches , tschrr
4 ! [ 1 ‘ 1 pichju pichju”.
i ! | | | * Sammelruf der fithrenden Henne: ,tschitschi tschgg tschitschi tsch
2 l e \ ) &8 &8
¢ c tschgga tschgga®. Mit diesem Ruf, der leise, fast unterdriickt vorgetragen
; wird, lockt die Henne die Jungen in den ersten Lebenswochen zusammen.
kHz| ~ ! ¥ * Weinen“ der Kiiken: Werden die Kiiken gestért, driicken sie sich und ver-
8 harren regungslos. Dauert die Storung zu lange, beginnen sie zu ,,weinen*:
~wui pipipipipi pib wui pipipipib“.
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Abb. 41:  Oben: Gesang des Steinhahns, 1. Strophe. Unten: Gesang des Steinhahns, 2. Strophe —
Krihruf. Aufnahmen: F. Hafner; Sonagramme: H. H. Bergmann.



10. REQUISITEN IM STEINHUHNLEBENSRAUM

10.1 Sandbadeplitze

Steinhithner nehmen ganzjihrig ,Sandbider”. Die genaue Funktion dieser
Sandbider ist nicht bekannt, sie diirften jedoch fiir die Gefiederpflege notwen-
dig sein. Steht den Vigeln kein Sand zur Verfiigung, geniige ihnen auch
lockere Feinerde oder der Mulm zerfallender Baumstiimpfe. Die Sandbade-
plitze liegen im gesamten Streifgebiet verteilt und werden meist nur einmal
beniitzt; anscheinend ist ihr Angebot groB genug ist, so daB die Vogel nich,
wie manche RauhfuBhiihner, bestimmte Huderpfannen regelmiBig aufsuchen
miissen. Die meisten Huderpfannen fanden sich an Steigen, die von Wild oder
Vieh begangen wurden und daher offenen Feinboden aufwiesen, sowie im
Auswutfmaterial vor Murmeltierbauten.

Tab. 13: Lage und Anzahl der aufgefundenen, frisch benuczten Sandbadeplitze (Huderpfannen)

Abb. 43:  Sandbadeplatz an einem Wildwechsel.

i e e -

Abb. 44: 1In dieser Felswand in 1900 m Seehohe iibernachteten Steinhiithner mehrmals im Winter.

10.2 Ruheplitze

Die FreBphasen werden von kurzen Ruhepausen unterbrochen, in denen die
Vigel sichern oder ihr Gefieder pflegen. Dies geschieht direkt am FreBplatz.
Es gibt jedoch am Tag einige lingere Ruhephasen, die in Kriippelfichten,
Felsnischen, in kleinen Mulden am Fufle groferer Felsblocke u. 4. verbracht
werden. Die Végel ziehen sich zu diesen Ruheplitzen zuriick, um nach der
Aktivitdtspause wieder die FreBplitze aufzusuchen. Als Ruheplitze kénnen
vielfiltige Strukturen in der Nihe der FreBplitze dienen.

10.3 Schlafplitze

Die besenderten Steinhiihner schliefen in Felsnischen, am FuBe von Felsen, bei
Schirmfichten, auf breitausladenden Asten alter Biume oder bei Absitzen
kleiner Hangrutschungen u. 4. m. Den meisten Schlafplitzen war gemeinsam:

* windgeschiitzte Lage

freier Abflug nach unten

steileres Geldnde als in der Umgebung

Deckung von oben; etwa Felsvorspriinge, iiberhidngende Aste etc.

* ¥ ¥

Felskomplexe mit geeigneten Schlafplitzen wurden regelmiBig und manch-
mal aus grofer Entfernung (bis zu 800 m) aufgesucht.
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Felswand Felsrippen, Felsh: 5 erle  Grasiger, Blockfeld
utid Felsplarten g homogener Hang

34 112 25 8 16 4

Felswinde bieten Schutz vor Bodenfeinden, Stiirmen und Niederschligen. Im
Winter war zudem die Temperatur in den Felsnischen bis zu 6° héher als an
umliegenden, exponierten Orten, was zusitzliche Uberlebensvorteile bringen
diirfte. Oft tibernachteten Steinhiihner aber ,zufillig" bei geeigneten Struktu-
ren in der Nihe der FreBplitze.
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Abb. 45: Temperaturverlauf am Asungsplatz und in der Schlafnische. Die Messung wurde simultan,
auf gleicher Seehthe und in der gleichen Nache durchgefiihrt, und zwar an Asungs- und
Schlafpldtzen, die Steinhiihner einige Tage vorher genutzt hatten.

11. DIE NAHRUNG

Um die Zusammensetzung der Nahrung im Jahresverlauf zu ermitteln, wur-
den etwa 100 Losungsproben analysiert, die vorwiegend aus dem Mallnitzer
Untersuchungsgebiet stammten (Wildburger 1993). Die Nahrungsanalyse be-
ruhte darauf, daB} mittels unverdaut vorliegender Epidermispartikel der men-
genmifBige Anteil und die Art der Nahrungspflanzen bestimmt wurden (Ein-
zelheiten siehe bei Wildburger 1993).

Das Ergebnis dieser Analysen zeigt einen deutlichen saisonalen Wandel der
verschiedenen Nahrungskomponenten:
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Abb. 48: Der Anteil der verschiedenen Nahrungskomponenten im Jahresverlauf. Der tierische An-
teil wird extra dargestellt. Von vielen Insekten ist in der Losung nichts mehr zu erkennen,
sodaB die wirkliche Bedeutung der tierischen Nahrung am schwersten bestimmt werden
kann.
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Abb. 46:  Im Winter sind gtiine Blatteile von Siifigrisern die wichtigste Nahrung,

Im Winter iiberwiegen Poaceae (SiiBgriser) mit etwa 80 Prozent Anteil.
Festucaarten (40 Prozent), Poa alpina (15 Prozent) und Avenula versicolor
(12 Prozent) bilden dabei die wichtigste Nahrungsgrundlage. Zusitzlich
sind Ericaceae und Kleearten von Bedeutung (zusammen etwa 12 Prozent).
Der tierische Anteil ist gering.

Die Zusammensetzung im Friihjahr stellt sich shnlich dar (Poaceae 70 Pro-
zent). Der Anteil der Kriuter steigt, der Ericaceenanteil nimmt ab; es wer-
den erste Bliiten und Spelzen aufgenommen. Der tierische Anteil liegt bei
einem Fragment/g untersuchter Losung.

Die Sommernahrung unterscheidet sich stark von der in den anderen Jah-
reszeiten. Siillgraser verlieren an Bedeutung; dafiir steigt die Vielfalt dico-
tyler Kriuter, wobei besonders Klee- und Habichtskrautarten hervorste-
chen. Bliiten, Samen und Friichteanteile sind bedeutend. Der Anteil tieri-
scher Nahrung erreicht mit 10,5 Fragmenten/ g seinen Jahreshochstwert.

Im Herbst steigt der Griseranteil wieder auf 37 Prozent. Die Ericaceen
nehmen zu, und der Friichte- und Samenanteil steigt auf fast 20 Prozent.
Der Kriuteranteil ist zhnlich dem des Sommers, der tierische Anteil sinkt
auf ein Fragment/g.
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Abb. 47:  An 136 Asungsplitzen wurde die Vegetation erhoben und Losung gesammelt. Die Analy-
se der Losungsproben erlaubt es, das Angebot der Pflanzenarten mit den tatsichlich ge-
nutzten zu vergleichen.

11.1 Angebot und Nutzung

An 136 FreBplitzen, von denen die Losungsproben stammen, wurden pflan-
zensoziologische Aufnahmen erhoben, wodurch das Angebot mit den tatsich-
lich genutzten Pflanzen verglichen werden kann. Siiigriser sind der wichtig-
ste Nahrungsbestandteil. Thr Anteil an der Nahrung ist mehr als doppelt so
hoch als ihr Anteil an der Pflanzengarnitur der Asungsplitze. Uberdurch-
schnittlich genutzt wurden Ericaceen, Kleearten und Habichtskriuter; Sauet-
griser, Juncaceen und verschiedene Kriuter sind, verglichen mit dem Ange-
bot, gering vertreten.

12. EINFLUSS DER BEUTEGREIFER AUF DIE
STEINHUHNPOPULATION

12.1 Uberlebensrate der Sendervogel

Von den 16 lingere Zeit kontrollierten Sendervigeln fanden 7 ein vorzeitiges
Ende durch Beutegreifer. Die meisten Verluste (5) gab es von November bis
Feber, wihrend oder kurze Zeit nach starken Niederschligen ( 80 Prozent der
Ausfille). Steinhiihner sind am Boden lebende Vogel, die hauptsichlich Griser
und Kriuter fressen und daher auch im Winter schneefreie Stellen brauchen,
um an ihre Nahrung zu gelangen. Nach statken Schneefillen ist das Angebot
geeigneter Asungsplitze eingeschrinkt, und genau diese exponierten Plitze
werden vom Steinadler gezielt abgesucht. Die zweite , gefihrliche“ Phase diirf-
te die Brutzeit sein: Es wurden zwei Gelege sendermarkierter Vogel zerstort.
Eine Henne wurde gerissen, beim zweiten Nest wurden die Eier gefressen; die
Hennpe entkam. Sie legte kein Zweitgelege an, sondern verbrachte den Sommer
zusammen mit dem Hahn in der weiteren Umgebung des Neststandortes.
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Abb. 49:  Steinhithner sind nach starken Schneefillen besonders gefihrdet.

Abb. 50: Im Winter reduziert sich das Angebot frei zugiinglicher Asungsplitze, und diese Orte
werden vom Steinadler gezielt abgesucht. Zum Zeitpunkt der Aufnahme, Feber 1990,
befanden sich fiinf Steinhiihner bei dieser Felswand. Wenige Stunden nach der Aufnahme
wurde hier ein Huhn vom Steinadler erbeutet.

Enflufi der Beutégreifer 63

Tab. 15:  Verluste der Senderhithner durch Beutegreifer. (M = Hahn; W = Henne)

Janner—Februar 1 1 - - 2 - 2
Mirz—April - - - - - - -
Mai—Juni - 1 - - - - —
Juli-August - - - - - - -
September—Oktober - 1 - 1 - - 1
November—Dezember 2 1 1 - 2 - 3
Gesamt 3 4 1 1 4 1 7

Hennen wurden 6fters erbeutet als Hihne. Sie diirften zudem zur Brutzeit be-
sonders gefihrdet sein; jedenfalls weisen die beiden Gelegeverluste darauf hin.
Dies kénnte mit ein Grund sein, warum Hizhne in der Steinhuhngesellschaft
iberwiegen.

Tab. 16:  Uberlebensrate der Senderhithner im Jahresverlauf: Anzahl (N) der Vogel, die erbeutet
wurden, in Klammern die Zahl der beobachteten Vogelsaisonen (eine Vogelsaison ist je ei-
ne Jahreszeit — z. B. Janner bis Februar etc. —, wihrend der ein Senderhuhn durchgehend
beobachtet wurde).

Hihne N L 05) 0(@©) 0(6) 0(10) 2(13) 3(11)
Uberlebensrate  89% 100% 100% 100% 100% 85% 73%
Hennen N 1) 0(6) 1(7) 0 1(7) 1(7) 4(8)
Uberlebenstate  86% 100% 86% 100% 86% 86% 50%

12.2 Todesursachen der Rupfungs- und Totfunde (Senderhiihnerdaten
und Zufallsfunde)

Insgesamt konnte in 14 Fillen die Todesursache bestimmt werden:
* In Laufenberg verungliickte ein Huhn an einer Stromleitung.

* Nach den starken Schneefillen im Winter 91/92 wurde ein Hahn in Mall-
nitz, direke im Ort (1200 m Seehshe), véllig abgemagert (330 g) aufgefun-
den.

* Alle anderen Verluste waren durch Beutegreifer verursacht. Der wichtigste
Freffeind war der Steinadler: 60 Prozent der Risse gingen auf sein Konto.
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Abb. 51: Todesursache aller nachgewiesenen Ausfille (Zufallsfunde und Telemetriedaten) und Art
der Beutegreifer, welche die Verluste verursachten.

12.3 Die Rupfplitze

Die Rupfplitze lagen 600 m bis 2 km vom letzten Peilungsort entfernt,
durchschnittlich 200 bis 300 Hohenmeter unterhalb der Steinhuhnlebensriu-
me (mehrmals wurden der letzte Aufenthaltsort und der Rupfplatz am glei-
chen Tag bestimmt). k

Letzter Peilungsort Rupfpliitze
2

N

2100
2000
1900
1800
1700
1600

Seehohe

Abb. 52: In den Aufenthaltsgebieten der Steinhithner findet man selten Hinweise auf Verluste
durch Beutegreifer. Die Fundorte der sendermarkierten Vigel und der Zufallsbeobachtun-
gen zeigten, warum: Steinadler, Uhu und Habicht rupften die erbeuteten Hithner erst an
bestimmten, gedeckt im Wald liegenden Plitzen,
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Abb. 53: Rupfplatz eines Steinadlers in 1700 m Sechohe. Dieser Platz wurde éfters beniitze; hier
fanden sich im Laufe des Jahres Reste von Schneehiihnern, Steinhithnern und Murmel-
tieren.

13. PARASITEN

Zwei frischtot und duflerlich unverletzt aufgefundene Hiihner wurden am In-
stitut fiir Parasitologie der Veterinirmedizinischen Universitit/Wien unter-
sucht. Ein Tier wies keine Parasiten auf. Beim zweiten Vogel wurde ein
Minnchen von Heterakis gallinarum im Caecum gefunden. Der Diinndarm ent-
hielt Bruchstiicke von Nematoden der U-Familie Capillarinae.

14. UBERLEBEN IM WINTER

Die Anpassungsfahigkeit im Winter war bemerkenswert: Die Aufenthalesge-
biete lagen an windexponierten Riicken und Graten in bis zu 3000 m See-
hohe, bei Rasenbindern am FuBe iiberhingender Felsen, die sich manchmal
tief in der Waldzone befanden, oder bei Hiitten, Schirmfichten und Quellen
im Bereich der hochgelegenen Bauernhéfe u. 4. m.

In den Untersuchungsgebieten zeigten Steinhiihner unterschiedliche {Tber-
winterungsstrategien:

UG Nockberge

Der GroBteil der untersuchten Population nutzte vom Menschen geschaffene
Strukturen, um den Winter zu iiberstehen. Die Asungsplitze lagen unter
Schirmfichten, am FuBle von Steinmauern, bei Quellen, unter den Resten alter
Holzzdune oder unter Dichern von Stillen und Heuhiitten. Es kam im Herbst



zu gerichteten Wanderungen von den Bruthabitaten zu den Wintereinstin-
den, die bis zu 9 km von diesen entfernt lagen. Einige Végel iiberwinterten an
windexponierten Riicken und iiberhingenden Felsen in der Nihe der Brutge-
biete. Bedingt durch sanftes Relief und geringe Héhe der Berggipfel, gibt es
nur ein begrenztes Angebot natiirlicher Winterlebensriume, so daB viele V-
gel zu den Weidegebieten tieferer Lagen auswichen.

UG Mallnitz

In Mallnitz lagen die Asungsplitze vor allem an windexponierten Riicken und
Graten zwischen 2000 und 3000 m Seehohe sowie in felsdurchsetzten Steil-
rinnen der Siidlagen, die durch Lawinenabginge schneefrei gehalten wurden.
Steinhithner erwiesen sich hier als duBerst kilteresistent: Einzelne Gruppen
verbrachten den Winter sogar an extrem kalten, sturmumbrausten Graten in
3000 m Seehohe.

Stiirme sind fiir das Uberleben von entscheidender Bedeutung; sie halten ex-
ponierte Kuppen und Riicken schneefrei und bieten Asung auch nach stirke-
ren Schneefillen. Die Beobachtungen in Mallnitz weisen darauf hin, daB nicht
die Gesamtschneemenge, sondern deren Verteilung im Gelinde bzw. iiber das
Winterhalbjahr fiir das Uberleben der Steinhiihner ausschlaggebend ist. Tage-
lange Schneefille ohne Stiirme bringen Nahrungsengpisse mit sich, und es
kann vorkommen, daf} einzelne Hiihner verhungern (siehe 12.2, S. 63). Kurz-
fristig iiberstehen Steinhithner solche Wetterperioden bei iiberhingenden
Felswinden — oder an bewaldeten Steilriicken zusammen mit einstehenden
Gemsrudeln, welche die Vegetation freischarren —, um dann, nach Wetterbe-
ruhigung, wieder die freigeblasenen Riicken aufzusuchen. Im Laufe des Win-
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Abb. 54:  Steinhiihner haben im Gegensatz zu den RauhfuBhiihnern unbefiederte Fiie. Im lockeren
Pulverschnee sinken sie tief ein und fliegen daher nach Schneefillen die Asungsgebiete di-
rekt an. Stiirme und die starken Temperaturunterschiede zwischen Tag und Nacht bilden
jedoch bald eine Harschdecke, welche die Hiihner triigt. Links ein Schneehuhn-, rechts ein
Steinhuhnfuf} (Original Gerald Thomaschiitz).

Ui werieben m Winter D/

Abb. 55: In den Hohen Tauern verbringen Steinhithner den groBten Teil des Winters an windexpo-
nierten Riicken und Graten zwischen 2000 und 3000 m Seehéhe.

Abb. 56: Bei starken, mehrtigigen Schneefillen weichen sie zu iiberhingenden Felswinden im
Bereich der Waldgrenze aus. Bei den Felsen links im Bild saBen zum Zeitpunke der Auf-
nahme 7 Steinhiihner (Dezember 1991).
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ters kann es zu mehrmaligem Wechsel zwischen den windexponierten
Asungsplitzen der Hochlagen und tieferliegenden Felspartien und zuriick
kommen. Dabei fliegen Steinhiihner die Felsgebiete direkt an; die unbefieder-
ten FiiBe sind fiir die Fortbewegung im lockeren, tiefen Pulverschnee wenig
geeignet (Abb. 54). Die Riickwanderung nach Wetterberuhigung erfolgt
meist zu Fuf3, sobald eine Harschdecke die Hiihner trigt.

Nach Schneefillen ist das Angebot ¥chneefreier Felsbinder begrenzt. Hier sind
Steinhiihner einer zusitzlichen Gefahr ausgesetzt: Steinadler suchen diese
Riickzugsgebiete gezielt ab; jedenfalls wurden 4 Senderhiihner in Felswinden
kurz nach stirkeren Schneefillen vom Steinadler erbeutet.

Insgesamt reagieren Steinhiihner im Winter duBerst flexibel und sie finden
sich mit den extremen Bedingungen im Hochgebirge erstaunlich gut zurecht.

15. DIE BERGLANDWIRTSCHAFT
ALS LEBENSRAUMGESTALTER

15.1 Das Steinhuhn — ein Kulturfolger?

Das Ursprungsgebiet der Gattung Alectoris vermutet Watson (1962) siidlich
des Himalayas oder im Mittleren Osten. Von hier ausgehend entwickelten
sich — nach Watson — im Zuge der Ausbreitung nach Westen verschiedene Ar-
ten. Das Steinhuhn (Aleczoris graeca) hat wahrscheinlich nach der Eiszeit den
Alpenraum erreicht (Lips 1981) — jedenfalls sind Nachweise aus fritheren Pe-
rioden nicht bekannt — und wurde von der einsetzenden Wiederbewaldung in
die Hochlagen verdringt. Der Vergleich der heutigen europiischen Vorkom-
men zeigt, dal Steinhithner keine eigentlichen Gebirgsvigel sind: Ihre Le-
bensriume reichen von den tiefliegenden Karstgebieten des Mittelmeerraumes
bis in die Hochlagen der Zentralalpen.

Den Lebensrdumen gemeinsam sind jedoch bestimmte Strukturen: Steinhiih-
ner sind am Boden lebende Hiihnervigel, die offene und halboffene Land-
schaften mit einem Mosaik aus einzelnen Biumen oder Felsen, niederer, liicki-
ger Vegetation, Steinen und offenem Boden bewohnen.

Die expandierende menschliche Besiedlung der Alpen, schon vor Jahrtausen-
den beginnend, hat solche Strukturen geschaffen und damit den Steinhuhnle-
bensraum betrichtlich erweitert. Die Siedler rodeten geschlossene Wilder, um
Ackerland, Wiesen und Siedlungsraum zu gewinnen. Diese Berglandwirt-
schaft brachte groBe, unbewaldete Gebiete mit niederen Rasengesellschaften
hervor, die im Winter Nahrung bei Heuhiitten, Steinmauern, unter Schirm-
tichten und Holzzdunen boten.

Im Mittelalter war der Holzbedarf gewaltig: Siedlungen, Befestigungen oder
Ziune wurden aus Holz gebaut; Gewerbe und Handwerk waren auf Bauholz
und Holzkohle angewiesen. Holz war die Grundlage der Eisenindustrie, und
auch der Salzbergbau verschlang enorme Mengen davon (Hafner 1979 und
1983). Der Bau- und Brennholzbedarf der Stddte, intensive Waldweide und
Streunutzung verschirften die Lage zusitzlich und fithrten dazu, daB die Wil-
der radikal zuriickgedringt wurden. Diese Pliinderwirtschafc hat den Stein-
huhnlebensraum mit Sicherheit erweitert; umgekehrt muB deren Aufgabe ne-
gative Auswirkungen auf die Steinhuhnbestinde gehabt haben.
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Abb. 58: Kilometerlange Holzziune siumten einst die Weidegebiete. Da sie selten ‘,.gerade. standen,
fanden sich bei ihnen gedeckte, schneefreie Stellen, die Steinhiihnern das Uberwintern et-
miglichten. Heute sind viele Holzzdune verfallen und durch Stacheldraht ersetzt.



Im kleineren MaBstab kénnen diese Verinderungen auch im 20. Jahrhundert
beobachtet werden. Die Industrialisierung der Landwirtschaft und der Abzug
der Arbeitskrifte durch die Industrie haben den GroBteil der Bergbauern zur
Aufgabe gezwungen. Der Niedergang der Bergbauernwirtschaft und die da-
durch einsetzende Wiederbewaldung beseitigten auch die Lebensgrundlage
der Steinhiihner in den Mittellagen des Hochgebirges und in groBen Teilen
der Mittelgebirge. Es ist wahrscheinlich, daB die Mittelgebirgsvorkommen
(z. B. Nockgebiet) in den niichsten. Jahrzehnten erléschen werden. Die derzeit
wiederauflebende Almwirtschaft bringt den Steinhiihnern wenig: Sie be-
schrinke sich hauptsichlich auf wirtschaftlich interessante, leicht zugingliche
Lagen, wihrend im GroBteil der Gebiete der Wald weiter zunimmt; zudem
schafft die neuzeitliche Almbewirtschaftung nicht mehr jene Strukturen, die
fiir Steinhiihner giinstig sind:

* GroBriumig unbewaldete Steilhinge, die als Weideland oder Bergmihder
genutzt wurden.

* Kilometerlange Holzziune, die selten gerade standen und daher im Winter
schneefreie Bereiche auf groBer Linge boten (vgl. Abb. 58).

* Zahlreiche Getreidespeicher und Heuhiitten bis in die Hochlagen. Sie wa-
ren die vom Menschen geschaffenen ,Felsen“ und boten unter ihren
Dichern ebenso schneefreie Asungsplitze wie diese (Abb. 57).

* Steinmauern und Lesesteinhaufen in bedeutender Zahl.

* Von Hirten begleitete Schaf- und Ziegenherden (500 Ex. und mehr), wel-
che die Wiederbewaldung gerodeter Berghiinge verhinderten.

Diese durch den Bevélkerungsdruck und die Armur bedingte flichendecken-
de, spezielle Nutzung der Berggebiete gibt es heute nicht mehr; damit sind
aber auch die Lebensriume der Steinhiihner stark zuriickgegangen.

15.2 Die heutige Situation

Es dauert lange, bis der Wald sich sein angestammtes Gebiet wieder erobert;
daher gibt es auch nach der Nutzungsaufgabe noch einige Jahrzehnte Struktu-
ren, die fiir Steinhiihner glnstig sind. Unterschreiten diese Gebiete jedoch ei-

berger Wintergebiet, wo 1991 die letzten Steinhiihner beobachtet werden
konnten.

Abb. 59: Rechte Seite: Die Bergbauern haben den geschlossenen Wald gerodet und damit den
Steinhuhnlebensraum betrichelich erweitert. Nach Aufgabe der Hofe wachsen die Wiesen
wieder zu. Das Foto zeigt einen aufgelassenen Bergbauernhof in 1500 m Seehohe, dessen
Umgebung derzeit noch von Steinhiihnern genutze wird,




Abb. 61: Die Ansichtskarte zeigt die Situat
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Abb. 60: Die Nutzung der Beobachtungsorte (n=1032) durch den Menschen. (Keine Nutzung = al-
pines Urland, Felswinde, Lawinenrinnen etc.; keine aktuelle Nutzung, Sukzession = ehe-
malige Mihder oder Weidegebiete u. 4. )

Es ist wahrscheinlich, daf} Steinhiihner im Nockgebiet nicht iiberleben wer-
den. Etwa 45 Prozent der Beobachtungsorte lagen in Gebieten, in denen vor
mehreren Jahrzehnten die Nutzung eingestellt wurde und die derzeit wieder-
bewalden und bald geschlossene Wilder aufweisen werden.

In Mallnitz ist die Situation giinstiger: Bedingt durch hohere Berge und ex-
treme Steillagen gibt es ein groBes natiirliches Lebensraumangebot. Steinhiih-
ner nutzen auch hier die durch Almwirtschaft entstandenen Strukturen, doch
liegt der Grofteil der Beobachtungsorte in extremen Steillagen und alpinem
Urland. Der Anteil der Sukzessionsflichen an den Beobachtungsorten betrigt
15 Prozent. Die groBflichige Bestandeserhebung zeigte eine dhnliche Situati-
on im gesamten Bereich der Hohen Tauern. Es wird — bedingt durch die Wie-
derbewaldung ehemaliger Weide- oder Mahdgebiete — zu weiteren Lebens-
raumverlusten kommen, doch scheint das Angebot natiirlicher Habitate groB3
genug (Abb. 64), um eine iiberlebensfihige Population zu tragen.

16. Einfluf} der Jagd

Die Jagd kann fiir den Riickgang der Steinhiihner nicht verantwortlich ge-
macht werden: sie sind seit 1968 ganzjihrig geschont; aber auch friiher, als es
erlaubt war, Steinhiihner zu bejagen, war die Zahl der erlegten Vigel gering:
So wurden 1914 in Kirnten 88 Hiihner erbeutet; 1934 waren es 7 (Schwenk
1985 ). Steinhiihner wurden meist zufillig in der Birkhuhnbalzzeit erlegt oder
im Winter, wenn sie die Nihe der Bauernhéfe suchten, in Fallen gefangen.
Heute sind Steinhiihner in Vergessenheit geraten, und viele Jager wissen nicht
einmal von der Existenz dieses schénen Hiihnervogels.



17. VERBREITUNG IN KARNTEN

Von 1988 bis 1992 wurden alle potentiell geeigneten oder friiher diesbeziig-
lich ausgewiesenen Lebensriume in Kirnten nach Steinhuhnvorkommen abge-
sucht. Ein Kleiner-Miinsterlinder-Vorstehhund erwies sich dabej als wertvolle
Hilfe. Zusitzlich wurden alte Verbreitungsdaten gesammelt und Jager und

Hirten nach ehemaligen Vorkommen befragt sowie Priparate und ihre Erle-
gungsorte dokumentiert. i

Keller (1890) meldet das Steinhuhn von allen Bergstécken des Landes. Die
heutige Situation zeigt sich stark verindert:

Es gibt in den Hohen Tauern ein geschlossenes Vorkommen von der Osttiroler
Landesgrenze bis zu den Restvorkommen im Nockgebiet. Die Bergsticke der
Karnischen und der Gailtaler Alpen sind durchgehend besiedelt. Ein isoliertes
Vorkommen in der Vellacher Ko¢na steht in Kontakt mijt den slowenischen
Vorkommen. Die meisten Mittelgebirge sind nicht mehr besiedelt: Die Auf-
gabe bzw. die Anderung der Almbewirtschaftung hat hier den Lebensraum
des Steinhuhns innerhalb weniger Jahrzehnte so stark reduziert, daB viele Vor-
kommen heute erloschen sind. Im N ockgebiet sind davon der Wéllaner Nock,
der Mirnock, die Millstitter Alpe und die Gerlitze betroffen. Aber auch der

Dobratsch, die Saualpe und die Karawankenvorberge (Hochobir, Petzen) sind
nicht mehr besiedelt.

Ausgehend von der bekannten Siedlungsdichte in Teilgebieten kann der
Steinhuhnbestand (Frithjahr) in Kirnten derzeit auf 1500 bis 1800 Vigel ge-
schitzt werden.

Abb. 63:  Verbreitung des Steinhuhns in Kirnten. Stand 1992.

V. SCHUTZVORSCHLAG .

Um die Nockberge-Population zu halten, miilte die Berglan'dw_utschg.ft der
Jahrhundertwende wieder auferstehen. Das ist kaum wahrsgheln!lch. Die :ier-
zeit neu belebte Almwirtschaft bringt Steinhiihnern wenig: Sie beschraqkt
sich auf wirtschaftlich interessante, leicht zugingliche Lagen, die von Stein-
hithnern selten genutzt werden. Die Holzzdune wurden dchl? Sta.cheldraht er-
setzt, die Getreideicker aufgegeben und ein StraBennetz b1§ in d%.e Hochlagen
angelegt, das Touristen in groler Zahl auch in sensible Bereiche fuhrt." .

In den Hohen Tauern gibt es hingegen ein bedeutendes Angebot natiirlicher,
geeigneter Habitate. Die extremen Steillagen, die groﬁﬂﬁch}gen, unlpewaldg
ten Hinge und der hohe Felsanteil bieten Lebensraum, der sich, zumindest in
absehbarer Zeit, nicht wesentlich verindern wird.

Zum Schutz der Steinhuhnpopulationen in Kirnten wird folgendes vorge-
schlagen: Es sollten drei bis vier Schutzgebiete im Zentrum der heutigen
Steinhuhnvorkommen, in den Hohen Tauern und in den siidlichen Kalkalpep,
eingerichtet werden; diese Schutzgebiete miifiten je etwa 50.000 ha groB sein,
sie sollten alpines Urland und Steilhidnge im Bereich der Waldgrenze umfas-
sen, und es sollte auf die ErschlieBung dieser Gebiete verzichtet werden.

Abb. 64: . Der Schutz zusammenhingender alpiner Naturlandschaften — das Foto zeigt das Disental
bei Mallnitz — ist ein wichtiger Beitrag zur Erhaltung der Steinhiihner.



' Zusammenfassung

VI. ZUSAMMENFASSUNG

Die vorliegeqde Studie befa3c sich mit der Lebensraumnutzung zweier Stein-
huhnpopulationen (Alectoris graeca saxatilis) in Kirnten/Osterreich.

Die Gruqdlage der Untersuchung bildeten 23 sendermarkierte Hiihner die
regelmiBig kontrolliert wurden. ’

Vgn 1988 bis 1992 wurden in zwe’i"Untersuchungsgebieten Daten erhoben
Die Unt.ers.uchungsgebiete reprisentieren die unterschiedlichen Lebensraum—‘
typen, die in Kérnten besiedelt sind: Den Hochgebirgslebensraum in weitge-
hend unberiihrter Landschaft (UG Mallnitz) und den vom Menschen geschaf-
fenen Lebensraum im Mittelgebirge (UG Nockberge).

Steinhiihner bevorzugen sonnige, reich strukturierte Steilhin i

wegtem Relief. Thre Aufenthaltsgebiete sind gekennzeichnet girﬁite?;ml‘\lzolzz—
ik, bestehend aus niederen Rasengesellschaften, offenem Boden, Steinen und
Felsen; hiufig waren auch Biume und Gebiisch vorhanden. Den Asungsplit-
zen gemeinsam waren die geringe Hohe und die lickige Struktur der boden-
nahen Vegetation. Diese Bedingungen bieten niedrig wachsende Rasen (vor
allf'zm G'esell.schaften der Dreispaltigen Binse), aber auch hochwiichsige Vege-
.tatlonfel'nhelten, die im Winter (wenn Schnee die Pflanzen niederdriickt) und
im Friihjahr (bevor die Pflanzen zur vollen Héhe austreiben) genutzt werden.

Im Jahresverlauf gab es deutlich bevorzugte, unterschiedliche Aufenthalts-

hohen Sle reprasentleren das e“rells unstigste Angebot geelgneter Vegetatl_

BDie Si.edh.mgsldichtehlag bei 1,3 Brutpaaren/100 ha. Zusitzlich gab es zur
ruczeit einzeln umbherstreifende Hihne, sodaf d iteli i
100 ha getr . deeher €, sodaly durchschnittlich 2,1 Hihne/

Dle Jahresstreifgebiete waren im Mittel 1250 ha groB. Die davon tatsichlich
genutzten Bereiche umfaBten 25 bis 115 ha. Die Teillebensriume lagen hiu-
fig getrennt voneinander und wurden meist direkt angeflogen; dazwischen la-
gen gr'c.)Be Flichen, die nie genutzt wurden. Im Friihjahr und Herbst legten
Steinhithner hiufig lange Distanzen zuriick. Bei mehreren Tieren konnten
Wgnderungen (Distanzen bis 9 km) vom Brutgebiet zu getrennt liegenden
Wintergebieten und zuriick nachgewiesen werden.

Die Brutgebiete lagen zwischen 1780 und 2040 m Seehshe i i

_ eehdhe im Bereich der
aktuellen Waldgrenze. Die Gelege umfaBten 8 bis 13 Fier und wurden in
dlcflter, meist hoher _Vegetation, in Rasenhorsten, Wacholderbiischen und
Kriippelfichten versteckt angelegt. Die meisten Hennen begannen in der

zweiten Junihilfte zu briiten; ein spiter Brutbeginn konnte am 20. Juli nach-
gewiesen werden.

In den ersten Lebenswochen waren die Jungenverluste hoch; von durch-

schnittlich 10 Jungen je Gesperre lebten nach 8 Wochen im Mi m
s . ttel
5 Kiiken. Die Ursache dieser Verluste blieb unbekannt. fceel nar mehr

Hihne beteiligten sich in keinem Fall an der Aufzucht der Jungen und ver-
brachten den Sommer getrennt von den Familien.

Den Kern der Herbst-/Wintergruppen bildeten fiihrende Hennen mit ihren
Jungen. Im September gesellten sich meist auch die Hihne zu den Gesperren.
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Den Winter verbrachten Steinhiihner in kleinen Gruppen von 2 bis 7 Exem-
plaren, die wenig stabil waren: GrioBere Gruppen trennten sich mehrmals im
Laufe eines Winters, um dann wieder zusammenzugehen, und auch einzelne
Vogel wechselten die Verbinde. Die Wintergruppen zerstreuten sich ab Ende
Februar, wobei sich Einzeltiere aus den Verbinden lésten. Die Verpaarung war
Anfang Mai abgeschlossen, obgleich ein spiter Partnerwechsel noch zur Brut-
zeit, Anfang Juni, nachgewiesen wurde.

Steinhithner waren vorwiegend tagaktiv. Die Aktivitidt begann durchschnitt-
lich eine dreiviertel Stunde vor Sonnenaufgang und endete etwa eine Stunde
nach Sonnenuntergang. In einzelnen mondhellen Nichten konnten lingere
Aktivitdtsphasen nachgewiesen werden, wobei es zu Ortsverinderungen von
bis zu 400 m Linge kam. Steinhiihner riefen das ganze Jahr, waren jedoch im
Frithsommer und Herbst, vor allem in der Ddmmerung, am hiufigsten zu
hoéren.

Die Nahrungszusammensetzung wurde mittels Losungsanalyse ermittelt: Siif3-
griser, Kleearten, Habichtskrautarten und Ericaceen waren die wichtigsten
Nahrungsbestandteile; tierische Nahrung, die das ganze Jahr gefressen wurde,
war im Sommer anteilsmidBig am hochsten vertreten. AuBlerdem fraBen Stein-
hithner Juncaceen, Sauergriser, Bliiten, Samen und eine Vielzahl verschiedener
Kriuter.

Durch die Senderkontrolle konnten mehrere Verluste und deren Verursacher
nachgewiesen werden: Alle Ausfille waren auf Beutegreifer zuriickzufiihren,
wobei der Steinadler den grofiten Teil der Verluste verursachte. 70 Prozent der
Ausfille stammten aus dem Winterhalbjahr, aus Perioden wihrend oder direkt
nach stirkeren Schneefillen.

Im Winter reagierten Steinhiihner flexibel auf die extremen klimatischen Be-
dingungen: Stabile Wetterphasen verbrachten sie an windexponierten und da-
her schneefreien Riicken und Graten in bis zu 3000 m Seehshe. Bei starken
Schneefillen wichen sie kurzzeitig zu iiberhingenden Felswinden in tiefere
Lagen aus. Im Nockgebiet verbrachten viele Vigel den Winter im Bereich der
hochgelegenen Bauernhofe bei Stillen, Heuhiitten, Quellaustritten oder
Schirmfichten.

Steinhiihner sind Bewohner offener Landschaften. Das Nockgebiet wire von
Natur aus bis knapp unter die Gipfel bewaldet. Hier hat erst der Mensch im
Laufe der Jahrhunderte Strukturen geschaffen, die fiir Steinhiithner giinstig
sind. Der Niedergang der Berglandwirtschaft hat zur Wiederbewaldung
groBer Flichen gefithrt und den Steinhuhnlebensraum stark eingeengt. Diese
Entwicklung ist noch nicht abgeschlossen, und es ist wahrscheinlich, daf} die
Bestinde im Nockgebiet erloschen werden.

In den Hohen Tauern lag der GroBteil der Beobachtungsorte an unberiihrten
Steilhdngen im Bereich der Waldgrenze und in den Hochlagen dariiber. Es
gibt hier natiirliche Habitate in grofer Zahl, die ausreichend scheinen, eine
lebensfihige Population zu tragen.

Zum Schutz der Steinhithner witd die Erhaltung groBflichiger alpiner Steil-
lagen vorgeschlagen: Die Schutzgebiete sollten den Bereich der Waldgrenze
und das dariiberliegende alpine Urland umfassen, und es sollte darauf verzich-
tet werden, diese Gebiete fiir den Menschen zu erschliefen.



Summary
Rock Partridge in Carinthia: Ecology and Behaviour

Habitat use by rock partridge (Alectoris graeca saxatilis) was studied in two
Austrian populations in Carinchia (High Tauern/Nock Mountains) with the
aid of radio-tracking: 23 radioed animals formed the basis of the study; they
were regularly located and their behaviour recorded.

From 1988 to 1992, data were collected from the two study areas which re-
present the main types of rock partridge habitat in Carinthia: the high moun-
tain habitat (alpine/subalpine), largely untouched by human land use (study
area of Mallnitz/High Tauern), and typical man-made subalpine/montane pa-
sture ranges in hilly areas (study area of Laufenberg/Nock Mountains).

Rock partridge prefer sunny, steep slopes. Their habitats are recognizable by a .

mosaic of low growing grass types, open ground patches, stones and rocks, of-
ten interspersed with single (or groups of) trees and shrubs. Feeding grounds
are characterized by low growth and uneven vegetation structures during the
vegetation period; higher growing types of vegetation are used during winter
(when snow presses the vegetation), and in spring (before grasses and herbs are
grown to their full height). The seasonally clearly favoured altitudes are offe-
ring also the most preferred and most suitable vegetation types, respectively.

Rock partridge were active predominately during daytime, starting to stir as a
rule 3/4 hours before sunrise, and ending their activity about one hour after
sunset. During clear moonlight nights, they remained active for a longer time,
some times also changing their positions up to 400 m. Rock partridge call
throughout the year, but may be heared most frequently and intensively in
early summer (May—July) and in autumn (Sept./Oct.) — then also throughout
the daytime hours and not only at dawn and dusk, respectively.

The diet was determined by examination of their droppings. A high variety of
food plants could be found, but several alpine grasses (like Poaceae), clover,
Compositae and Ericaceae spp. contributed to the bulk of the dier. Cypera-
ceae, Juncaceae, flowers and seeds appeared less important. Animal food

(mainly insects) was taken throughout, but except in summer, in small amo-
unts only,

The population density averaged at 1.3 pairs/100 ha. But additionally, surplus
males are adding to an average of 2.1 cocks/100 ha. The breeding grounds are
between 1780 m and 2040 m a. s. L., just in the ecotone near the tree lines of
both the study areas. The clutches, so far detected of 8 to 13 eggs, were laid in
dense, usually high-growing ground vegetation, hidden in tuffs of grass, in ja-
niper shrubs, ore in creeping pine, stunted spruce and the like. The majority

of the hens started brooding in the second half of June, a very late one could
be observed still on July 20,

In the first few weeks after hatching, losses in chicks were high: from a covey,
comprising on average 10 chicks, only five survived after 8 weeks — concrete
reasons are unknown. In the radioed (elder) birds, tracking gave evidence that
the golden eagle was responsible for the majority of losses which mostly hap-
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pened in winter, either during or immediately g.fter periods of heavy snowfall.
Cocks did not participate in the rearing of their young; they spent the sum—f
mer away from their families. Hens with their chicks formed the nucleus o
the autumn and winter groups. In September, the cocks usually joined these
Rock p. i 11 relativel table groups of
Rock partridge spent the winter usually in small re atively unstable :
2 to 7pin sizeg; larger groups split up repeatedly during th_e course of the win-
ter, only to aggregate again. Also individual rock partridge changed group
cox’npany. The winter groups started to disintegrate at the end of February.
Courting had taken place by the end of April, although there could happen a
later exchange of the original partners at the time of incubation (beginning of
Then 1250 hect Ho
The annual home ranges summed up to, on average, some ectares. Ho-
wever, the actually used core areas embraced only 25 to 115 hectares. The sea-
sonal home ranges, often far away from each other, were mtercopnected mostly
by direct flights. Especially in spring and in autumn, longer flights were cha-
racteristic of the rock partridge. From some birds, excursions of up to 9 km
from their breeding/courting grounds to isolated winter sites and back could
be confirmed. ; ) .

i i nditi-
During winter, rock partridge react flexibly towar | extreme weather co
ons. \5§ith stable weather conditions, they stay on ridges and slopes and sum-
mit areas up to 3000 m a. s. | (High Tauern). Those are wind-exposed areas
and therefore mostly free of snow. Under heavy snowfall they move temporari-
ly to rocky shelter or also into shrubs, trees, or down to lower altitudes.

In the Nock Mountains area, many of the studied birds spent the winter "}1 the
vicinity of high-altitude farmyards (1200-1600 m a. s. L) in barnlsj, 1ﬁs,
springs, under fences and single (ground-crouching) spruce trees. Usua ;2
rock partridge are inhabitants of open ground. The Nock Mountains are
would — if left to nature — normally be forested up to most of thei'summ{til.
But man has created, over centuries and especially in connection wit
pasturing, an environment which is favourable for rock partridge.

i i i 1 and artificial) refore-
The decline of mountain farming has led to the (natura . cfore
station of large areas and this development has greatly reduced habitat §u1tabli
lity for rock partridge. So, existing populations like the Nock Mountains wil
probably dissapear sooner or later.

In the High Tauern, most of the study area was located at gnimpected, iteep
slopes at and above the tree line: Here the t}atura}l habitat appearsB atrgg
enough to support a viable population of some size still f.or.some time. Bu 1_
order to protect the alpine rock partridge also elsewhere it is nececsls'ary tfo pre
serve extensive alpine slope areas at and above thfa tree line including, for in-
stance, also some steering and regulation of tourism and outdoor-sporting in

these areas.
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1. Lebensrdume in Mallnitz

Abb. 68: Okrtober 1990. FreBplatz in 2300 m Seehshe. Geréllfelder am FuBe der Gipfel sind die be-

vorzugten Herbstaufenthaltsgebiete. Hier gibt es Pflanzengesellschaften (z. B. Schnee-
biden), die spit im Jahr Griindsung bieten.
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Abb. 69: Im Winter reagieren Steinhiihner flexibel. Asungsplatz in 2940 m Seehshe. Abb. 71: Wihrend statker Schneefiille, wenn auch windexponierte Riicken eingeschneit sind, wei-
chen Steinhiihner zu Felswinden aus und {iberstehen einige Tage bei Felsbandern, auf we-
nige Quadratmeter groBen Flichen. Bei Wetterberuhigung wandern sie zuriick in die
Hochlagen.

Abb. 72:  Sie nutzen aber auch von Gemsen freigeschlagene Stellen (Gemsen ziehen sich bei Schnee-
fall gerne in den Bereich der Waldgrenze zuriick) und ziehen mit den Rudeln mit. Beob-
achtungsort in 1760 m Sechéhe.

Abb. 70:  Windexponierte Kuppen in 2200 m Seehshe. Diese

: : Kuppen und Riicken werden von
Stiirmen schneefrei gehalten und bieten Steinhiihnern frei zugingliche Asung.



Abb. 73:  Uberwinterungsgebiet in Laufenberg, 1400 m Seehshe. Steinhiihner fanden hier schnee-

freie Stellen unter ausladenden Schirmfichten, bei Quellaustritten, unter Stalldichern
u. 4 m.

Abb. 74: Am Weg zuriick in die Brutgebiete hielten sich Steinhithner in den liick
ten des Koflachgrabens auf. FreBplatz in 1730 m Seehshe, Mai 1990.

igen Waldgebie-

Bildteil Nockgebier
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Abb. 75: Brutgebiet in 2000 m Seehshe, Juli 1990.
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Abb. 77: I?er stidexponierte Winterlebensraum in Laufenberg aperte rasch aus. Steinhiihner hielten
sich hier auf etwa 30 ha Fliche auf.

Abb. 78:  Die geringe Hohe der Berggipfel und das meist sa
geeigneten, natiirlichen Winterlebensraum. Einig

nfte Relief der Nockberge bieten wenig

: e Hiihner verbliecben aber in der Nih
der Brutgebiete bei Felsbindern und exponierten Riicken. ‘

Lhisuescit ivuLigoeic LAr

Abb. 79: Starke Schneefille iiberstanden viele Steinhiihner, indem sie unter den ausladenden Asten
der Schirmfichten nach Nahrung suchten. In der Fichte im Bildvordergrund safen zum
Zeitpunkt der Aufnahme drei Hiihner.

Abb. 80: Bei Schlechtwetter zogen sich Steinhiihner hiufig in Schirmfichten zuriick. Im Bild die
Fichte aus dem Bildvordergrund von Abb. 79.
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3. Bildteil allgemein

744 i . i e 1'\ .h.} oy
— Abb. 84: Singender Hahn im Juli 1991, Nockgebiet. Die Hihne singen meist auf kleinen Kuppen,
auf Felsblécken, Steinen u. 4. m.

= e = L

Abb. 82: Henne mit Jungtieren aus einem Nachgelege, September 1988
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Abb. 85: Wihrend schwerer Schneefille gibt es kaum schneefreie Stellen, und die Nahrung wird
knapp.

Sy

Abb. 86:  Steile Hangtippen apern zuerst aus und bieten Steinhithnern frei zugingliche Nahrung.
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X. ANHANG:
DIE PFLANZENARTEN DER ASUNGSGEBIETE

Acer pseudoplatanus
Achillea clavenae
Achillea millefolium s str.
Achillea moschata
Aconitum degenii ssp. paniculatum
Aconitum lycotonum ssp. valparia
Aconitum tauricum
Aconitum variegatum agg.
Adenostyles alliariae
Aegopodium podagraria
Agrostis alpina s.str.
Agrostis capillaris
Agrostis rupestris

Agrostis schraderiana
Ajuga pyramidalis
Alchemilla fissa s.str.
Alchemilla flabellata
Alchemilla glabra
Alchemilla hybrida agg.
Alchemilla monticola
Alchemilla sp.

Alchemilla vulgaris agg.

Alnus alnobetula

Alnus incana

Androsace alpina
Andyosace obtusifolia
Angelica sylvestris
Antennaria carpatica
Antennaria divica
Anthoxanthum alpinum
Anthoxanthum odoratum s str.
Anthyllis valneraria
Anthyllis vulneraria ssp. alpestris
Arabis bellidifolia s.str.
Avabis ciliata ’
Arctostaphylos alpinus
Arctostaphylos uva — ursi
Avenaria biflora

Avenaria ciliata s.str.
Avenaria marschlinsii
Avenaria serpyllifolia s.str.
Arnica montana

Artemisia mutellina
Asplenium ruta — muvaria

Berg-Ahorn

WeiBe Scharfgarbe
Gewdohnliche Schafgarbe
Moschus-Schafgarbe
Rispen-Eisenhut
HahnenfuBblictriger Wolfs-Eisenhut
Tauern-Eisenhut

Gruppe d. Bunten Eisenhuts
Grauer Alpendost

GeiBfull

Alpen-Straufigras

Rotes Straufigras
Felsen-StrauBgras
Schraders-Straulgras
Pyramiden-Giinsel
Schlitzbldttriger Frauenmantel
Ficher-Frauenmantel

Kahler Frauenmantel
Gruppe d. Bastard-Frauenmantels
Bergwiesen-Frauenmantel
Frauenmantel-Art

Gruppe d. Spitzlappigen
Frauenmantels

Griin-Erle

Grau-Erle
Alpen-Mannschild
Stumpfblittriger Mannschild
Wilde Engelwurz
Karpaten-Katzenpfotchen
Gewdghnliches Katzenpfétchen
Alpen-Ruchgras
Gewdhnliches Ruchgras
Gewdhnlicher Wundklee
Alpen-Wundklee
Zwerg-Ginsekresse
Wimper-Ginsekresse
Alpen-Birentraube

Echte Birentraube
Zweibliitiges Sandkraut
Wimper-Sandkraut
Alpen-Sandkraut
Quendel-Sandkraut

Arnika

Echte Edelraute
Mauer-Streifenfarn
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Asplenium viride

Aster alpinus

Aster bellidiastrum
Astragalus alpinus
Astragalus australis
Astragalus frigidus
Astragalus sp.

Athyrium distentifolium
Athyrium filix-femina
Avenella flexuosa

Avenula pubescens
Avenula versicolor

Bartsia alpina

Biscutella laevigata
Botrychium lunavia

Briza media
Calamagrostis sp.
Calamagrostis varia
Calamagrostis villosa
Calluna valgaris

Caltha palustris
Calycocorsus stipitatus
Campanula alpina
Campanula barbata
Campanula cespitosa
Campanula cochleariifolia
Campanula patula
Campanula rotundifolia s str.
Campanula scheuchzeri
Campanula sp.

Capsella bursa-pastoris
Cardamine alpina
Cardamine amara
Cardamine resedifolia
Cardnus acanthoides
Carduus crassifolius ssp. crassifolius
Carduus deflovatus agg.
Carduns personata SSp. personata
Carex atrata s.str. '
Carex capillaris

Carex caryophyllea

Carex curvala ssp. curvula
Carex digitata

Carex echinata

Carex ferruginea s.str.
Carex frigida

Carex leporina

Carex montana

Carex nigra s.str.

Griiner Streifenfarn
Alpen-Aster
AlpenmaBlieb
Alpen-Tragant

Siidlicher Tragant
Kilte-Tragant
~Tragant-Art
Gebirgs-Frauenfarn
Gewdhnlicher Frauenfarn
Drahtschmiele
Flaumhafer

Bunthafer

Alpenhelm
Brillenschéttchen
Gewshnliche Mondraute
Zittergras

Reitgras-Art

Buntes Reitgras
Woll-Reitgras
Besenheide
Sumpfdotterblume
Kronlattich
Alpen-Glockenblume
Birtige Glockenblume
Rasige Glockenblume
Niedrige Glockenblume
Wiesen-Glockenblume
Gras-Glockenblume
Scheuchzers Glockenblume
Glockenblumen-Art
Gewdhnliches Hirtentdschel
Alpen-Schaumkraut
Bitteres Schaumkraut
Resedablittriges Schaumkraut
Weg-Distel
Dickblittrige Distel
Gruppe d. Bergdisteln
Kletten-Distel
Trauer-Segge
Haarstiel-Segge
Frithlings-Segge
Gewothnliche Krumm-Segge
Finger-Segge

Igel-Segge

Rost-Segge

Eis-Segge

Hasen-Segge

Berg-Segge

Braun-Segge
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Carex ornithopoda s.str.
Carex pallescens
Carex paniculata
Carex pilulifera
Carex rupestris
Carex sempervirens s str.
Carex sp.
Carlina acanlis
Carum carvi
Centaurea pseudophrygia
Cerastium arvense
Cerastium arvense ssp. strictum
Cerastium cerastoides
Cerastium fontanum s.str.
Cerastium holosteoides
Cerastium sp.
Cerastium uniflorum
Chagrophyllum birsutum s.stt.
Chaerophyllum villarsii
Chamorchis alpina
Chenopodium bonus-henricus
Chrysosplenium alternifolium
Cicerbita alpina
Cirsium arvense
Cirsium eriophorum ssp. eriophorum
Cirsium beterophyllum
Cirsium olevacenm
Cirsinm palustre
Cirsium spinosissimum
Cirsium vulgare
Clematis alpina
Coeloglossum viride
Crepis anrvea
Crepis conyzifolia
Crepis paludosa
Crocus albiflorus
Cruciata glabra
Cruciata laevipes
Cynosurus cristatus
Cystopreris fragilis agg.
Cystopteris montana
Dactylis glomerasa ssp. glomerata
Dactylorhiza maculata agg.
Danthonia decumbens
Daphne mezerenm
Dentaria enneaphyllos
Deschampsia cespitosa s.str.
Dianthus glacialis
Dianthus superbus

VogelfuB3-Segge
Bleich-Segge
Rispen-Segge
Pillen-Segge
Felsen-Segge
Horst-Segge
Seggen-Art
Silberdistel
Echter Kiimmel
Periicken-Flockenblume
Acker-Hornkraut
Steifes Acker-Hornkraut
Dreigriffliges Hornkraut
Quellen-Hornkraut
Gewohnliches Hornkraut
Hornkraut-Art
Einbliitiges Hornkraut
Rauhhaariger Kilberkropf
Alpen-Kilberkropf
Alpen-Zwergstindel
Guter Heinrich
Wechselblittriges Milzkraut
Alpen-Milchlattich
Acker-Distel
Wollkopf-Distel
Filz-Distel
Kohl-Distel
Sumpf-Distel
Alpen-Distel
Speer Distel
Alpenrebe
Griine Hohlzunge
Gold-Pippau
Grofiképfger Pippau
Sumpf-Pippau
WeiBer Krokus
Kahles Kreuzlabkraut
Gewohnliches Kreuzlabkraut
Gewdhnliches Kammgras
Gruppe d. Gewohnlichen Blasenfarns
Berg-Blasenfarn
Wiesen-Kniuelgras
Gruppe d. Gefleckten Knabenkrauts
Dreizahngras
Gewohnlicher Seidelbast
Neunblittrige Zahnwurz
Rasen-Schmiele
Gletscher-Nelke
Pracht-Nelke
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Dianthus sylvestris
Digitalis grandiflora
Doronicum austriacum
Doronicum glaciale

Draba fladnizensis

Draba sp.

Dryas octopetala
Dryopteris affinis
Dryopteris carthusiana agg.
Dryopteris expansa
Dryopreris filix-mas s.str.
Elymus caninus

Empetvum hermaphroditum
Epilobium alpestre
Epilobium alsinifolinm
Epilobium angustifolinm
Epilobium collinum
Epilobium montanum
Epilobium palustre
Epilobium sp.

Equisetum arvense
Equisetum palustre
Equisetum sylvaticum
Equisetum variegatum
Erigeron alpinus s.str.
Erigeron glabratus
Evigeron sp.

Erigeron uniflorus
Eriophorum schenchzeri
Euphorbia cyparissias
Euphrasia minima s.str.
Euphyasia picta

Euphrasia rostkoviana s.str.
Euphrasia salishurgensis s.str.
Festuca halleri agg.
Festuca nigrescens

Festuca norica

Festuca ovina agg.

Festuca paniculata

Festuca picturata

Festuca psendodura

Festuca pulchella ssp. pulchella
Festuca pumila

Festuca sp.

Festuca varia s.str.
Festuca vivipera
Filipendula ulmaria
Fragaria vesca

Galeopsis sp.

Wilde Nelke

GroBbliitiger Fingerhut
Osterreichische Gemswurz
Gletscher-Gemswurz
Flattnitzer Felsenbliimchen
Felsenbliimchen-Art
Silberwurz
Dichtschuppiger Wurmfarn
Gruppe d. Dornfarne
Gebirgs-Dornfarn

Echter Wurmfarn
Hunds-Quecke

Zwittrige Krihenbeere
Quirl-Weidenréschen
Mieren-Weidenrdschen
Wald-Weidenrdschen
Hiigel-Weidenrsschen
Berg-Weidenroschen
Sumpf-Weidenrsschen
Weidentroschen-Art
Acker-Schachtelhalm
Sumpf-Schachtelhalm
Wald-Schachtelhalm
Bunter Schachtelhalm
Alpen-Berufkraut

Kahles Berufkraut
Berufkraut-Art
Einkopfiges Berufkraut
Scheuchzers Wollgras
Zypressen-Wolfsmilch
Zwerg-Augentrost
Scheckiger Augentrost
Wiesen-Augentrost
Salzburger Augentrost
Gruppe d. Felsen-Schwingels
Horst-Rotschwingel
Norischer Schwingel
Gruppe d. Schaf-Schwingels
Gold-Schwingel

Ostlicher Violett-Schwingel
Hart-Schwingel

Schéner Schwingel
Niedriger Schwingel
Schwingel-Art
Bunt-Schwingel
Knospender Schwingel
GroBes Mihdesiil3
Wald-Erdbeere
Hohlzahn-Art
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Galeopsis speciosa
Galeopsis tetrahit s.str.
Galium album s str.
Galium anisophyllon
Galium mollugo agg.
Galinm mollugo s.str.
Galium palustre agg.
Galinm pumilum agg.
Galium votundifolium
Galium sp.
Genista sagitialis
Gentiana acanlis
Gentiana asclepiadea
Gentiana bavarica s str.
Gentiana brachyphylla
Gentiana clusii
Gentiana nivalis
Gentiana prostrata
Gentiana punctata
Gentiana sp.
Gentiana verna s.str.
Gentianella germanica agg.
Geranium robertianum s.stt.
Geranium sylvaticum
Geum montanum
Geum reptans
Geum rivale
Glyceria notata
Gnaphalinm hoppeanum
Gnaphalinm norvegicum
Gnaphalium supinum
Gnaphalium sylvaticum
Gymnadenia conopsea
Gymnocarpium dryopteris
Gypsophila repens
Hedysarum hedysaroides
SSp. bedysaroides
Helianthemum alpestre s.str.
Helianthemum grandiflorum s str.

Helianthemum nummularium agg.

Helianthemum ovatum
Helianthemam sp.
Heracleum sphondylium
Hieracium alpinum
Hieracium aurantiacum
Hieracium glaciale
Hieracium glanduliferum
Hieracium hoppeanum

Bunter Hohlzahn
Gewdhnlicher Hohlzahn
Weilles Labkraut
Alpen-Labkraut

Gruppe d.Wiesen-Labkrauts
Wiesenlabkraut

Gruppe d. Sumpf-Labkrauts
Gruppe d. Niederen Labkrauts
Rundblittriges Labkraut
Labkraut-Art
Fligel-Ginster
Silikat-Glockenenzian
Schwalbenwurz-Enzian
Bayerischer Enzian
Kurzblittriger Enzian
Kalk-Glockenenzian
Schnee-Enzian

Liegender Enzian
Punktierter Enzian
Enzian-Art
Friihlings-Enzian

Gruppe d. Deutschen Enzians
Stink-Storchschnabel
‘Wald-Storchschnabel
Berg-Nelkenwurz
Kriechende Nelkenwurz
Bach-Nelkenwurz
Falt-Schwadengras
Alpen-Ruhrkraut
Norwegisches-Ruhrkraut
Zwerg-Ruhrkraut
‘Wald-Ruhrkraut
Miicken-Hindelwurz
Eichenfarn

Kriechendes Gipskraut

Alpen-SiiBklee
Alpen-Sonnentdschen
Grofibliitiges Sonnenrdschen
Gruppe d. Gewéshnlichen
Sonnenrdschens
Triibgriines Sonnenrdschen
Sonnenrdschen-Art
Gewdhnliche Birenklau
Alpen-Habichtskraut
Orangerotes Habichtskraut
Gletscher-Habichtskraut
Haariges Habichtskraut
Hoppes Habichtskraut
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Hieracium intybaceum
Hievacium lachenalii
Hieracium lactucella
Hieracium laevigatum s lat.
Hievacium muvorum
Hieracium pilosella
Hieracium pilosum
Hieracium sp.

Hieracium umbellatum
Hieracium villosum
Hippocrepis comosa

Holcus lanatus

Homogyne alpina

Huperzia selago

Hypericum maculatum agg.
Hypericum perforatum
Hypericum sp.

Hypochoeris vadicata
Hypochoeris uniflora s str.
Juncus alpinoarticulatus
Juncus articulatus
Juncus effusus
Juncas filiformis
Juncus jacquinii
Juncus trifidus s.str.
Juniperus commaunis ssp. alpina
Kernera saxatilis

Knautia drymeia

Knantia longifolia
Knautia maxima

Knautia sp.

Kobresia myosuroides
Koeleria pyramidata s str.
Lamiastrum flavidum
Lamiastrum galeobdolon agg.
Lamium album

Laminm maculatum
Lamium sp.

Larix decidua

Laserpitium latifolium
Lathyrus pratensis
Leontodon autumnalis
Leontodon belveticus
Leontodon hispidus
Leontodon sp.
Leucanthemopsis alpina
Leucanthemum. ircutianum
Lencanthemum vulgare agg.
Ligusticum mutellina

WeiBliches Habichtskraut
Lachenals Habichtskraut
Ohrchen-Habichtskraut
Glattes Habichtskraut
Wald-Habichtskraut
Langhaariges Habichtskraut
WeiBseidiges Habichtskraut
Habichtskraut-Art
Dolden-Habichtskraut
Zottiges Habichtskraut
Hufeisenklee

Wolliges Honiggras

Griiner Brandlattich
Tannen-Birlapp

Gruppe d. Gefleckten Habichtskrauts

Echtes Johanniskraut
Johanniskraut-Art
Gewdhnliches Ferkelkraut
Einkopfiges Ferkelkraut
Alpen-Simse
Glieder-Simse
Flatter-Simse
Faden-Simse
Jacquin-Simse
Dreiblatt-Simse
Zwerg-Wacholder
Kugelschétchen
Ungarische Witwenblume
Langblittrige Witwenblume
Wald-Witwenblume
Witwenblumen-Art
Nacktried
Wiesen-Kammschmiele
BlaBgelbe Goldnessel
Gruppe d. Goldnesseln
Weille Taubnessel
Gefleckte Taubnessel
Taubnessel-Art

Lirche

Breitblittriges Laserkraut
Wiesen-Platterbse
Herbst-Léwenzahn
Schweizer Léwenzahn
Wiesen-Lowenzahn
Lowenzahn-Art
Alpen-Wucherblume
Sibirische Margerite

Gruppe d. Gewshnlichen Margerite

Alpen-Mutterwurz

Ligusticum mutellinoides
Ligusticum sp.
Lilium martagon
Linaria alpina
Linaria valgaris s.str.
Linum catharticum
Listera ovata
Lloydia serotina
Loiselenvia procumbens
Lolium perenne
Lonicera caernlea
Lotus corniculatus s.str.
Luzula alpina
Luzula alpinopilosa s.str.
Luzula glabrata
Luzula luzuloides
Luzula multiflora s lat.
Luzula spicata
Luzula sylvatica
Luzula sylvatica ssp. sieberi
Maianthemum bifolium
Melampyrum pratense
Melampyrum sylvaticum s.str.
Melica nutans s.str.
Mentha longifolia s.str.
Milium effusum
Minuartia gerardii
Minuartia sedoides
Moebringia trinervia
Molinia caerulea s.str.
Myosotis alpestris
Myosotis scorpioides
Myosotis sp.
Myosotis sylvatica s.str.
Nardus stricta
Nigritella nigra s lat.
Oreochloa disticha
Oxalis acetosella
Oxyria digyna
Oxytropis campestris
Oxytropis triflora
Paris quadrifolia
Parnassia palustris
Pedicularis aspleniifolia
Pedicularis recutita
Pedicularis rostrato-
capitala sSp. vostrato-capitata
Pedicularis sp.
Pedicularis tuberosa

Anbiang: Flianen der ATungsgebier

Zwerg-Mutterwurz
Mutterwurz-Art
Tiirkenbund-Lilie
Alpen-Leinkraut
Gewohnliches Leinkraut
Purgier-Lein

Grofles Zweiblatt
Faltenlilie

Gemsheide

Englisches Raygras
Blaue Heckenkirsche
Gewohnlicher Hornklee
Alpen-Hainsimse
Braune Hainsimse
Kahle -Hainsimse
Weillliche Simse
Vielbliitige Hainsimse
Ahren-Hainsimse
Wald-Hainsimse
Siebers Wald-Hainsimse
Schattenbliimchen
Wiesen-Wachtelweizen
Wald-Wachtelweizen
Nickendes Perlgras
RoB-Minze

Waldhirse

Gerards Miere
Zwerg-Miere
Dreinervige Nabelmiere
Blaues Pfeifengras
Alpen-VergiBmeinnicht
Sumpf-Vergimeinnicht
VergiBBmeinnichc-Art
Wald-Vergimeinnicht
Biirstling

Gruppe d. Schwarzen Kohlréschens

Zweizeiliges Kopfgras
Gewohnlicher Sauerklee
Alpen-Siuerling
Feld-Spitzkiel
Dreibliitiger Spitzkiel
Einbeere
Studentenrdschen
Farnblitcriges Liusekraut
Gestutztes Liusekraut

Kopfiges Liusekraut
Liusekraut-Art
Knollen-Liusekraut

L2



Persicaria lapathifolia

Persicaria vivipara

Petasites albus

Petasites hybridus

Peucedanum ostruthium

Phegopteris connectilis

Phleum alpinum agg.

Phlenm commutatum

Pbleum birsutum

Phleum pratense s str.

Phyteuma betonicifolium

Phytenma confusum

Phyteuma globulariifolium
ssp. globulariifolium

Phyteuma hemisphaericum s stt.

Phyteuma orbiculare s str.

Phytenma sp.

Phytenma spicatum

Picea abies

Pimpinella major

Pimpinella saxifraga s.str.

Pinguicula alpina

Pingnicula vulgaris

Plantago lanceolata

Plantago major

Plantago media s.str.

Poa alpina

Poa annua s.str.

Poa hybrida

Poa laxa

Poa molineri

Poa nemoralis s.str.

Poa pratensis s str.

Poa supina

Poa trivialis s str.

Polygala vulgaris

Polygonatum verticillatum

Polygonum aviculare s str.

Polypodium vulgare s str.

Polystichum lonchitis

Polystichum sp.

Potentilla anrea

Potentilla crantzii

Potentilla erecta

Primula elatior s str.

Primula glutinosa

Primula minima

Pritzelago alpina ssp. brevicaulis

Prunella vilgaris

Ampfer-Knéterich
Knollchen-Knéterich
Weille Pestwurz
Gewdhnliche Pestwurz
Meisterwurz
Buchenfarn

%Gruppe d. Alpen-Lieschgrases

‘Verwechseltes Alpen-Lieschgras
Rauhaariges Lieschgras
Wiesen-Lieschgras
Zehrkraut-Teufelskralle

Zungenblittrige Teufelskralle

Armbliitige Teufelskralle
Grasblitcrige Teufelskralle
Rundkopfige Teufelskralle
Teufelskrallen-Art
Ahren-Teufelskralle
Fichte

Grofle Bibernelle

Kleine Bibernelle
Alpen-Fectkraut
Gewdhnliches-Fettkraut
Spitz-Wegerich
Breit-Wegerich

Mittlerer Wegerich
Alpen-Rispengras
Einjdhriges Rispengras
Bastard-Rispengras
Schlaffes-Rispengras
Trocken-Rispengras
Hain-Rispengras
Wiesen-Rispengras
Lager-Rispengras
Graben-Rispengras
Gewdhnliche Kreuzblume
Berg-Weillwurz
Gewohnlicher Vogel-Knéterich
Gewdhnlicher Tiipfelfarn
Lanzen-Schildfarn
Schildfarn-Art
Gold-Fingerkraut
Flecken-Fingerkraut
Wald-Fingerkraut

Hohe Schliisselblume
Klebrige Primel
Zwerg-Primel
Silikat-Gemskresse
Gewdhnliche Prunelle

Anhang: Pflanzen der Asungsye brote

—
w1

Psendorchis albida
Pteridium aquilinum
Pulsatilla alpina s Jat.
Pulsatilla alpina ssp. austriaca
Pulsatilla vernalis
Ranunculus aconitifolins
Ranunculus acris s str.
Ranunculus alpestris s.str.
Ranunculus bulbosus s.str.
Ranunculus glacialis
Ranunculus montanus s.str.
Ranunculus nemorosus
Ranunculus platanifolius
Ranunculus vepens
Rbinanthus aristatus agg.
Rbinanthus glacialis
Rbodiola vosea
Rhododendron ferruginenm
Rhododendron hirsutum
Rosa pendulina

Rubus idaeus

Rubus saxatilis

Rumex acetosa

Rumex: acetosella s.lat.
Rumex alpestris

Rumex alpinus

Rumex obtusifolius
Rumex: scutatus

Sagina procumbens
Sagina saginoides

Salix alpina

Salix appendiculata s.str.
Salix hastata

Salix berbacea

Salix reticulata

Salix retusa s.str.

Salix serpillifolia

Salix sp.

Salix waldsteiniana
Saponaria pumila
Saussurea alpina s.str.
Saxifraga adscendens
Saxifraga aizoides
Saxifraga androsacea
Saxifraga aspera
Saxifraga bryoides
Saxifraga caesia
Saxifraga moschata
Saxifraga oppositifolia

Weiiziingel

Adlerfarn
Alpen-Kuhschelle

Kleine Alpen-Kuhschelle
Friihlings-Kuhschelle
Eisenhut-Hahnenful3
Schatfer Hahnenfuf}
Alpen-Hahnenfuf3
Knollen-Hahnenfuf3
Gletscher-Hahnenful3
Berg-Hahnenfuf3
Wald-Hahnenfuf3
Platanen-Hahnenfuf}
Kriechender Hahnenfuf3
Gruppe d. Grannen-Klappertopfs
Grannen-Klappertopf
Rosenwurz

Rostblittrige Alpenrose
Bewimperte Alpenrose
Hingefriichtige Rose
Himbeere
Felsen-Himbeere
Wiesen-Sauerampfer
Kleiner Sauerampfer
Berg-Sauerampfer
Alpen-Ampfer
Stumpfblittriger Ampfer
Schild-Ampfer
Liegendes Mastkraut
Alpen-Mastkraut
Ostalpen-Weide
Grofiblittrige Weide
Spie3-Weide
Kraut-Weide
Netz-Weide
Stumpfblittrige Weide
Quendel-Weide
Weiden-Art

Ostliche Biumchen-Weide
Zwerg-Seifenkraut

Echte Alpenscharte
Aufsteigender Steinbrech
Bach-Steinbrech
Mannschild-Steinbrech
Rauher Steinbrech
Moos-Steinbrech
Blaugriiner Steinbrech
Moschus-Steinbrech



ssp. oppositifolia
Saxifraga paniculata
Saxifraga rotundifolia
Saxifraga vudolphiana
Saxifraga sp.
Saxifraga stellaris
Scabiosa lucida
Sclevanthus annuus s str.
Sedum alpestre
Sedum sp.
Selaginella selaginoides
Sempervivum montanum
Senecio cacaliaster
Senecio incanus ssp. carniolicus
Senecio nemorensis agg.
Senecio ovarus ssp. ovatus
Senecio sp.
Seseli libanotis ssp. libanotis
Sesleria albicans
Sesleria ovata
Sibbaldia procumbens
Silene acanlis s.str.
Silene divica
Silene exscapa
Silene nutans ssp. nutans
Silene pusilla s.str.
Silene rupestris
Silene vulgaris
Soldanella alpina
Soldanella pusilla
Soldanella sp.
Solidago virgaurea
Sovbus aucuparia
Stellavia alsine
Stellaria graminea
Stellaria media s.str.
Stellaria nemovum s.str.
Tanacetum clusii
Taraxacum alpinum agg.
Taraxacum fontanum agg.
Taraxacum officinale agg.
Thalictrum alpinum
Thalictrum aquilegiifolinm
Thalictrum minus s.str.
Thelypreris limbosperma
Thesium alpinum
Thymus praecox
Thymus praecox ssp. polytrichus
Thymaus pulegioides

Gegenblittriger Steinbrech
Trauben-Steinbrech
Rundblittriger Steinbrech
Rudolphs Steinbrech
Steinbrech-Art
Stern-Steinbrech
Glanz-Skabiose

Einjdhriges Knauelkraut
Alpen-Mauerpfeffer
Mauerpfeffer-Art
Alpen-Moosfarn
Berg-Hauswurz
Pestwurz-Greiskraut
Krainer-Greiskraut

Gruppe d. Hain-Greiskrautes
Fuchs-Greiskraut
Greiskraut-Art

Heilwurz

Kalk-Blaugras

Eik6pfiges Blaugras
Gelbling

Kalk-Polsternelke

Rote Nachtnelke
Silikat-Polsternelke
Nickendes Leimkraut
Kleiner Strahlensame
Felsen-Leimkraut
Klatschnelke

Gewohnliches Alpengléckchen
Niedriges Alpengléckchen
Alpenglockchen-Art
Gewdhnliche Goldrute
Vogelbeere

Bach-Sternmiere
Gras-Sternmiere
Gewdhnliche Vogelmiere
Eigentliche Wald-Sternmiere
Clusius-Wucherblume
Gruppe d. Alpen-Léwenzahns
Gruppe d. Queli-Léwenzahns
Gruppe d. Gewdhnlichen Léwenzahns
Alpen-Wiesenraute
Akelei-Wiesenraute
Berg-Wiesenraute

Bergfarn

Alpen-Bergflachs

Frither Quendel
Alpen-Quendel
Arznei-Quendel

Thymus sp.

Tofieldia calyculata

Tofieldia pusilla

Traunsteinera globosa

Trifolium badium

Trifolium medium ssp. medium

Trifolium montanum

Trifolium pallescens

Trifolium pratense

Trifolium pratense ssp. nivale

Trifolium repens ssp. repens

Trifolium thalii

Trisetum spicatum ssp.
ovatipaniculaium

Trollins envopaeus

Tussilago farfara

Urtica divica

Urtica urens

Vaccinium gaultherioides

Vaccinium myrtillus

Vaccinium uliginosum s.str.

Vaccinium vitis -idaea

Valeriana celtica ssp. norica

Valeriana montana

Valeriana officinalis agg.

Valeriana tripteris

Valeriana wallrothii

Veratrum album

Verbascum sp.

Veronica alpina ssp. pumila

Veronica arvensis

Veronica beccabunga

Veronica bellidioides ssp. bellidioides

Veronica chamaedrys s str.

Veronica fruticans

Veronica officinalis

Veronica serpyllifolia

Veronica urticifolia

Vicia cracca s.str.

Vicia sepium

Viola biflora

Viola canina

Viola reichenbachiana

Viola riviniana

Viola tricolor s.str.

Quendel-Art
Gewdohnliche Graslilie |
Kleine Graslillie
Kugelstendel
Braun-Klee
Zickzack-Klee
Berg-Klee
Bleich-Klee
Rot-Klee
Schnee-Klee
Weil3-Klee
Rasiger Klee

Ahren-Grannenhafer
Trollblume

Huflattich

Gewohnliche Brennessel
Kleine Brennessel
Alpen-Rauschbeere
Heidelbeere
Moor-Rauschbeere
Preiselbeere

Echter Speik
Berg-Baldrian

Gruppe d. Echten Baldrians
Dreischnittiger Baldrian
Schmalblittriger Baldrian
Weiller Germer
Konigskerzen-Art
Alpen-Ehrenpreis
Feld-Ehrenpreis
Quell-Ehrenpreis
MaBlieb-Ehrenpreis
Gamander-Ehrenpreis
Felsen-Ehrenpreis
Echter Ehrenpreis
Quendel-Ehrenpreis
Nessel-Ehrenpreis
Gewdhnliche Vogel-Wicke
Zaun-Wicke
Zweibliitiges Veilchen
Hunds-Veilchen
Wald-Veilchen
Hain-Veilchen
Wiesen-Stiefmiitterchen



DIE HAUFIGKEIT (DECKUNG) DER PFLANZEN AN
DEN ASUNGSGEBIETEN

1. UG Nockgebiet

Am Zeilenanfang steht der lateinische Name der Pflanzenart; dann folgt die
Anzahl der Plitze, wo die Art gefunden wurde, und nach dem Doppelpunkt
die Deckung an den Erhebungsorten.

(+ = spirlich, wenig Fliche deckend; 1 - zahlreiche Individuen, aber weniger
als 5% der Fliche deckend; 2 = 5—20 % der Fliche deckend; 3 = 25-50 % der
Fliche deckend; 4 = 50-75 % der Fliche deckend; 5 = 75-100 % der Fliche

deckend; . = nicht vorhanden)

#

Poa trivialis L O
Galium mollugo Y P S
Lolium perenne 2 ..., R
Rumex obtusifolius S B

Moehringia trinervia 1.+,

Poa annua 2 Al s
Tussilago farfara N R N
Chenopodium bonus-henricus 1., bt re e v s
Galium album ..., R T R e
Lamium sp. 1., oo e
Veronica arvensis 1 ..., 1o wwme. ...
Campanula patula 5., Pt e .
Festuca sp. 5o, 2131+ 00,
Anthoxanthum odoratum 5. B P e e
Carduus defloratus agg. 2 ... R
Carduus person. ssp. personata Il LR o A TN
Galium sp. 200, ot R < e e v
Genista sagittalis 1., o
Helianthemum nummularium agg. 2 ..., O 57
Knautia drymeia 2 oo, L e
Plantago media 4 ..., FHEL B e R e
Rumex acetosa R I JE
Stellaria graminea 6 st
Viola tricolor 2 o0, o+,

Aegopodium podagraria Lol Fo e e
Carduus acanthoides 2 o, +ot,

Ranunculus bulbosus 2o, .+

Campanula sp. 2 i, ++, .

Cynosurus cristatus 2 1o, +1. ... SR
Pteridium aquilinum 1., F o e e
Dactylis glomerata ssp. glomerata 1o, L P
Equisetum sylvaticum 1000, L S
Geranium sylvaticum 1o, Foveiii
Leontodon autumnalis 1o, o R
Mentha longifolia I F o e »
Myosotis sp. Looooioioil, i
Pimpinella major 1o, Fori i
Briza media T R I
Cerastium holosteoides S
Hieracium pilosella 8 ottt l42.

Holcus lanatus

Lathyrus pratensis
Trifolium repens ssp. repens
Polygonum aviculare
Taraxacum officinale agg.
Carex leporina
Gnaphalium sylvaticum
Cirsium arvense
Stellaria media
Veronica chamaedrys
Cerastium sp.

Epilobium palustre
Euphrasia rostkoviana
Leontodon sp.
Pimpinella saxifraga
Plantago lanceolata
Polygala vulgaris

Rumex acetosella agg.
Silene nutans ssp. nutans
Thymus pulegioides
Veronica officinalis
Acer pseudoplatanus
Arenaria serpyllifolia
Campanula rotundifolia
Carex montana

Danthonia decumbens
Euphrasia picta
Helianthemum ovatum
Hieracium lactucella
Hypochoeris radicata
Linum catharticum
Primula elatior
Scleranthus annuus
Trifolium medium ssp. medium
Verbascum sp.

Carex caryophyllea
Cerastium cerastoides
Cirsium vulgare
Cruciata laevipes
Galeopsis tetrahit
Galium palustre agg.
Hieracium hoppeanum

Poa pratensis

Acer pseudoplatanus
Persicaria lapathifolia
Alchemilla monticola
Agrostis capillaris
Alchemilla vulgaris agg.
Cruciata glabra
Fragaria vesca
Potentilla erecta
Prunella vulgaris
Plantago major
Veronica serpyllifolia
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Sagina procumbens
Lotus corniculatus
Nardus stricta
Veronica beccabunga
Vicia cracca

Vicia sepium

Cirsium palustre
Juncus articulatus
Urtica dioica
Glyceria notata
Phleum pratense
Ranunculus repens
Epilobium sp.
Equisetum arvense
Geum rivale

Juncus effusus
Stellaria alsine
Ranunculus acris
Trifolium pratense
Ajuga pyramidalis
Deschampsia cespitosa
Leontodon hispidus
Rubus idaeus
Leucanthemum ircutianum
Athyrium filix-femina
Caltha palustris
Cardamine amara
Dryopteris filix-mas
Myosotis scorpioides
Crepis paludosa
Angelica sylvestris
Chaerophyllum hirsutum
Cirsium erioph. ssp. eriophorum
Cirsium oleraceum
Equisetum palustre
Filipendula ulmaria
Galium rotundifolium
Silene dioica
Petasites hybridus
Rosa pendulina

Urtica urens
Cerastium fontanum
Dactylorhiza maculata agg.
Galeopsis speciosa
Lamium maculatum
Peucedanum ostruthium
Poa alpina

Poa nemoralis

Poa supina
Polytrichum sp.

Rumex alpestris
Sagina saginoides
Senecio nemorensis agg.
Sorbus aucuparia
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Phegopteris connectilis
Viola biflora

Alchemilla glabra

Aster bellidiastrum
Bartsia alpina
Calycocorsus stipitatus
Carex frigida

Equisetum variegatum
Juncus alpinoarticulatus
Ligusticum mutellina
Parnassia palustris
Ranunculus montanus
Selaginella selaginoides
Soldanella alpina
Trifolium badium
Trollius europaeus

Carex paniculata
Chrysosplenium alternifolium
Senecio ovatus ssp. ovatus
Achillea millefolium
Hypericum maculatum agg.
Festuca nigrescens

Viola canina

Veratrum album

Centaurea pseudophrygia
Alnus alnobetula

Luzula luzuloides
Hieracium murorum
Pinguicula vulgaris
Larix decidua

Carlina acaulis
Melampyrum sylvaticum
Dianthus superbus
Ranunculus nemorosus
Silene rupestris
Avenella flexuosa

Picea abies

Phyteuma sp.

Potentilla aurea
Rhododendron ferrugineum
Sempervivum montanum
Agrostis rupestris
Hieracium glanduliferum
Loiseleuria procumbens
Primula minima

Saponaria pumila

Senecio incanus ssp. carniolicus
Valeriana celtica ssp. norica
Phyteuma confusum
Campanula alpina

Carex curvula ssp. curvula
Campanula scheuchzeri
Luzula alpina

Thesium alpinum
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Vaccinium vitis-idaea 10 oot LI e PR S AR + o A ¥
Anthoxanthum alpinum [ R N I e 2 - : ; :
Arnica montana 0 teeiee.... o1 1144 A :
Avenula versicolor L e L e Y - H : , : * £
Calluna vulgaris o e ++42+4121+ P A A o ol :
Campanula barbata L Y 2 B R = e Tl e bl Sl
Carex sempervirens 9t 121011102 4 5o : T . %
Gentiana acaulis N 0 N ++,+. 1.4+ 2 T . e [ & e o :
Geum montanum R I P e ST s .
Juncus trifidus 9 . J114142142 oo DR vA = it
Juniperus communis ssp. alpina KT, e +.o.1.+. D olonon HIE : b oy
Leontodon helveticus L I et IR R SRR -
Pulsatilla alpina ssp. austriaca T 3 ST | e T PE R 3 ortN o oyony onoawos T T B S 5o
Pulsatilla vernalis L Lo e A M 4 : 4 3 : . Dol
Vaccinium myrtillus Tt R i £ i+ +
Antennaria dioica 8t L ol : ono : RS- ¥ Cono
Phyteuma hemisphaericum T o R | S oo : oL : : £
Vaccinium gaultherioides 5 oot 24+ g : ' ; O S j; ¥ i~
Veronica bellid. ssp. bellidioides 2 aswmmweeesma R TR £oms E A R st
Hypochoeris uniflora R A M L g . DEE A : v s oLl f Do
Leucanthemum vulgare agg. e e LD ! Do oLt DB B o SRR - + :
Euphrasia minima T ot 411010 co coL L [ . . ot . .
- D : S :
Festuca varia 9 r.............245232133 Y i ST :
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