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1. Regenwiirmer als Indikator flir Bodenbiodiversitat

Das Projekt BodenBiodiv zielt darauf ab, ein Bodenbiodiversitdtsmonitoring im offenen Kultur-
land in ganz Osterreich einzurichten. Hierbei liegt der Fokus auf Regenwiirmern, da sie tiblicher-
weise den groBten Teil der Bodenfauna-Biomasse ausmachen (Fierer et al. 2009) und haufig als
Indikatororganismen fur die Bodenqualitat verwendet werden (Riggi et al. 2025). Wichtige Para-
meter neben der Biomasse sind auch die Dichte der Regenwurmer pro Fldcheneinheit (Abun-
danz) sowie die Diversitat der Regenwurmarten am untersuchten Standort. Regenwurmer wer-
den dabei idealerweise in mehreren Bodenproben je Standort, mehrmals im Jahr gesammelt, in
einer Konservierungsflissigkeit aufbewahrt, anschlieBend auf Artenniveau bestimmt, gezahlt
und gewogen.

2. Flachenauswahl und Beprobungserlaubnis

Die Flachenauswahl im Projekt BodenBiodiv von insgesamt 206 Testfldchen (Abb. 1) basiert auf
den bereits etablierten Biodiversitdtsmonitoring-Programmen BINATS (Pascher et al. 2011) und
OBM-K (Umweltbundesamt 2017), in denen die Diversitit von Habitaten, GefaBpflanzen, Tag-
faltern und Heuschrecken in der offenen Kulturlandschaft in Osterreich, sowohl im Acker-
baugebiet als auch im Grinland und in héheren Lagen untersucht wird. Die zu beprobenden Fla-
chen zur Regenwurmerhebung befinden sich deshalb in bereits definierten Testflachen (625 x 625
m), welche aus den genannten Vorgangerprojekten stammen (Pascher et al. 2009). Diese
Testflachen wurden anhand eines randomisierten Stratifizierungsverfahrens ausgewahlt, wobei
z.B. der Flachenanteil von Wald <20 % (BINATS) bzw. <50 % (OBM-K) betragen durfte, um als of-
fene Kulturlandschaft zu gelten (Pascher et al. 2010, 2011, Umweltbundesamt 2017). Weitere
Aspekte, die bei der Testflachenauswahl berticksichtigt wurden, waren die Bodentypenvielfalt,
der Grunlandanteil, sowie die mittlere Jahrestemperatur und Jahresniederschlag (Pascher et al.
2010).

- | Kil Esri, CGIAR, Geoland, USGS

Abbildung 1: Verteilung der 206 Testfléchen in Osterreich.
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Fur die Regenwurm-Erhebung werden innerhalb der 625 x 625 m BINATS / OBM-K Testflachen
zwei Beprobungsflachen mittels einer GIS-Software (QGIS oder ArcGIS) ausgewahlt. Dabei wer-
den je nach Region Parzellen ausgewahlt, die anhand von Satellitenbildern einem bestimmten
Landnutzungstyp (Acker, Feldrain, Grinland, Almflache) angehoren. Idealerweise sollen in jeder
Testfldche zwei Beprobungsfldchen unterschiedlicher Landnutzung festgelegt werden. Zuséatz-
lich werden Grundstiicke ausgewahlt, die dezidiert nicht von BINATS / OBM-K untersucht wer-
den, um die Geduld der Grundeigentimerlnnen nicht zu Uberstrapazieren.

In einem nachsten Schritt werden aus den Katasterkarten und Grundbucheintragen die Grundei-
gentimerinnen ermittelt, und die Betretungserlaubnis dieser moglichst noch vor der Freiland-
arbeit eingeholt. Ist die Kontaktaufnahme im Vorhinein nicht erfolgreich, muss entweder (a) eine
andere Beprobungsflache auf der Testfliche ausgewahlt und neue Grundeigentimerlnnen/
Kontaktpersonen ermittelt werden, oder (b) es wird versucht, durch Kontaktaufnahme vor Ort im
Zuge der Beprobung die Betretungserlaubnis einzuholen. In jedem Fall ist eine Beprobung ohne
Betretungserlaubnis aus rechtlichen Grinden nicht zulassig.

Zusatzlich mussen fur alle Beprobungen auch naturschutzrechtliche Bewilligungen von den zu-
standigen Naturschutzbehoérden in den jeweiligen Bundesldndern eingeholt werden. Je nach
Bundesland vergeben die zustandigen Abteilungen der Landesregierungen oder die Bezirks-
hauptmannschaften diese Bewilligung. Fur die Einholung der Beprobungsbewilligungen ist aus-
reichend Zeit einzuplanen. Bei der Planung der Felderhebungen sind auch noch die Moglich-
keiten der Zufahrt zu den Beprobungsflachen und etwaiger Erschwernisse abzuklaren (z.B. be-
schrankte Forstwege, zeitliche Zufahrtsbeschrankungen, jagdrechtliche Beschrankungen oder
schlechter Zustand der Wege). Dies geschah im Rahmen des Projekts unter Absprache mit dem
parallel dazu laufenden Kartierungsdurchgéngen von BINATS /OBM-K.

Die so ausgewahlten Beprobungsflachen fur Regenwirmer werden via GPS verortet. Vorsichts-
halber wird eine Karte mit Verortung der Testflache sowie eingezeichneten Grundstlicksgrenzen
(siehe Anhang, Abbildung 7) mitgefuhrt, um die Beprobung der korrekten Flache auch im Freiland
zuordnen zu kdnnen.

3. Notwendige Verlegung von Beprobungsflachen vor Ort
Beprobungsflachen mussen verlegt werden, wenn eine Probennahme im Freiland grundsatzlich
nicht moglich ist. Notwendigkeiten zur Flachenverlegung sind, wenn die Flache mit Weidetieren
besetzt ist, oder wenn sie nicht dem erwarteten Landnutzungstyp entspricht. Die Verlegung muss
im Aufnahmeprotokoll und der Karte klar vermerkt und begrindet werden. Kann die verlegte Fla-
che nicht demselben/derselben Grundeigentimerln zugeordnet werden, und auch keine neue
Beprobungserlaubnis ad-hoc erworben werden, muss die Beprobung abgebrochen und an einem
spateren Zeitpunkt erneut versucht werden.

Auch in Fallen, wenn die konkrete Verortung innerhalb des Grundstlcks nicht reprasentativ fur
den Landnutzungstyp ist, z.B. wenn es sich um eine auBergewdhnlich sumpfige Stelle handelt,
soll die Probennahme an einem anderen Teil desselben Grundstuckes stattfinden. Auch diese
Verlegung muss in der mitgefuhrten Karte klar vermerkt werden.
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4. Bedingungen fur die Probennahme
Die Probennahme soll nur zu fur Regenwirmer ginstigen Wetterbedingungen stattfinden. Zu
trockene und/oder zu heiBe Perioden (Lufttemperatur >25°C), aber auch zu nasse Perioden sol-
len moglichst vermieden werden, da die Regenwurmer auf diese Witterungsbedingungen re-
agieren. Bei Trockenheit sind sie weniger aktiv. Tribes und regnerisches Wetter ist grundsatzlich
gut geeignet, wobei zu feuchter Boden das Aussortieren der Wirmer aus dem Boden erschwert.

Sofern méglich, sollte auch auf den Klimagradienten in Osterreich Riicksicht genommen werden,
indem die Beprobungsflachen im Flachland Ostosterreichs (pannonischer warmer Klima-
einfluss) fruher im Jahr (ab Marz/April) beprobt werden als Beprobungsflachen in hdéher-
gelegenen kiithleren Regionen (z.B. Almen) im Westen Osterreichs (ab Mai/Juni).

5. Durchfuhrung der Probennahme

Die fur die Probennahme der Regenwurmer notwendigen Werkzeuge und Materialien laut Ma-
terialliste (siehe Kapitel 5.6) werden vorbereitet und auf Vollstandigkeit gepruft. Dartber hinaus
wird zusatzliches Reservematerial fur alle Falle bereitgelegt. Jeder Testfldche wird bereits im
Vorhinein ein eindeutiger Code zugewiesen, und die Probenbehalter fir die gesammelten Re-
genwurmer und die Bodenproben entsprechend beschriftet.

Fur die Beschriftung der Probebehalter werden vorgedruckte Klebeetiketten verwendet, welche
mit Laserdrucker gedruckt wurden, um das Verwischen durch Ethanol zu vermeiden. Zusatzlich
erfolgt eine handische Beschriftung, sollte das Klebeetikett abfallen oder anderweitig unleser-
lich werden. Im Fall der mit Ethanol beflllten Regenwurmbehalter wird daflr ein Papierstreifen
(mit Laserdrucker oder handisch mit Bleistift beschriftet) ins Innere des Behalters gegeben. Im
Fall von Plastiksackerln erfolgt eine zusatzliche auBerliche (und leserliche!) handschriftliche Be-
schriftung mit einem wasserfesten Stift.

Die Testfldche wird anhand der gegebenen GPS-Koordinaten und unter Berlicksichtigung des je-
weiligen ausgedruckten Kartenausschnitts aufgesucht. Ist die Beprobungsflache in der Nahe des
Hauses der Besitzerlnnen/Bewirtschafterlnnen, so ist es ratsam, sich dort kurz vorzustellen, die
Beprobungen anzukindigen und eine kurze Information zu den Tatigkeiten zu geben. Die of-
fiziellen Dokumente zur Erklarung und Legitimitat des Projekts mussen jederzeit mitgefuhrt wer-
den, um diese auf Nachfrage vorweisen zu kdnnen. Im geparkten Fahrzeug sollte ein Hinweis auf
die Tatigkeit, Projektname inkl. Kontaktadresse gut sichtbar angebracht werden. Daruber hinaus
sollte sich jeder/jede Kartiererln ausweisen kénnen.

Grundsatzlich setzt sich die Beprobung der Beprobungsflachen (A und B) aus jeweils drei Probe-
punkten zusammen, um die Heterogenitat des Bodens auszugleichen. Um Randeffekte zu ver-
meiden, sollten die drei Probepunkte mindestens 10 m voneinander, sowie mindestens 10 mvom
Rand der Testflache entfernt sein. Ausgenommen sind hier schmale lineare Elemente, wie
Feldraine, wo die Probepunkte entlang eines Transsektes angelegt werden mussen. Weitere De-
tails konnen dem schematischen Probennahmeplan entnommen werden (Abbildung 2).
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Probennahmeplan (weitlaufige Beprobungsflache):

’/F—
Testfliche
/ \ 2. Teilprobe M
A - S Probe- A
E bungsflack > / punkt 3 \ a
Beprebungsfiache & | < 4 \ Messung Boden- Probe fn.!r
A \ o
f/ - / !
| 10m 1 & -
\ &
625r [ < 10m 3
[ Probe- v > Probe- | o/
nkt 1 kt 2 /
V™ 20m pun | ;
() Beprobungsfiiche A f / Regenwurm probe und
- 4 Tellprobe fiir AGES
v 625m \ !
< > \ ¥
A V4 1. Teilprobe M 3, Tellprobe M
\ ’

Verteilung der einzelnen Proben im Probepunkt (schmale Beprobungsflache):
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Abbildung 2: Schematischer Probennahmeplan zur Durchfiihrung der Regenwurmerhebung im Freiland.

Jede Probennahme muss unbedingt anhand eines Aufnahmebogens protokolliert werden (siehe
Anhang, Abbildung 8), dessen Vollstandigkeit vor Beendigung der Probennahme uberpruft
werden muss. Am Aufnahmebogen werden Datum, Namen der Kartiererlnnen, Wetter, Luft-
temperatur und Bodentemperatur eingetragen, sowie eine Checkliste aller notwendigen Proben
/durchzufuhrenden Schritte abgehakt. Zusatzlich wird von jeder Beprobungsflache zumindest ein
Foto gemacht, das einen guten Uberblick Uber die Beprobungsfliche gibt (Vegetation,
Umgebung, Horizont sollen zu sehen sein). Aufnahmebogen und Fotos werden so bald wie
moglich im Anschluss an die Projektorganisation Ubermittelt (z.B. geteilter online Ordner, dezi-
dierte Projekt-Mailbox). Die originalen Aufnahmebdgen werden im Anschluss an die Probe-
nahmen ebenfalls Ubergeben.

An jedem der drei Probepunkte der Beprobungsflache wird zunachst mit einem Spaten ein Bo-
denwdurfel ausgehoben (MaBe: 20 x 20 x 20 cm). Eine Markierung am Spaten unterstutzt die Ein-
haltung der korrekten Tiefe. Der entnommene Boden wird auf eine Plastikplane geleert und die im
Bodenwdrfel vorhandenen Regenwurmer vorsichtig handisch aussortiert (Abbildung 3). Der
Boden wird entweder flir mindestens 10 Minuten systematisch durchsucht, oder so lange bis der
gesamte Boden einmal durchsucht ist. Bei sehr tonigen, verwurzelten oder verdichteten Boden
kann das bis zu 30 Minuten oder langer dauern.
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Abbildung 3: Fur die Handauslese wird mit dem Spaten ein Bodenwtdirfel ausgehoben und héndisch nach
Regenwtrmern durchsucht.

Die Regenwurmer werden in einem Behalter mit ca. 100 ml Ethanol (70-80% Konzentration) und
dichtem Schraubverschluss gesammelt. Zur weiteren Aufbewahrung der Regenwirmer sollte das
Ethanol so bald wie moglich gewechselt werden (am besten noch am selben Tag), da die Kérper-
flussigkeit der Regenwilrmer das Ethanol verduinnt. Das ist besonders bei Flaschchen mit vielen
Regenwurmindividuen wichtig.

Die Regenwlrmer werden im Labor bestimmt, gezahlt, und gewogen. Fur Regenwlrmer in
Osterreich empfehlen sich die Bestimmungsschliissel von Christian und Zicsi (1999), sowie
Csuzdi and Zicsi (2003). Die Bestimmung auf Artniveau ist oft nur fur adulte Regenwurmer mo-
glich, da sie nur dann alle bestimmungsrelevanten Merkmale ausgebildet haben. Zur Bestim-
mung wird ein Auflichtmikroskop (10 bis 50fache VergroBerung) verwendet, und darauf geacht-
et, dass die aus den Behaltern entnommenen Regenwurmer moglichst rasch bestimmt werden,
um nicht auszutrocknen. Bei Bedarf kann Ethanol hinzugefligt werden. Beim Zahlen der Warmer
(=Bestimmen der Abundanz) sollen Korperteilstiicke nur dann als einzelne Regenwulrmer ge-
wertet werden, wenn sie anhand ihrer Bestimmungsmerkmale und anderen Eigenschaften (z.B.
Dicke, Farbung, mehrere Vorderteile, etc.) nicht vom selben Wurm stammen kdnnen.

5.4.Alternative Erhebungsmethoden

Bei der Handauslese handelt es sich wohl um die einfachste und praktikabelste Methode zur Er-
hebung von Regenwlrmern, jedoch werden vor allem tiefgrabende Regenwurmarten bei dieser
Methode selten oder gar nicht erfasst. Alternativen sowie Ergdnzungen zur Handauslese sind die
erganzende Austreibung der Regenwiirmer durch irritierende Stoffe (z.B. Formalin, Senf) (Coja et
al. 2008), oder die Austreibung durch Strom (Kerschbaumer et al. 2024, Zaller und Arnone 1999)
oder Hitze. Die richtige Wahl der Methode hangt vom Zweck der Studie ab, sowie von den lokal-
en Gegebenheiten, wie z.B. die Erreichbarkeit der Beprobungsflache mit einem Fahrzeug, da bei
diesen Methoden mehr Material (z.B. mehrere Kanister Wasser, Autobatterie) mitgefuhrt werden
muss.

Weiters kann die Dichte bzw. Aktivitat der Regenwlrmer indirekt durch die Zahl ihrer Haufchen
an der Bodenoberflache ermittelt werden (Zaller und Arnone 1999, Arnone und Zaller 2014).
Zuletzt gibt es die Moglichkeit, Regenwurmarten indirekt mittels molekularer Methoden anhand
von Umwelt-DNA (auch eDNA), die aus Bodenproben extrahiert wird, zu erfassen (Llanos et al.
2025).
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Zusatzlich ist es bei Erhebungen zur Bodenfauna wichtig, den Boden als maBgebliche Lebens-
grundlage der Organismen zu charakterisieren. Dazu zahlen chemisch-physikalische und bio-
logische Charakteristika, die eng mit den Regenwurmgemeinschaften in Zusammenhang ste-
hen, ganz abgesehen von der Bewirtschaftung der Flache, die auch relevant ist.

5.5.1.Chemische und physikalische Bodenparameter

Zu den chemisch und physikalischen Bodenparametern zdhlen pH-Wert, Humusgehalt, Nahr-
stoffgehalte einerseits, und Textur, Bodentemperatur, Bodenfeuchte und Lagerungsdichte an-
dererseits.

Die Analyse von Bodenparametern erfolgt am zuverlassigsten von spezialisierten und zertifi-
zierten Analyselabors (in Osterreich zum Beispiel von der Agentur fiir Gesundheit und Ernahr-
ungssicherheit, AGES; https://www.ages.at/). Daflr werden die Bodenproben nach einem vor-
gegebenen Schema im Feld erhoben (siehe Beprobungsschema, Abbildung 2) und im Anschluss
gesammelt zum Analyselabor (AGES) gebracht. Um die Bodenheterogenitat auszugleichen, wird
eine Mischprobe des Bodens aus allen drei Probepunkten genommen. Dazu wird jeweils ein Teil
des bereits durchmischten Materials des Bodenwurfels gesammelt, aus der zuvor die Regen-
wurmer entnommen wurden. Dadurch wird dieselbe Bodentiefe charakterisiert, aus der auch die
Regenwulrmer stammen. Wichtig ist es dabei, genug Bodenmaterial fur alle Analysen zu sam-
meln. Eine Menge von 0,5 bis 1 kg ist fur die genannten Bodenparameter ausreichend, auch je
nachdem wieviel Grobmaterial (Steine) enthalten ist.

Andere relevante Bodenparameter kdnnen vergleichsweise einfach erhoben werden, wie die Bo-
dentemperatur, die Bodenfeuchte und die Lagerungsdichte. Die Messung der Bodentemperatur
erfolgt gleich im Freiland, wobei ein Thermometer mit Einstechsonde verwendet wird (Abbildung
4A). Bei steinigen Boden sollte das Einstichloch vorgebohrt werden (z.B. mit einem Schrau-
benzieher) um die Sonde nicht zu beschadigen. Die Temperatur wird einmal pro Probepunkt (Ab-
bildung 2) gemaB der angebrachten Markierung am Messgerat in einer Tiefe von 10 cm gemes-
sen und direkt am Aufnahmebogen vermerkt.

Zur Berechnung von Bodenfeuchte und Lagerungsdichte wird pro Beprobungsflache ein Boden-
wiurfel mithilfe eines genormten Bodenausstechers entnommen (Abbildung 4B). Die Boden-
feuchte berechnet sich spater aus der Differenz von Frischgewicht zu Trockengewicht des Bo-
denwiirfels (im Labor getrocknet bei 105°C fir 24h), und die Lagerungsdichte (g/cm?®) aus dem
Trockengewicht relativ zum bekannten Volumen des Bodenwdrfels. Um das Austrocknen des
Bodenwdrfels zu verhindern und das Frischgewicht bis zur Messung im Labor zu bewahren, muss
der Behalter zur Aufbewahrung des Wurfels luftdicht verschlossen werden.
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Abbildung 4: Die Messung der Bodentemperatur erfolgt direkt im Feld (A). Flr Lagerungsdichte und Bodenfeuchte
wird ein Bodenquader zur Auswertung mit ins Labor genommen (B).

5.5.2.Weitere biologische Bodenaspekte

Mikrobielle Biomasse und Nekromasse geben einen Einblick in die Aktivitat der Mikro-
organismen (Bakterien und Pilze) des Bodens und kdnnen wichtige kontextbezogene Daten zu
den Regenwurmdaten darstellen, da sie eine Nahrungsgrundlage fur Regenwirmer darstellen
(Bonkowski et al. 2000, Curry und Schmidt 2007). Da die Mikroorganismen hauptsachlich im
Oberboden aktiv sind, werden dafiir nur die obersten 10 cm des Bodens beprobt.

Konkret werden dazu mit einem Bodenbohrer (Abbildung 5, Innendurchmesser 2 cm) drei Teil-
proben je Probepunkt als Mischprobe entnommen, d.h. neun Teilproben je Beprobungsflache
(Abbildung 2). Wichtig ist auch hier die richtige Aufbewahrung der Bodenprobe. Diese muss be-
reits im Feld in einer Kihltasche mit Klihlaggregaten eingekihlt, und auch bis zur weiteren Ver-
arbeitung im Kiihlschrank (4°C) aufbewahrt werden.

Abbildung 5: Zur Erhebung der mikrobiellen Biomasse und Nekromasse werden mehrere Bodenzylinder je Bepro-
bungsflache mithilfe eines Bodenbohrers entnommen, welche als Mischprobe im Labor weiterverarbeitet werden.

10



Kartierhandbuch Regenwtrmer

5.5.8. Bewirtschaftungsaspekte

Die Nutzung und Bewirtschaftung der Beprobungsflachen stellt eine wichtige Information dar, die
die Analyse und Interpretation der Dichte und Diversitat der Regenwurmer unterstutzt. Diese
relevanten Informationen werden im Idealfall schon im Vorhinein im Rahmen der Kontaktauf-
nahme mit den Bewirtschaftern erhoben, kénnen aber auch ggf. direkt vor Ort erfragt werden. In
beiden Fallen wird ein vorgegebener Fragebogen verwendet, entweder online oder ausgedruckt
(siehe Anhang, Abbildung 9).

Konkret beziehen sich die Fragen auf biologische Zertifizierung von Flachen, ausgebrachte
Dungemittel und Pestizide, die Intensitat der Bewirtschaftung (Schnittintensitat und Beweidung
bei Griinland; Bodenbearbeitungsintensitat, Fruchtfolge und die aktuelle Ackerfrucht bei Acker-
kulturen).

Zur Beprobung wird eine Vielzahl von Werkzeugen und Material benotigt, welches schon im Vor-
hinein vorbereitet werden muss (Abbildung 6). Dazu gehoren:

Hilfreiche Unterlagen gesammelt in einer Mappe (1)

e Anreise zur Testflache: Ubersichtstabelle mit den zu bearbeitenden Testfldchen und
Beprobungsfladchen inklusive Kartenmaterial und GPS-Daten sowie die Kontaktdaten der
Eigentimerlnnen

e Kartenausschnitt zur Lage der Beprobungsflachen zur Groborientierung und QR-Codes
verlinkt mit GoogleMaps (siehe Anhang, Abbildung 7)

o Aufnahmebodgen zur Protokollierung (siehe Anhang, Abbildung 8)

e Fragebdgen fur Befragungen zur Bewirtschaftung vor Ort (siehe Anhang, Abbildung 9)

o Etiketten zur Beschriftung von Regenwurmbehaltern und Plastiksackerln

e Fuhrerschein oder Personalausweis, damit man sich ausweisen kann

e Informationsblatt fur anfragende Landwirtinnen im Feld

e Dokument zum Hinterlegen hinter der Windschutzscheibe zur Information

e Erhebungsprotokoll zur Anleitung

e Telefonnummern der koordinierenden Projektmitarbeiterinnen

Sonstige Ausriistung

e Handy oder anderweitiges Gerat mit GPS-Funktion zur Orientierung

e Handy oder Kamera fur Foto-Dokumentation der Erhebung

e Zollstock (2)

e Taschenmesser oder Schere

e Schreibzeug: wasserfester/alkoholfester Stift flir die Beschriftung der Plastikbehalter,
sowie Bleistift und Kugelschreiber (3)

e Erste Hilfe Material

e Evtl. 1 Kanister mit H,O (flr Reinigung)

e Schutzkleidung (Handschuhe, feste Schuhe, Regen/Sonnenschutz)

e 1 groBe Tragetasche oder Rucksack zum Transport der Ausrustung (4)

Regenwurmerhebung

e 1 Spaten 20 cm Breite (5)
e 1 Plastikplane zum Aussortieren der Regenwirmer (6)
11
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e 3 SchraubgefaBe pro Testflache bereits beflllt mit 70-80 % Ethanol (je ca. 100ml) (7)
Weitere Bodenproben

e 1 Bodenausstecher (5x5x5cm) + Gummihammer + Holzstlck + Spachtel fur
Lagerungsdichte/Bodenfeuchte (8)

e 1 Bodenbohrer fir mikrobielle Biomasse/Nekromasse (9)

e 1 Temperaturmessgerat mit Einstechsonde und Schraubenzieher zum Vorstechen (10)

o Mehrere Plastiksackerl fur die Aufbewahrung der verschiedenen Bodenproben (11)

e 1 Kuhlbox mit gefrorenen Kihlakkus zur Aufbewahrung der Proben flr die mikrobielle
Biomasse/Nekromasse (12)

Wir sind unterwegs im Auftrag der

UNIVERSITAT
FUR BODENKULTUR

Abbildung 6: Bendtigte Ausristung fuir die Erhebung von Regenwtlrmern und Bodenproben.

6. Leitlinien zur Harmonisierung von Daten aus Bodenbiodiversitats-

Erhebungen
Um die Vergleichbarkeit der gewonnen Daten Uber verschiedene Studien, Lander und auch Zeit-
raume hinweg zu gewahrleisten, ist es besonders wichtig, sowohl in der Planung und Durch-
fuhrung der Probennahmen als auch in der Nachbereitung und Verarbeitung die folgenden Maf3-
nahmen zu ergreifen.
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Das Akronym FAIR steht fur Findable, Accessible, Interoperable und Reusable —also auf Deutsch
auffindbar, zuganglich, interoperabel und wiederverwendbar. Um den groBtmaoglichen Nutzen
aus Felderhebungen zu ziehen, insbesondere aus groB angelegten Monitoring-Kampagnen wie im
Projekt BodenBiodiv, sollen Daten also nicht nur flr die unmittelbare Auswertung genutzt
werden, sondern fur zukUnftige Analysen zur Verfigung stehen, was durch die FAIR Prinzipien
gewahrleistet werden soll.

Am einfachsten ist es dabei, die Daten in sogenannten Datenrepositorien zu hinterlegen. Dabei
wird dem Datensatz ein einzigartiger doi (engl.: digital object identifier) zugewiesen, wodurch
Studien basierend auf dem Datensatz sich konkret auf ihn beziehen kdonnen und vice-versa.
Gleichzeitig steht der Datensatz auch im Zusammenhang mit seinen Erstellerinnen und Besitz-
erlnnen und der dazugehdrigen Institution, was die Validitat des Datensatzes unterstutzt. Ein
beliebtes allgemeines Datenrepositorium ist z.B. zenodo, wahrend es auch spezifische Repo-
sitorien fur Daten zur Biodiversitat (GBIF oder der 6sterreichische Biodiversitatsatlas) oder sogar
Bodenbiodiversitat (Edaphobase) gibt.

Idealerweise erlaubt man als Datenbesitzerln auch den Zugriff auf die Daten unter der Daten-
lizenz CC BY 4.0 International - also den freien Zugriff auf jegliche Verwendung der Daten fur
kommerzielle und private Nutzung, mit der einzigen Gegenleistung, als Datenbesitzerln (z.B. als
Mitautor der Veroffentlichung) genannt oder zitiert (doi) zu werden.

Besonders wichtig ist fur diese potenzielle Wiederverarbeitung (Reusability) der Daten, dass die
Daten durch dazugehorige Metadaten beschrieben werden (Wilkinson et al. 2016). Zum Beispiel:

e Wem gehoren die Daten? Von welcher Institution kommen sie?

e Vonwann stammen die Daten?

e Gibtes eine Versionierung des Datensatzes, die klar erkennbar ist? (z.B. bei
Aktualisierungen)

o Welche Methoden wurden in der Probennahme, Analyse, und Datenverarbeitung
angewandt? Bei Regenwurmdaten insbesondere:
o Die Erhebungsmethode (Handauslese, elektrische Austreibung, Austreibung durch

Chemikalien etc.)

Welche Flache bzw. welches Volumen von Boden untersucht wurde

Zeitpunkt der Probennahme

Verwendete Bestimmungsliteratur

Metadaten zu zusatzlich erhobenen Standortfaktoren wie z.B. standardisierte

Protokolle fur die Auswertung der Bodendaten oder allgemeine Details zur Methodik

e Informationen zur geographischen Verortung der Testflachen

o O O O

Der letzte Punkt ist besonders wichtig, da basierend darauf kontextbezogene Daten aus groBen
GIS-basierten Datenbanken abgeleitet werden konnen; wie zu Klima (z.B. von Copernicus, Geo-
sphere Austria), Boden (z.B. WRB-Bodentypen, eBod), Habitat (Klassifikation nach Corine Land
Cover Classes, Rote Listen der Biotoptypen Osterreichs, oder European Nature Information
System - EUNIS). All diese Daten konnen im Anschluss mit den Regenwurmdaten verschnitten
werden und in weitreichendere Auswertungen zur Biodiversitat einflieBen.
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Gleichzeitig ist es bei der Veroffentlichung der GPS-Daten wichtig, die Genauigkeit der Koordi-
naten zu verringern, indem man z.B. die Nachkommastellen kurzt (auf 1-2 Nachkommastellen).
Das ist sowohl im Sinne der Privatsphéare der Grundeigentimerlnnen als auch um das konkrete
Vorkommen seltener Arten zu verschleiern.

7. Danksagung
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10. Anhang

10.1. Beispiel fur bereitgestellte Orientierungskarten

7

b0470b_15 B
Grunstreifen

nan

b0470b_15_A

Notizen:
RonnieOst
b0470b_15

Abbildung 7: Beispiel flir verwendete Karten zur Verortung von Beprobungsfldchen im Freiland, mit QR-Codes die
direkt zu GoogleMaps verlinkt sind (hier zensiert).
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Aufnahmebogen Projekt BodenBiodiv

Kartiererin:
[hier Pickerl mit Quadranten-1D])
Datum:
Testflache A Testflache B

Ist die Testflache weitldufig
(W) oder schmal (5)?
Aulentemperatur (°C)

O sonnig O (leichter) O sonnig O (leichter)
Wetter O bedeckt Regen [0 bedeckt Regen

O O

Grad der Bodenbedeckung O offen OO0 geschlossen | O offen O geschlossen
durch Vegetation O liickig O liickig

O RW-Probe O RW-Probe
Checkliste Probepunkt 1: O Bodentemperatur: O Bodentemperatur:

O RW-Probe O RW-Probe
Checkliste Probepunkt 2: [0 Bodentemperatur: O Bodentemperatur:

O RW-Probe O RW-Probe
Checkliste Probepunkt 3: [0 Bodentemperatur: [0 Bodentemperatur:

O AGES Mischprobe [ AGES Mischprobe
Checkliste Testflichen: O Mikrobielle Mischprobe O Mikrobielle Mischprobe

O Lagerungsdichte Probe O Lagerungsdichte Probe

O Testfliche fotografiert O Testfliche fotografiert
Anmerkungen:
(z.B. Testfliche unzuginglich,
keine Wirmer gefunden,
Boden zu steinig, etc.)

Abbildung 8: Aufnahmebogen zur Protokollierung der Probennahmen im Freiland.
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Fragebogen BodenBiodiv

Offline-Version

Quadrant: Testflache(n): Gesprachspartner: Tel.Nr.:
E-Mail: Datum:
Befragt von: Fragebogen digitalisiert? l:’
Fragen: Testfliche A Testflache B
= Worum handelt es sich bei der O Dauerkultur O Griunland O Dauerkultur O Griinland

Testflache?

O Acker [0 Ungenutztes Grinelement | O Acker O Ungenutztes Grinelement
2. | Ist die Fldche bio-zertifiziert? O ja O nein O ja O nein
Falls ja: Wie lange schon?
3. | Welche Dingemittel wurden 2023 auf | o ygine Dingung O organische Dungemittel: O keine Dingung O organische Dungemittel:
der Flache ausgebracht? . .
(gerne auch konkret welche Diinger) L anorganische - 0 anorganische -
Dingemittel: O Kalkung Dungemittel: O Kalkung
4. | Welche Pflanzenschutzmittel wurden | 5 (e O Herb O Keine O Herbizide:
2023 ausgebracht? o .
(gerne auch kenkret welche O Fungizide: - O Fungizide: -
Pflanzenschutzmittel) O Insektizide: O Insektizide:
Nur bei Dauerkulturen (Wein-/Obstbau)
5. Wie lange besteht die Kultur schon?
6. Wird der Boden in den Fahrgassen O ja O nein O ja O nein
regelmaRig bearbeitet?
7. | wird die Anlage beweidet? O ja O nein O ja O nein
Falls ja: Von welchen Tieren?
Fragebogen BodenBiodiv Offline-Version
Nur bei Griinland
8. Wie viele Schnitte gab es 2023 auf O Keine 0O 1-2 O Keine 0O 1-2
der Flache?
O 3-4 O 5+ 0O 3-4 O 5+
9. | wie lange ist es her, seit die Flache 0 2 Jahre oder weniger [1 3 —5 Jahre 1 2 Jahre oder weniger [0 3-5 Jahre
zuletzt umgebrochen wurde?
0O 6—10Jahre 00 Mehr als 10 Jahre 00 6—10 Jahre [0 Mehr als 10 Jahre
10. | wird die Flache beweidet? O ja O nein O ja O nein
Falls ja: Welche Tiere weiden auf der
Flache?
Falls ja: Handelt es sich um eine O ja O nein O ja OO0 nein
Dauerweide?
Nur bei Acker
11. | Gibt es eine Fruchtfolge? O ja O nein O ja O nein
Falls ja: Beschreiben Sie bitte kurz die
Fruchtfolge:
Falls ja: Werden Zwischenfriichte O ja O nein O ja O nein
angebaut?
12. | Was war 2023 auf der Flache
angebaut?
13. | Wieviel Ertrag (in dt) gab es 2023 auf
der Flache? (wichtig fiir
Dii )
14. | Was war die Intensivste Form der [0 Wendend (Pflug) [0 Nicht-wendend (z.B. 1 wendend (Pflug) 1 Nicht-wendend (z.B.
Bodenbearbeitung, die 2023 auf der ~ Grubber) . Grubber)
Flache angewandt wurde? O strip tillage O strip tillage
(Streifenbearbeitung [ No-till (keine (Streifenbearbeitung O  No-till (keine
Bodenbearbeitung) Bodenbearbeitung)
15. | Wann wurde der Boden zuletzt
bearbeitet?
16. | Wie kénnen wir lhnen die
Bodenanalyse zukommen lassen?

Abbildung 9: Fragebogen zur Erfassung von Informationen zur Bewirtschaftung von Beprobungsflachen.
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