86 Weinbauforschung

Neue Methoden fiir das
Okosystem Weingarten

Weingirten sind intensiv bewirtschaftete Monokulturen, in denen sich
Pflanzenschidlinge leicht ausbreiten konnen. Mit der Entwicklung im
biologischen und integrierten Weinbau ist Osterreich bereits ein Vorzeige-
land. Eine Reihe von Forschungsprojekten will den Weinbau nun noch
umweltfreundlicher machen — etwa durch die Entwicklung von Biopestizi-

den oder durch die Foérderung der Biodiversitit.
Text: Martin Kugler

n sich ist Vitis vini-

feraeine gut an un-

sere Umwelt ange-

passte Pflanze. Die

Urform — die Wilde

Weinrebe — wan-

™ .derte nach der Eis-

zeit aus dem Mittelmeerraum in un-

sere Breiten ein, hat sich an die Um-

gebung angepasst und auch mit

Schidlingen arrangiert. Das galt lange

Zeit auch fur die Unterart Vitis vini-

fera subsp. vinifera — die Edle Weinre-

be —, die vor ungefihr 7000 Jahren

vom Menschen in Kultur genommen

und weitergeztichtet wurde. Vielleicht

schon von den Kelten und den R&-

mern, sicher aber ab dem Frithmittel-

alter wurden Kulturweinreben auch
in Osterreich angepflanzt.

Die Intensivierung der Sortenzucht
und der Anbaumethoden sowie die
Globalisierung haben die Weinreben
aber zu einer Intensivkultur gemacht:
Ab Mitte des 19. Jahrhunderts wurden
aus Nordamerika einige Schidlinge
eingeschleppt, die die Weinproduktion
in Europa fast zum Erliegen gebracht
hitten: Zuerst kam der Echte Mehl-
tau, dann die Reblaus und schlieflich
der Falsche Mehltau.

Diese Feinde der Weinrebe ergin-
zen das immer schon ,einheimische*
Spektrum von Schidlingen wie etwa
den Botrytis-Pilz (Grauschimmel)

oder die Raupen des Traubenwicklers.
Die Insektenschidlinge bekommen die
Winzer mit Pheromonen meistens
recht gut in den Griff - diese Substan-
zen verwirren die Insekten und ver-
hindern dadurch eine Fortpflanzung.
In manchen Weingirten wurden
schon seit Jahrzehnten keine Insekti-
zide mehr verspritht.

INTENSIVE BEKAMPFUNG

Bei den Schadpilzen haben die Wein-
bauern aber de facto keine andere
Wahl, als sie intensiv zu bekdmpfen:
Sechs- bis achtmal, schlimmstenfalls
bis zu zwolf Mal miissen sie Pflanzen-
schutzmittel ausbringen.

Die Bekdmpfung ist besonders im
Bio-Weinbau aufwendig: Dort sind
synthetische Spritzmittel verboten,
eingesetzt werden v. a. Schwefel und
Kupfer. Wegen der kurzen Wirkungs-
dauer mussen diese Praparate hiufiger
appliziert werden. Schwefel (als feines
Pulver, das sich mit einem Netzmit-
telzusatz gut in Wasser verteilt) hilft
gegen den Echten Mehltau, Kupfersal-
ze (historisch ,Bordeauxbrithe®) wir-
ken gegen den Falschen Mehltau. Der
Wirkstoff Kupfer wird derzeit von der
EU einem neuerlichen Registrierungs-
verfahren unterzogen —wobei die Oko-
toxizit4t von Kupfer als immer prob-
lematischer angesehen wird. Derzeit
gibt es allerdings im Bio-Weinbau kei-
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Grilines Meer aus Weinstdcken

Weinlandschaften - im Bild im franzdsischen Loiretal - iiben einen grofien
dsthetischen Reiz aus. Die Monokulturen sind aber durch Schédlinge gefihrdet.
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Reben auf blanker Erde

In Spanien sind die Béden zwischen den Weinstdcken im Sommer kahl.
Eine Begriinung wiirde den Reben sehr viel Wasser wegnehmen.
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Die schlimmsten
Feinde des Weins L
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Ab 1845 breitete sich in Europa der
Echte Mehltau (Erysiphe necator
oder Oidium tuckeri) aus. Dieser
Schlauchpilz kommt natiirlicher-
weise auf wildem amerikanischen
Wein vor; diese Reben sind tiber-
wiegend resistent. Die europdi-
schen Edelreben sind dem Pilz aber
schutzlos ausgeliefert. Der Echte
Meltau ist tlickisch: Man kann ihn
de facto nur prophylaktisch mit
Fungiziden bekdampfen, denn wenn
man erst einmal Spuren auf den
Blattern und Beeren sieht, ist es
meist schon zu spat.

ne ausreichend wirksame Alternative
dazu. Guter Rat ist also teuer.

Es gibt mittlerweile ein Rethe von
Ideen. Vordringlich ist die Suche nach
biologischen Pflanzenschutzmitteln,
sogenannten Biopestiziden (,biological
control agents*; BCAs). Das Besondere
an ihnen ist, dass die Wirkstoffe leben-
de Mikroorganismen sind. Ein Beispiel
sind sogenannte ,antagonistische Pil-
ze", die die Oberfliche der Weinblitter
so dicht besiedeln, dass sich Schadpil-
ze nicht mehr ausbreiten und vermeh-
ren konnen bzw. in Nahrungskonkur-
renz mit den Gegenspielern stehen;
vergleichbar ist das mit einer gesun-
den Darmflora, die Krankheitserre-
gern keine Chance gibt, sich einzunis-
ten. Ein anderes Beispiel ist der geziel-
te Einsatz von Nutzlingen. die die
Rebschidlinge parasitieren (,Hyper-
parasiten®) oder fressen (sogenannte
Schutz- oder Siuberungsriuber).

Das Verspriihen bestimmter Subs-
tanzen, so eine weitere Idee, kdnnte
die Abwehrkrifte der Weinstécke er-
hohen ~ etwa indem Resistenzen in-
duziert oder Abwehrmafinahmen (wie
etwa die Bildung von Phenolen) einge-
leitet werden. Immer hiufiger einge-
setzt werden ,Stirkungsmittel”, die
Weinstocke vitaler und widerstands-
fahiger gegen Schidlinge machen sol-
len. Verfolgt werden zudem innovati-
ve kulturtechnische Mafnahmen im
Weingarten: So versucht man bei-
spielsweise, durch einen veridnderten
Schnitt die ,Laubwand® so zu modifi-
zieren, dass das Kleinklima innerhalb
des Weinstockes fiir Pilze ungiinstiger
wird, Schliefflich trachtet man danach,
bessere Bedingungen fiir die natiirli-
chen Feinde der Weinschidlinge — also
die Nutzlinge — zu schaffen.

Fur die Forschung sind solche Ideen
derzeit ein duBerst reiches Betiti-
gungsfeld. So waren Osterreichische
Wissenschaftlerinnen und Wissen-
schaftler in den vergangenen drei Jah-
ren an dem groBen EU-Projekt ,Vine-
Man.org“ mafigeblich beteiligt. In die-
sem Projekt suchten italienische,
deutsche, slowenische, spanische und
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dsterreichische Forschungsgruppen
gemeinsam neue Methoden zum Ma-
nagement von Bio-Weingirten. In Os-
terreich waren die Agentur fiir Ge-
sundheit und Erndhrungssicherheit
(AGES) sowie die HBLA und das Bun-
desamt fiir Wein- und Obstbau in
Klosterneuburg federfithrend.

AUSDUNNEN DER TRAUBEN

Untersucht wurde beispielsweise, wel-
che Folgen ein verinderter Laub-
schnitt oder eine Ausdiinnung der

Trauben fiir die Anfilligkeit gegen Pil-

zerkrankungen, aber auch fiir die Rei-
fung, den Siuregehalt, die GroRe der
Trauben oder den Phenolgehalt hat.
Es zeigte sich, dass verschiedene Wein-
sorten unterschiedlich reagieren. Bei
einer frithen Entfernung der unters-
ten sechs Blatter und der Geiztriebe
noch vor der Bliite reduzierten sich
beispielsweise der Botrytis-Befall und
das Traubengewicht, dafiir erhohte
sich beim Riesling die Sonnenbrand-
gefahr. Auch eine Traubenteilung er-
wies sich als gtinstig gegen den Befall
mit Grauschimmel.

Eine zentrale Fragestellung in Vine-
Man.org waren Biopestizide. Es gibt
bereits einige zugelassene Mikroorga-
nismen ftr den Einsatz in Weingirten,
alle haben aber ein Problem: Ihre Wir-
kung ist nicht immer ausreichend und
nachhaltig. ,Welche Faktoren ‘die
Wirksambkeit dieser Mittel beeinflus-
sen, wissen wir nicht*, erldutert Helga
Reisenzein, Expertin fiir die Diagnose
von Pflanzenkrankheiten in der AGES.
Um die Griinde daftir herauszufinden,
wurde gemeinsam mit Forschern der
Universitat fiir Bodenkultur und des
Austrian Institute of Technology
(AIT) ein Verfahren namens ,stamm-
spezifische quantitative PCR* entwi-
ckelt, mit dem anhand der Analyse der
Erbsubstanz nachverfolgt werden
kann, wo und wie rasch sich die einge-
setzten niitzlichen Mikroorganismen
ausbreiten und welche Faktoren die
Etablierung auf der Rebe beeinflussen.

Als Beispiel, wie wertvoll Biopesti-
zide sein kénnten, nennt Reisenzein
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Ganzjahrig begriinte Weingérten

In Osterreich ist die Hdilfte der Rebfldchen zwecks Bekdmpfung der Erosion
ganzjdhrig begriint. Forscher studieren nun weitere Effekte der Begriinung.
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Die schlimmsten
Feinde des Weins IL

1863 erreichte die Reblaus (Viteus
vitifoliae) den europdischen Konti-
nent. Eingeschleppt wurde sie
wahrscheinlich mit amerikani-
schen Reben, die gegen den Echten
Mehltau unempfindlicher sind. Die
wirksamste Bekdmpfungsmafnah-

me ist die Verwendung reblaustole-
ranter ,Unterlagsreben’ aus Ameri-
ka, auf die europdische Edelreiser
gepfropft werden. Dadurch wird
der komplizierte Lebenszyklus der
Reblduse unterbrochen, die sich ab-
wechselnd unterirdisch (in den
Wurzeln) und oberirdisch (am
Stock) entwickeln. Derzeit erlebt
die Reblaus eine gewisse Renais-
sance - begiinstigt durch Klima-
wandel, brachliegende Weingérten
und eine steigenden Zahl von Zier-
reben in Hausgérten.

die Bekdmpfung einer in Osterreich
neuen Erkrankung von Weinreben,
der Goldgelben Vergilbung (flave-
scence dorée). Sie wird durch ,Phyto-
plasmen® ausgeldst, die in den Siebzel-
len von Weinreben leben und daher
nur schwer bekdmpfbar sind. Die
Goldgelbe Vergilbung der Weinrebe ist
eine Quarantinekrankheit und daher
meldepflichtig. Die Bekidmpfung der
Krankheit und des Krankheitsiiber-
trigers, die eingewanderte Amerika-
nische Rebzikade, ist Jandesrechtlich
geregelt, d. h. auch Bio-Winzer miissen
in einem Befallsgebiet vorgeschriebe-
ne Bekdmpfungsmafinahmen durch-
fihren. Das ist im Bioweinbau beson-
ders kritisch, da die Bio-Bauern bei
Einsatz von synthetischen Insektizi-
den ihren ,bio“-Status (und damit
Mehrerldse und Forderungen) verlie-
ren. Abhilfe kénnten sogenannte ,en-
tomopathogene Pilze* sein, die die
Larven der Zikaden befallen. ,Im La-
bor waren wir damit erfolgreich, so
Reisenzein. Im Freiland hingegen bis-
her nicht. ,Wir geben aber die Hoff-
nung nicht auf.“ Mit der neuen PCR-
Methode werden nun die moglichen
Einflussfaktoren genau untersucht. So
weifl man etwa bereits, dass Kupfer-
salze die ntitzlichen Pilze und Bakte-
rien schadigen, Schwefel hingegen be-
stimmte Organismen in threm Wachs-
tum férdern kann.

Diese neue Analysemethode soll im
nichsten Schritt auch zur Fritherken-
nung von Pilzerkrankungen weiter-
entwickelt werden. Durch Einbindung
dieser Frttherkennung in moderne
Prognosesysteme wird der Einsatz von
Pflanzenschutzmitteln noch zielge-
richteter, wodurch der Aufwand, die
Kosten und die Umweltbelastungen
nachhaltig reduziert werden kénnen.

Einen ganz anderen Ansatz verfolgt
das eben gestartete EU-Projekt ,Vine-
Divers®. ,Es ist erstaunlich, wie wenig
die tkologischen Zusammenhinge im
Weinbau erforscht sind*, beschreibt
Projektleiter Johann Zaller, Zoologe
an der Universitit fiir Bodenkultur,
den Ausgangspunkt dieses For-
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schungsvorhabens. In den nichsten
drei Jahren sollen die vielfiltigen 6ko-
logischen Beziehungen in einem Wein-
garten und der Umgebung systema-
tisch untersucht werden. Im Fokus
stehen dabei die ober- und unterirdi-
sche Biodiversitit und deren Okosys-
tem-Dienstleistungen. Ein Hinterge-
danke ist, die Weingirten besser in
ihre Umgebung einzubinden, um da-
mit das naturlicherweise vorhandene
Wechselspiel zwischen Niuitzlingen
und Schidlingen besser auszunutzen.
sLaut Studien aus den USA sind mehr
Niitzlinge in Weingirten unterwegs,
wenn in der Ndhe Hecken und Blith-
streifen wachsen®, erliutert Zaller.

REICHES LEBEN IM BODEN

Der unmittelbare Ansatzpunkt von
VineDivers ist die Bodenbearbeitung
der Weingirten: Diese kann intensiv
sein — hier wird regelmifig geeggt
oder gepfliigt (mancherorts werden so-
gar Herbizide eingesetzt), der Boden
ist daher meistens kahl. Oder aber die
Bodenbearbeitung ist weniger intensiv
~ dann ist-der Boden die meiste Zeit
des Jahres begriint. Wie sehr Wein-
gdrten begriint sind, ist in verschiede-
nen Landern sehr unterschiedlich: In
Spanien beispielsweise stehen die
Weinstocke in der warmen Jahreszeit
inmitten von blanker Erde: in Oster-
reich hingegen sind die meisten Wein-
garten zumindest tiber sechs Monate
begrtint (diese Mafinahme zur Erosi-
onsbekdmpfung wird auch im dster-
reichischen Agrarumweltprogramm
gefordert). Im VineDivers-Projekt
werden Versuchsflichen in vier ver-
schiedenen Regionen untersucht: in
Osterreich (Weinbauregionen Carn-
untum und Leithaberg), Spanien (An-
dalusien), Frankreich (Loiretal) und
Ruménien (Siebenbtirgen).

»Jede Bodenbearbeitung hat viele
Konsequenzen®, so Zaller. So treten
Griser und Kriuter mit den Rebsto-
cken in Konkurrenz um kostbares
Wasser, Begriinung kann daher die Er-
trige vermindern. Das ist besonders
dort relevant, wo Wasser Mangelware
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Die schlimmsten
Feinde des Weins III.

Mit den massenhaft zwecks Reb-
laus-Bekdampfung eingefithrten
amerikanischen Rebstocken wurde
schlieflich der ndchste Schédling
eingeschleppt ~ der Falsche Mehl-
tau (Plasmopara viticola), auch Pero-

nospora genannt. Erstmals in Euro-

pa nachgewiesen wurde der Eipilz
(der botanisch kein echter Pilz ist,
sondern mit Braunalgen verwandt)
im Jahr 1878. Der Falsche Mehltau

ist einfacher erkenn- und bek&mpf-

bar als der Echte Mehltau, da sich
ein Befall bereits in einem frithen
Stadium durch sogenannte ,Olfle-
cken” auf den Bléttern dufiert.

w
g
17
[~
E :
5
=
&

ist (wie etwa in Ostosterreich oder in
den Mittelmeerldndern). Andererseits
ist die Begriinung der beste Schutz ge-
gen Bodenerosion bei Starknieder-
schldgen. Es gibt zudem Hinweise da-
rauf, dass die Qualitit der Trauben in
begriinten Weingirten hoher ist.

In einem Arbeitspaket wird nun
untersucht, welche Folgen die Boden-
bearbeitung fiir das Leben im Boden
hat ~ etwa fuir Springschwinze und
Regenwiirmer, aber auch fiir Mikro-
organismen, die fiir Abbauprozesse
verantwortlich sind. Deren Aktivitit
wird u. a. durch die ,Tea-Bag-Metho-
de* tiberpriift: Dabei werden standar-
disierte Teesackerl vergraben, nach ei-
ner gewissen Zeit wird nachgeschaut,
wie stark sie zersetzt sind. Laut den
bisherigen Erfahrungen werden gré-
Rere Bodentiere durch eine intensive
Bodenbearbeitung gestort, es kommt
Sauerstoff in den Boden, wodurch der
Humusgehalt tendenziell absinkt.

Ziemliches Neuland betritt die Ar-
beitsgruppe um Peter Strauf (Bundes-
amt fiir Wasserwirtschaft), die sich den
Wasserhaushalt eines Weingartens in
Abhingigkeit von der Bodenbearbei-
tung ansieht. ,Die Weinbauern ma-
chen das bisher nach Geftihl: Wenn die
Weinstdcke ein gewisses Maf an Tro-
ckenschiden zeigen, dann brechen sie
den Boden um?*, so Strauf. Dieses Tra-
ditionswissen soll in VineDivers hin-
terfragt bzw. wissenschaftlich unter-
mauert werden. Denn: Die traditionel-
len Management-Methoden gehen auf
Zeiten zuriick, in denen die Menge das
Wichtigste war; heute, 30 Jahre nach
dem Glykol-Weinskandal, steht aber die
Qualitdt im Vordergrund. Bei den Bo-
denuntersuchungen miissen die For-
scher ziemlich weit in die Tiefe gehen:
Weinsticke sind an sich Tiefwurzler
— laut dem Bodenhydrologen Thomas
Bauer (TU Wien) wurden schon Exem-
plare mit zehn Meter tiefen Wurzel-
systemen gefunden. Gleichzeitig bilden
die Pflanzen aber auch oberflichennah
waagrechte Wurzelsysteme aus. Die
Weinrebe kann also unterschiedliche
Bereiche im Boden zur Deckung ihres
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Wasserbedarfs heranziehen. Vielfalt
gibt es auch oberirdisch: Entscheidend
fiir die Biodiversitit von Pflanzen und
Insekten im Weingarten ist neben der
natiirlich vorhandenen Weingartenflo-
ra u. a. die Samenmischung, mit der
die Streifen zwischen den Reben be-
griint werden. Herkémmliche Mi-
schungen enthalten nur wenige Pflan-
zenarten, im Bioweinbau sind — teure-
re — Mischungen mit bis zu 30 Arten
gebriuchlich. Bei der Begriinung ist
aber Vorsicht geboten, erldutert die
Boku-Naturschutzbiologin Silvia Win-
ter: So muss etwa verhindert werden,
dass sich Quecken zu sehr ausbreiten
(weil sie andere Pflanzen tiberwuchern
koénnen) oder dass zu viele Legumino-
sen vertreten sind: Diese binden Luft-
stickstoff, ein zu hoher Stickstoffge-
halt des Bodens kann aber zu Fehlgs-
rungen ftthren.

ASTHETISCHE QUALITAT
Im VineDivers-Projekt werden aber
nicht nur die Weingirten selbst be-
trachtet, sondern auch, wie diese in
die Landschaft eingebettet sind und
welche Organismen vom Okosystem
Wein profitieren. Wein selbst ist zwar
windbestiubt, aber viele Pflanzen in
der Umgebung sind auf Insektenbe-
stdubung angewiesen. So profitieren
bei einer ausreichenden Zahl von
Wwildbienen in den Weingarten auch
Raps oder Obstbdume in der Nachbar-
schaft. Wenn viele Wildbienen vor-
kommen, kdnnten Winzer auch Saat-
gutkosten ftiir Begriinungen sparen.
Analysiert wird zudem der Einfluss
der verschiedenen Management-Me-
thoden auf die dsthetischen Qualiti-
ten von Weingirten — was fiir den Tou-
rismus wichtig ist - und auf die Wirt-
schaftlichkeit der Weinproduktion.
Am Ende des Projekts sollen Hand-
lungsempfehlungen stehen, wie die
Biodiversitit im Weingarten erhalten
und gefordert werden kann. Und wie
die vielen Okosystem-Dienstleistun-
gen einer vielfiltigen Umwelt sowohl
den Weinstdcken als auch den Win-
zern helfen kénnen. Q




