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Zusammenfassung

Der Sommer 2010 wurde von zahlreichen Wildbachereignissen gepragt. Innerhalb des
Berichtszeitraumes, von Mai bis Anfang September zahlte der Forsttechnischer Dienst der
Wildbach- und Lawinenverbauung (WLV) 294 Ereignisse der Kategorie ,Hochwasser". Unter
dem Begriff ,Hochwasser* werden all jene Ereignisse beschrieben, deren Erscheinungsbild
stark durch Wasser gepragt ist, bzw. deren dominant transportiertes Medium Wasser
darstellt. Nach ONR 24800 werden dabei folgende Prozesstypen unterschieden:
Hochwasser, fluviatiler Feststofftransport (Hochwasser mit Geschiebe), murartiger
Feststofftransport sowie Murgang im eigentlichen Sinne.

In diesem Ereignisbericht erfolgt zun&chst eine allgemeine Beschreibung der im
Berichtszeitraum dokumentierten Ereignisse sowie eine Erlauterung der meteorologischen
Verhéltnisse im Sommer 2010. AnschlieBend werden ausgewdahlte Ereignisse detailliert
beschrieben, wobei die dafir notwendigen Erhebungen mit Daten und Dokumentationen
vom Forsttechnischen Dienst der Wildbach- und Lawinenverbauung unterstitzt wurden.

Die haufigsten Ereignisse (61 %) wurden der Prozessart des geschiebefihrenden
Hochwassers zugeordnet. Innerhalb des Berichtszeitraumes wurden weiters 13 % der
Ereignisse als Murgénge im eigentlichen Sinne klassifiziert. Nur 6 % der Wildbachereignisse
konnen als Hochwasser eingestuft werden. Insgesamt wurde ein mal3geblicher
Wildholzanteil bei 20 % der Ereignisse registriert. Am haufigsten wurde das Bundesland
Steiermark von Hochwasserereignissen im Sommer 2010 betroffen, gefolgt von Tirol,
Oberosterreich und Vorarlberg. Die meisten Ereignisse wurde im Monat Juli dokumentiert. In
diesem Monat wurden insgesamt 200 Ereignisse registriert, wobei auch der gré3te Anteil an
Murgangen (31) auftrat.
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Die Wildbachereignisse im Sommer 2010

1. Datenerhebung 3W-Standard

1.1. Erste Einordnung

Der Sommer 2010 wurde von zahlreichen Wildbachereignissen gepragt. Von Mai bis
Anfang September zahlte und dokumentierte der Forsttechnische Dienst der
Wildbach- und Lawinenverbauung 294 Ereignisse der Kategorie ,Hochwasser". Unter
dem Begriff ,Hochwasser werden all jene Ereignisse beschrieben, deren
Erscheinungsbild stark durch Wasser gepragt ist, bzw. deren dominant
transportiertes Medium Wasser darstellt. Nach ONR 24800 werden dabei folgende
Prozesstypen unterschieden: Hochwasser, fluviatiler Feststofftransport (Hochwasser
mit Geschiebe), murartiger Feststofftransport sowie Murgang im eigentlichen Sinne.
Da keine eindeutigen Grenzen zwischen den einzelnen Prozesstypen der Kategorie
,Hochwasser* existieren, kbnnen verschiedene Prozesse innerhalb des gleichen
Einzugsgebietes auftreten. Zusatzlich kann das Auftreten von Wildholz die
Ereignisentwicklung beeinflussen, weshalb es vom Forsttechnischen Dienst bei der
Ereignismeldung bericksichtigt wird.

Abbildung 1 und Abbildung 2 zeigen die Verteilung der Prozesstypen fur den
Berichtsraum des Jahres 2010.

Prozesstypen

6%

1%

/

Abbildung 1: Prozentueller Anteil der Prozessarten fur den Berichtszeitraum 2010.

19%

B Hochwasser ohne Geschiebe

B Hochwasser ohne Geschiebe mit Wildholz
B Hochwasser mit Geschiebe

B Hochwasser mit Geschiebe mit Wildholz

B Murgang
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Prozesstypen N
e Hochwasser ohne Geschiebe A
e Hochwasser ohne Geschiebe mit Wildholz

» Hochwasser mit Geschiebe
Hochwasser mit Geschiebe mit Wildholz
e Murgang

Abbildung 2: Raumliche Verteilung der Hochwasserereignisse 2010 in Osterreich.

Die haufigsten Ereignisse wurden der Prozessart des geschiebefuhrenden
Hochwassers zugeordnet. Hier wurden 180 bzw. 61 % der dokumentierten
Ereignisse als geschiebeflihrendes Hochwasser ohne Wildholzanteil und 56 bzw.
19 % der Ereignisse als geschiebefihrendes Hochwasser mit Wildholzantell
klassifiziert. Insgesamt konnte ein mal3geblicher Wildholzanteil bei 59 (20 %)
Ereignissen registriert werden, wovon 3 (1 %) Ereignisse als reine Hochwéasser ohne
Geschiebetrieb dokumentiert sind. Innerhalb des Berichtszeitraumes wurden weiters
13% oder 37 Ereignisse als Murgadnge im eigentlichen Sinne klassifiziert.
Hochwasser ohne registrierten Wildholzanteil erreichten einen Anteil von 6 % (19
Ereignisse).

1.2. Verteilung der Ereignisse je Bundesland

Die Verteilung der registrierten Ereignisse auf die einzelnen Bundeslander zeigt
Abbildung 3.
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50

W Hochwasser mit Geschiebe
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Anzahl Ereignisse 2010

14

NO B ST 00 S

Abbildung 3: Anzahl der Ereignisse nach Prozessarten und Bundeslénder klassifiziert.

Am haufigsten wurde das Bundesland Steiermark von Hochwasserereignissen im
Sommer 2010 betroffen. Hier verzeichnete der digitale Wildbachkataster (WLK) des
Forsttechnischen Dienstes fur Wildbach- und Lawinenverbauung insgesamt 84
Ereignisse, wobei die dominanten Prozesstypen als Hochwéasser mit Geschiebe und
Murgange im eigentlichen Sinn angegeben wurden. Das Land Steiermark zeigte den
hochsten Anteil an Hochwasserereignissen mit Wildholz. In den Bundeslandern
Oberdsterreich und Tirol wurden insgesamt 62 bzw. 55 Ereignisse registriert, wobei
der Anteil an Wildholz in Ober6sterreich grol3er war. Das Land Vorarlberg
verzeichnete 46 Hochwasserereignisse im Sommer 2010. Bis auf die Bundeslander
Niederdsterreich (14 Ereignisse), Burgenland (1 Ereignis) und Karnten (11
Ereignisse) wurden Uberall Murgange im eigentlichen Sinne dokumentiert — am
haufigsten in Tirol. Im Bundesland Salzburg wurden insgesamt 21 Ereignisse erfasst,
ein Drittel davon wurde als Murgang im eigentlichen Sinn angesprochen.

Tabelle 1 zeigt die Anzahl an Ereignissen pro Bundesland und 1.000km?.

Tabelle 1: Anzahl Ereignisse pro 1.000km? in den Bundeslandern, basierend auf den Ereignissen vom
Sommer 2010.

NO B ST 00 S K T VB

Ereignisse/1.000km? 0,5 0,3 5 5 3 3 1 17
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Wie in Tabelle 1 ersichtlich zeigte das Bundesland Vorarlberg die héchste Dichte an
Hochwasserereignissen im Sommer 2010.

1.3. Zeitliche Verteilung der Ereignisse 2010

120 117
B Hochwasser ohne Geschiebe
B Hochwasser ohne Geschiebe mit Wildholz
100 B Hochwasser mit Geschiebe

@ Hochwasser mit Geschiebe mit Wildholz
B Murgang
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Abbildung 4: Monatliche Verteilung registrierter ,Hochwasser" Ereignisse fur den Beobachtungszeitraum.

Die zeitliche Verteilung der Hochwasserereignisse 2010 ist in Abbildung 4 dargestellt.
Die meisten Prozesse ereigneten sich im Monat Juli. In diesem Monat wurden

insgesamt 200 Ereignisse registriert, wobei auch der grof3te Anteil an Murgangen
(31) auftrat.

1.4. Ausldsekriterien

Nachfolgend werden die wichtigsten Auslésekriterien fir den Beobachtungszeitraum
den dokumentierten Hochwasserprozessen gegenibergestellt.
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Anzahl Ereignisse 2010

20

10 1

Kurzzeitiger Starkregen Kurzzeitiger Starkregen Lang anhaltender Kurzzeitiger und lang Kurzeitiger und lang Schneeschmelze Keine Angaben
(inkl. Gewitter) ohne (inkl. Gewitter) mit Regen ohne Hagel anhaltender Regen (mit anhaltender Regen
Hagel Hagel Hagel) (ohne Hagel)

Abbildung 5: Registrierte Auslésekriterien der Ereignisse 2010.

Wie aus Abbildung 5 ersichtlich, wurden die meistens Ereignisse aufgrund von
kurzzeitigen Starkregenschauern ausgelost. Auffallend fur den Berichtszeitraum ist
das Auftreten von Hagel in Kombination der jeweiligen Ausldsekriterien. Die im
Berichtszeitraum dokumentierten Niederschlagsereignisse in Kombination mit Hagel
sind sowohl fur ca. 30 % aller Hochwasserereignisse mit Geschiebe als auch fur ca.
30 % aller Murgange im eigentlichen Sinne verantwortlich. Fur 17 Ereignisse von
insgesamt 294 konnte kein Ausldsekriterium angegeben werden.

1.5. Verbauungsgrad und ungeféahre Anzahl der betroffenen
Einzugsgebiete

Eine ungefahre Anzahl betroffener Einzugsgebiete pro Bundesland sowie deren
Verbauungsgrad zeigt Abbildung 6, basierend auf der Studie von Sinabell et al.
(2008). Zu beachten ist, dass die angegebene Anzahl der gesamten Einzugsgebiete
pro Bundesland (hellgriiner Balken in Abbildung 6), der Summe aller Einzugsgebiete
innerhalb der betroffenen Gemeinden entspricht. Damit werden wesentlich mehr
Einzugsgebiete in dieser Statistik aufgenommen als tatsachlich im Berichtszeitraum
2010 dokumentiert wurden. Es ist somit kein direkter Vergleich mit der Zahl
Ereignisse pro Bundesland zulassig. Trotzdem zeigt auch hier das Land Vorarlberg
die hdchste Zahl an betroffenen Einzugsgebieten.
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Abbildung 6: Anzahl der betroffenen Einzugsgebiete 2010 pro Bundesland - sowie deren Verbauungsgrad.
1.6. Anzahl der dokumentierten Schadereignisse im

Berichtszeitraum — Sommer 2010

Abbildung 7 zeigt die Anzahl der dokumentierten Schaden an Personen und Tieren,
sowie an Gebauden und linearer Infrastruktur, als auch sonstige Schaden, im
Vergleich zu den urséchlichen Prozesstypen, an. Es zeigt sich, dass Hochwasser mit
Geschiebe mit Abstand den grofdten Anteil an allen Schadenskategorien haben.
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Abbildung 7: Anzahl der dokumentierten Schaden an Personen und Tieren, sowie an Gebauden und linearer

Infrastruktur gegliedert nach Prozesstypen.
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2. Meteorologie

2.1. Ubersicht

Alle Hochwasser- und Murgangereignisse im Sommer 2010 waren verbunden mit
intensiven Niederschlagsereignissen. Die meteorologischen Ursachen sind in

Tabelle 2 zusammengefasst.

Tabelle 2: Zusammenfassung der Wetterlagen und —erscheinungen unmittelbar vor und wahrend der
Hochwasser- und Murgangereignisse. Viele Ereignisse waren gekoppelt mit heilen Temperaturen, instabiler
Schichtung der Atmosphére, Kaltfronten und Hoéhentiefs — die zusammen genommen Ursache heftiger Gewitter
oder anhaltender Regenfélle waren. Vor den Ereignissen hat es entweder schon geregnet oder es war (extrem)
heiss. Typisch ist in allen Fallen, dass neben einem kurzzeitigen intensiven Starkregen, teilweise mit viel Hagel,

zusétzlich noch langer andauender Regen registriert wurde — meist fur ein bis zwei Tage.

untersuchtes Wetter kurz vor o
Monate Tage L Wetter zum Ereignis
Gebiet dem Ereignis

lang anhaltende
g Gewitter in feucht-labiler Luft;

Mai 26.+ 27. Bucklige Welt Niederschlage mit ,
o viel Hagel
Adria Tief

Italien Tief mit Hohentief ndrdlich von
Juni 17 Bregenzer Wald gewittrigen Osterreich, lang anhaltender

Niederschlagen Niederschlag
Juii 4+s Sudl. HeiR, Heftige Gewitter, Starkregen,

. . Oberosterreich Hochdruckeinfluss Hagel

Hochdruck tber
Vorarlberg, Arlberg, . . . .
11.+12. Osterreich, ab 10.7. Heftige Gewitter

Paznauntal .
zunehmend labil
. . Kaltfront zieht durch - heftige
Niedere Tauern / Vereinzelte . .
16.+ 17. L . . Geuwitter zwischen Vorarlberg
Kleinsolk Gewitter; heiss

und Niederdsterreich

2.2.  Wetter- und Niederschlagssituation im Mai 2010

Im vieljahrigen Mittel verzeichnet der Mai 2010 im gesamten Bundesgebiet ein
Niederschlagsplus. Stellenweise ist mehr als das Dreifache der durchschnittlichen
Regenmenge gefallen. Ein bestandiges Adriatief brachte Mitte des Monats lang
anhaltenden Regen, wobei im Osten und im Norden die grofiten
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Niederschlagsmengen fielen. Uber 1000 m Seehdhe kam es vereinzelt auch zu
Schneefall. Einen weiteren Beitrag zur Maibilanz lieferten zahlreiche Gewitter. Die
dadurch ausgeldsten Starkniederschlage erreichten in einigen Landesteilen enorme
AusmalRe. Bemerkenswert und aulRergewohnlich war auch im Mai 2010 der Mangel
an Sonnenschein. Durch die lang anhaltenden Tiefdruckwetterlagen, die das
Bundesgebiet mit reichlich Bewdlkung versorgt haben, schien besonders selten die
Sonne. Der Mai 2010 zahlt daher zu den drei sonnenarmsten seit Beginn der
Aufzeichnungen im Jahr 1880. Auch die durchschnittliche Monatstemperatur liegt im
Mai mit 0,2 °C unter dem vieljahrigen Mittel (ZAMG, Witterungsiubersicht Mai 2010).
Um den 26.5.2010 herrscht in Europa ein kontinentales Tief. Dabei liegt Osterreich
im Einflussbereich feucht — labiler Luft. Nach einem Uberwiegend milden
Tagesverlauf bilden sich im Laufe des Tages verbreitet Gewitter (ZAMG,
Witterungsverlauf Mai 2010). Dabei kommt es zu einem der spektakularsten
Witterungsverlaufe dieses Monats.

Adruckana m "'""t:r }

Abbildung 8: GroRwetterlage in Europa am 26. Mai 2010 12 Uhr. Nach einer Phase geringer

Luftdruckgegensatze mit Gewittern geriet Osterreich in den Einflussbereich feucht-labiler
Luftmassen. Die Gewitteranfalligkeit blieb damit erhalten (Quelle: ZAMG).

Von Salzburg Uber Obergsterreich bis in das sudliche Niederdsterreich gehen dabei
heftige Gewitter nieder. Am schwersten betroffen ist der Bezirk Wiener Neustadt im
Bereich der Buckligen Welt. Uber den Gemeinden Kirchschlag, Krumbach und
Lichtenegg geht ein 40 Minuten lang andauernder Hagelschlag nieder. Auch der
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folgende Tag, der 27.5.2010, bringt der Region Bucklige Welt erneut Starkregen und
Hagelschauer (ZAMG, Unwetterbericht Mai 2010).

In der Folge werden Niederschlagsanalysen des INCA Modells Uber 24 oder 48
Stunden gezeigt.

Dabei werden Stationsdaten (Niederschlagsstationen der ZAMG und des HD, die in
Echtzeit verfigbar sind) mit Fernerkundungsdaten (Satellitendaten fur Bewolkung,
Radar fur Niederschlag) algorithmisch kombiniert. Bei dieser Kombination wird die
groBere quantitative Genauigkeit der Stationsdaten und die bessere raumliche
Auflosung der Fernerkundungsdaten genutzt. Die resultierende Analyse gibt an den
Stationspunkten die dort gemessenen Werte wieder, und weist zwischen den
Stationen die in den Fernerkundungsdaten enthaltenen Strukturen auf.
Niederschlagsmessungen und Radarmessungen durchlaufen Plausibilitdtskontrollen,
bevor sie in INCA bericksichtigt werden. Die dargestellten Karten setzen sich aus
210.00 Gitterpunkten zusammen, die rAumliche horizontale Auflosung betragt 1 km.

Legende
2010 05 26

Value o W S
n TE e
P High: 175 [ o r

B Low: 0

100 50 0 100 Kilometer
I T

Abbildung 9: Analysierte Niederschlagssumme (INCA) in Osterreich am 26. Mai (26.5. 06UTC bis 27.5. 06
UTC) Der Niederschlagsschwerpunkt von der Buckligen Welt bis in den Bezirk Oberpullendorf
ist gut sichtbar. Ein zweites Maximum findet sich in den Seetaler Alpen. (Quelle der Rohdaten:
ZAMG).
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Legende
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Abbildung 10: Niederschlagssumme (Analyse des INCA Modells) tber 48 Stunden (26. und 27. Mai 2010) mit
Maximum in der Buckligen Welt und im Bezirk Oberpullendorf im Bereich von rund 100 —
150 mm (Quelle der Rohdaten: ZAMG).

2.3.  Wetter- und Niederschlagssituation im Juni 2010

Anhaltende Tiefdrucktatigkeiten Uber Mitteleuropa und dem Mittelmeer brachten zu
Beginn des Monats und im zweiten Junidrittel in ganz Osterreich kiihles und
regnerisches Wetter. Im Vergleich zum vieljghrigen Mittel liegt im Osten zum
wiederholten Male der Schwerpunkt eines deutlichen Niederschlagsplus. Starke
Regenfalle zum Monatsbeginn und zur Monatsmitte, sowie heftige Gewitter sorgten
fur kleinraumige, teils schwere Uberflutungen.

Am 17. Juni steuert ein Tief Uber Italien feuchte Luft in den Alpenraum sorgt im
Westen und Siden fir teils gewittrige Niederschlage. Besonders stark regnet es im
Rheintal, wo in Dornbirn innerhalb einer Stunde knapp Uber 30 Liter/m2 gemessen
werden.

Am 18. Juni versorgt ein Tief mit seinem Zentrum knapp nordlich von Osterreich
Vorarlberg mit intensivem Dauerregen (innerhalb von 24h fallen in Bregenz
92 Liter/m2, am 17. und 18. Juni zusammen ca. 150 Liter/m2). Mit 15°C bleibt es in
Vorarlberg kahl.

-20 -



Die Wildbachereignisse im Sommer 2010
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Abbildung 11: Ein Hohentief mit seinem Zentrum knapp nérdlich von Osterreich versorgt speziell den
Bregenzer Wald. Am 17. und 18. Juni fallen dort verbreitet ilber 100 mm Niederschlag (Quelle
der Rohdaten von INCA: ZAMG).

Abbildung 12: GrolRwetterlage in Europa am 18. Juni 2010 00 Uhr. Ein Hohentief versorgt die Alpennordseite,
speziell den Bregenzer Wald, mit sehr viel Regen. Dabei gehen die Temperaturen zurtick. Im

Osten ist es noch warm und gewittrig (Quelle: ZAMG).
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2.4.  Wetter- und Niederschlagssituation im Juli 2010

Der Juli 2010 z&hlt mit einer Abweichung von 2,5°C zu den sechs Warmsten der
instrumentellen  6sterreichischen Klimageschichte. Wahrend der Suden mit
anhaltender Trockenheit zu kdmpfen hatte, gingen nérdlich der Alpen wiederholt
Starkregenfélle nieder, wobei der Schwerpunkt in Vorarlberg lag. In Bregenz waren
Mai, Juni, Juli und danach auch noch der August deutlich zu nass. Von Mai bis
August regnete es in Bregenz 1.212 mm, im Durchschnitt (1971-2000) sind es in
diesem Zeitraum 657 mm.

Trotz zweier Hitzewellen im Juli war die Niederschlagsbilanz in einigen Regionen
ausgeglichen oder das Mittel wurde sogar deutlich tbertroffen. Die Schwerpunkte
lagen dabei in Vorarlberg, im Innviertel und Weinviertel. Verantwortlich waren hierftr
kraftige Gewitter, die vor allem nérdlich des Alpenhauptkammes jeweils am Ende der
Hitzewellen fur teils kréaftige Regengisse sorgten. Am 4. Juli waren grof3e Teile
Oberosterreichs betroffen. Aber auch in den siudlichen Landesteilen entluden sich
teils heftige Gewitter, verbunden mit Starkregen und Hagelschlag. Nach einer eher
geringen Sonnenausbeute der vorhergehenden Monate schien die Sonne im Juli
2010 wieder nahezu in allen Landesteilen deutlich langer und so Ubertreffen die
Sonnenstunden die klimatologischen Mittelwerte (ZAMG, Witterungsubersicht Juli
2010).
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Abbildung 13: GroRwetterlage in Europa am 04. Juli 2010 12 Uhr. Ein Hohentief 6stlich von Osterreich
bestimmt das Wetter und bringt im Salzkammergut sehr ergiebige Niederschlage (Quelle:
ZAMG).

Ein Tiefdruckgebiet in hohen Luftschichten zieht vom Baltikum nach Siden und
kommt am 5. d.M. unmittelbar Ostlich von Osterreich zu liegen. (In der
Bodendruckanalyse Karte vom 4.Juli 12 Uhr mit HTK bezeichnet) Am 4. und 5. Juli
gehen besonders in Oberdsterreich gewitterdurchsetzte Starkregenfalle nieder.
Innerhalb einer Stunde werden in Ried im Innkreis 54 Liter/m? gemessen, im
Salzkammergut fallen innerhalb von 48 Stunden flachendeckend tber 100, teilweise
tber 300 Liter/m2. Die Temperaturen liegen zwischen 22°C bei Dauerregen im
Salzkammergut und 30°C im Osten und Stdosten.

Tabelle 3: Niederschlagssummen fiir den 4. und 5. Juli an 4 Stationen im Salzkammergut. Der Niederschlag in

Ebensee sticht deutlich hervor.

Messstelle Niederschlagssumme 4. + 5. Juli 2010
Gschliefgraben, Gmunden 148 I/m?
Bad Ischl 151 I/m?
Ebensee, Bauhof 355 I/m?
Feuerkogel, Bergstation 195 I/m?
Weissenbach am Attersee 268 I/m®
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Abbildung 14: Niederschlagssumme vom 4. und 5. Juli 2010. Schwerpunkt der Starkregen lag im Bereich
Salzkammergut zwischen Gmunden und Bad Aussee mit Maximum in Ebensee. Die in Tabelle
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3 genannte Niederschlagsmenge in Ebensee fiir denselben Zeitraum ist in der gezeigten INCA
Analyse nicht enthalten (Quelle der Rohdaten: ZAMG).
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Abbildung 15: Niederschlagssumme vom 4. Juli 2010. Das Maximum im Bereich Ebensee / Feuerkogel mit
rund 180 mm in 24 Stunden tritt hier noch deutlicher hervor (Quelle der Rohdaten: ZAMG).

Ab dem 7. Juli baut sich ein Hochdruckgebiet von Westen her auf, welches langsam
uber Osterreich zieht. Durch die Verlagerung des Hochs Richtung Osten (Abbildung
19) gelangt ab dem 10. Juli wieder zunehmend labil geschichtete Luft in den
Alpenraum. Am 11. und 12. Juli kommt es zwischen Vorarlberg und Oberkarnten
bzw. der Obersteiermark nachmittags zu teils heftigen Gewittern (ZAMG,
Witterungsverlauf Juli 2010).

Gewitter mit Starkregen l6sen am 11. Juli in Vorarlberg und am 12. Juli in Tirol
Murgange bzw. murartige Feststofftransportprozesse aus. Am Abend des 11. Juli
dringt nach einem relativ kurzen heftigen Gewitter eine Unmenge an Gerdll bis in das
Ortszentrum von Klgsterle vor. Eine erhdhte Wildbachaktivitat konnte abermals am
spaten Abend des 12. Juli in Tirol im Paznauntal gemeldet werden.
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Abbildung 16: Niederschlagssumme vom 11. Juli 2010. Gréssere Niederschlage zeigen sich in der INCA
Analyse als isolierte Gewitter-Zellen. Die Gebiete mit den meisten Gewittern liegen vom

Arlberggebiet ostwarts bis Innsbruck, im Lungau und in Unterk&rnten (Quelle der Rohdaten:

ZAMG).

Legende

2010 07 12

Value
P High - 175

B Low:0

100 50 0 100 Kilometer

Abbildung 17: Niederschlagssumme vom 12. Juli 2010. Gréssere Niederschlage zeigen sich in der INCA
Analyse als isolierte Gewitter-Zellen in der Westhalfte Osterreichs (Quelle der Rohdaten:

ZAMG).
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Abbildung 18: Niederschlagssumme vom 11. und 12. Juli 2010. Im Focus liegen die Niederschldge am

Arlberg und 6stlich davon. Die Maximalwerte liegen dort im Bereich von 100 mm (Quelle der
Rohdaten: ZAMG).

Abbildung 19: GroRwetterlage in Europa am 11. Juli 2010, 12 Uhr Uber Osterreich herrscht schwacher
Hochdruckeinfluss, die Druckgegensatze sind jedoch gering, was die Bildung von Gewittern
begunstigt. Die Karte zeigt neben Land- und Wassermassen (griin und blau) grosse

Wolkenformationen (weiss und grau), Isobaren und Druckgebilde sowie durch den
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Meteorologen eingezeichnete Fronten (das sind die ziemlich scharfen Grenzen zwischen zwei
Luftmassen) (Quelle: ZAMG).

Von Westen her baut sich allmahlich ein Hochdruckgebiet auf (Abbildung 19),
welches langsam (ber Osterreich zieht. Vor den Gewittern werden am 10. d.M. im
Tiroler Oberland stellenweise Uber 36°C gemessen. Am 11. und 12. kommt es
zwischen Vorarlberg und Oberkéarnten bzw. der Obersteiermark nachmittags zu teils
heftigen Gewittern. Es bleibt weiterhin hei3 mit Héchstwerten zwischen 30 und 35°C.
Am 13. Juli zieht ein schwaches Tief von den Britischen Inseln Uber Norddeutschland
nach Osten. (Abbildung 20, gekennzeichnet mit ,t*). Dabei wird an dessen
Vorderseite heiBe und labile Luft nach Osterreich herangefiihrt, wobei der
Schwerpunkt der Gewitter im Siuden liegt. Die Temperatur-Maxima erreichen von
West nach Ost 28 bis 35°C.

Abbildung 20: GrolRRwetterlage in Europa am 12. Juli 2010 12 Uhr. Ein schwaches Hoch breitet sich von
Siidwesten langsam Richtung Osterreich aus. Gleichzeitig zieht ein schwaches Tief von
England nach Norddeutschland (Quelle: ZAMG).

Geringe Druckgegensatze pragen das Wettergeschehen ab dem 16. Juli Gber dem
Alpenraum. Wahrend es am 16. nur vereinzelt zu Gewittern kommt, zieht im Laufe
des 17. Juli eine schwache Kaltfront mit Blitz und Donner tber die Alpennordseite.
(Abbildung 20, blaue Linie ber Osterreich). Die Reihe der Tage mit extrem hohen
Lufttemperaturen wird am 17. Juli mit dem Durchzug einer Stérungszone von West
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nach Ost, begleitet von lokal heftigen Unwettern zwischen Vorarlberg und
Niederdsterreich, unterbrochen. Im Bereich der Kleinsdlk regnet es in 2.5 Stunden
ca. 120 mm. Diese maximale Regenmenge ist wahrscheinlich nur kleinraumig
gefallen. Aber auch die nachstgelegene ZAMG Station Grébming verzeichnete mit
fast 80 mm in 24h einen neuen Niederschlagsrekord (Stationsgrindung August
1981). Auch die Niederschlagsintensitdten waren beachtlich: 20 mm fielen in 10
Minuten, 40 mm in 30 Minuten.
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Abbildung 21: Niederschlagssumme vom 17. Juli 2010. Eine markante Kaltfront tiberquert Osterreich von
West nach Ost und verursacht heftige Gewitter mit Starkregen. Bei einer der zahlreichen
Niederschlagszellen in den Niederen Tauern / Kleinsélk (roter Kreis) entstanden grof3e
Schéaden (Quelle der Rohdaten: ZAMG).
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Abbildung 22: GroRwetterlage in Europa am 17. Juli 2010 18 Uhr (Quelle: ZAMG).
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3. Detailberichte ausgewahlter Einzugsgebiete

3.1. Thalbach

3.1.1. Allgemeine Beschreibung

Das Einzugsgebiet des Thalbaches liegt zum gro3ten Teil in der Gemeinde
Hollenthon, wobei der Bachlauf die nordliche Gemeindegrenze zur Gemeinde
Kirchschlag bildet. Die GrolRe des Einzugsgebietes betragt 22,68 km2 und die
Exposition Ost-Siud-Ost. Der hochste Punkt des Thalbachs befindet auf 848 m.u.A.,
die Mindung im Bereich der Ortschaft Blumau auf 420 m.u.A. Die Gesamtlange des
Bachlaufs betragt 11,7 km.

Als wichtige Zubringer sind der Bauermihlgraben mit einer Teileinzugsgebietsgrofie
von 0,32 km? sowie ein weiterer, unbenannter rechter Zubringer mit einer
Teileinzugsgebietsgréfie von 0,16 km? ausgewiesen.

Als geologisches Grundgestein sind phyllitische Glimmerschiefer und Gneise
vorherrschend, das Tal ist mit Verwitterungsprodukten des Grundgesteins verfillt.

Der Waldanteil betragt 45 %, das Wuchsgebiet ist dem ndrdlichen Wuchsbezirk des
Ostlichen randalpinen Fi-Ta-(Bu)-Waldgebiets zugeordnet. Die oben ausgewiesenen
Teileinzugsgebiete weisen einen Waldanteil von 65 % fur den Bauermuhlgraben,
sowie 55 % fur den unbenannten rechten Zubringer auf.

Die Flachen entlang des Thalbachs werden sowohl fiir den Ackerbau als auch fir die
Grunlandbewirtschaftung genutzt. Im oberen Einzugsgebiet Giberwiegt der Ackerbau,
entlang des Mittel- sowie Unterlaufs trifft man 6fter auf bachbegleitende Walder.

3.1.2. Bemessung

Dem 150-jahrlichen Ereignis wird ein Abfluss von 71,8 m3/s und eine Geschiebeantell
von 1% (also 0,7 m¥s) unterstellt, was zu einer geschéatzten Geschiebe von
6.800 m? fuhrt (Wildbachaufnahmeblatt).

Der Thalbach wird als schwach geschiebefiihrend ausgewiesen, die
Geféllsverhaltnisse betragen im Durchschnitt 5 — 30 % im Oberlauf, 1 — 5% im
Mittellauf und ca. 1 % im Unterlauf.

Als stumme Zeugen dienen der teilweise sehr alte Uferbewuchs und ein sehr flacher
und langgestreckter Schwemmkegel. Es wird vorwiegend Feingeschiebe
transportiert.
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3.1.3. Bekannte Ereignisse

Braunmiller Josef, Blumau 10, 2812 Hollenthon, geb. 1934:

Im Jahr 1944 kam es bei einem Hochwasser zu einer Uberflutung des gesamten
Talbodens. Das Anwesen Blumau 10 wurde zur Ganze Uberflutet, wobei das Wasser
hier auf einer Hohe von 60 — 70 cm abfloss. Im Mittel kommt es rund alle 10 Jahre zu
einem Austritt des Wassers aus dem Bachbett im Bereich des Anwesens. Dieses
historische Ereignis konnte von mehreren Ortsansassigen bestatigt werden.

3.1.4. Verlauf des Ereignisses bzw. Ereignisbeschreibung

Das Ereignis fand am Mittwoch, den 26.05.2010 statt. Der Regen wahrend der
vorangegangenen funf Tage resultierte in einer hohen Wassersattigung des Bodens.

Hektometer 0,0 beginnt im untersten Bereich der Kompetenzgrenze.

Auslosendes Niederschlagsereignis war Starkregen mit Hagel und begann laut
Befragung einiger Einwohner in Thal um ca. 14:00 Uhr MEZ. Der schwere
Hagelschauer wurde in Thal 15 Minuten lang beobachtet. Kurz nachdem der Hagel
nachlie3 erreicht die Hochwasserwelle des Hauptbaches die Bricke in Thal
(hm 65,0), wo sich auch die Freiwillige Feuerwehr sowie der Thalwirt befinden. Der
dortige Platz (Abbildung 23) wurde komplett Gberflutet, die Tore der Feuerwehrstation
eingedrickt und die Einsatzwagen unter Wasser gesetzt. Es entstanden weitere
Schaden an den Gebauden (Abbildung 24). Der mittlere 24 Stunden
Gebietsniederschlag aus de INCA Analyse ergibt 71 mm.

Der Oberlauf des Thalbachs (oberhalb von hm 65,0) fuhrte wenig Geschiebe und
wenig Wildholz, war jedoch stark wasserfihrend. Seitlich erodierten viele, zum Teil
stark geschiebefihrende Zubringer in den Bachlauf, das Material wurde aber
grol3tenteils nur Uber kurze Strecken transportiert, bevor es in flacheren Bereichen
des Hauptbaches wieder abgelagert wurde.
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Abbildung 23: Platz vor der Freiwilligen Feuerwehr von Thal und dem Thalwirt vier Tage nach dem Ereignis,
bei hm 65,0.

Abbildung 24: Freiwillige Feuerwehr (links) und die Kirche (rechts) beide Bilder bei hm 65,0.

Am Thalwirt (hm 65,0) stand das Wasser etwa 20 cm hoch, die Kirche war zwischen 0,8 und
1,1 m eingestaut (Abbildung 24). Die grofRten Schaden entstanden bei der Mihle
(Eigentumer Ludwig Pfneisl), die sich bei hm 64,0 befindet (Abbildung 25) und wéhrend des
Ereignisses bis zu 2,40 m eingestaut wurde. Das Ende des Niederschlags wurde im Bereich
Thal mit etwa 15:00 Uhr MEZ datiert. Die Uberflutungsflache in der Ortschaft Thal umfasste

insgesamt etwa 3,1 ha.
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Abbildung 25: Hochwasserschaden (links) und Ablagerung (rechts) der Thal-Miihle bei hm 64,0.

Der rechtsufrige, von Aigen kommende Zubringer mindet bei hm 62,8 in den Thalbach und
zeigte einen starken Geschiebeeintrag. Zwischen hm 0,0 und 64,0 (Muhle) wurden immer
wieder asphaltierte StralRenabschnitte komplett abgetragen.

Der Leitprozess im Bereich Thal konnte
als Hochwasser im eigentlichen Sinne
beschrieben werden. Zwischen hm 65,0
und 43,0 war vorwiegend ein fluviatiler
Feststofftransport auszumachen, gepréagt
durch Umlagerungsstrecken und stark
geschiebeflihrende seitliche Zubringer.

Der Totholzanteil war im Hauptbach, bis

hm 43,0 als eher gering einzustufen.
Abbildung 26: Uberflutungsflache mit Feinablagerungen, bei hm 15,0.

Unterhalb von hm 43,0 war bereits ein Grol3teil aller Feststoffe auf den grol3flachigen
Uberflutungsflaichen entlang des Thalbachs abgelagert (Abbildung 26). Daher
Uberwog ab hier wieder Reinwasserabfluss inkl. Schwebstofftransport. Bei hm 10,0
stieg durch das Zusammentreffen zweier Zubringer der Hochwasserabfluss rapide an
und unterspulte eine Stahlbetonbriicke, welche in Folge einstirzte (Abbildung 27).
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Abbildung 27: Zerstorte Stahlbetonbriicke bei hm 10,0 (Quelle: Pepi Freiler).

Entlang des gesamten Unterlaufs (unterhalb hm 43,0) fiel ein hoher Anteil an Unholz an, der
teilweise den Bachlauf verklauste, Geschiebe zurlickhielt und die FlieRgeschwindigkeit

verlangsamte. Die Seiten- sowie Sohlenerosion war eher gering.

Entlang des Unterlaufs wurden durch das grof3flachige Hochwasser etliche Siloballen von
den Feldern mitgerissen und bachabwarts transportiert. Laut Anrainer wurden so mindestens
140 Siloballen fortgespilt (Angaben bis zu 160 Stick und mehr), die bei hm 0,0 die
Stahlbetonbriicke verklausten und zu einer Untersplilung der Brlckenpfeiler fuhrten

(Abbildung 28). Die Briicke stlirzte auf einer Seite ein und musste abgerissen werden.
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Abbildung 28: Briicke bei der Kompetenzgrenze (hm 0,0) ein Tag nach dem Ereignis (Quelle: Pepi Freiler).

3.1.5. Abfluss

Die Uberflutungsflachen umfassen insgesamt einen Bereich von etwa 28 ha. Im Bereich Thal
(hm 65,0) wurden ca. 3 ha in der Ortschaft Gberflutet. Von hm 43,0 bis hm 0,0 trat der
Thalbach durchgehend Uber die Ufer und Uberschwemmte die angrenzenden
landwirtschaftlichen Flachen sowie Waldabschnitte auf insgesamt 25 ha.

Die Uberschotterungsflachen sind entlang des gesamten Mittellaufs verteilt (von hm 58,0 bis
hm 11,0) und umfassen insgesamt etwa 2 ha am Hauptlauf. Eine groRe Feststoffablagerung
war auch bei einem Zubringer 3. Ordnung auszumachen, der in den von Aigen kommenden

Zubringer 2. Ordnung mindete. Hier wurden etwa 0,3 ha Uberschottert.

Auf der Ubersichtskarte sind die Uberflutungs- sowie Uberschotterungsflachen

zusammengefasst und die nummerierten Querprofile eingezeichnet.
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3.1.6. Ubersicht

Ubersichtskarte Thalbach

Abbildung 29: Uberflutungs- und Uberschotterungsflachen Thalbach.
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Thalbach
Kirchschlag in der Buckligen Welt, Ereignis vom 26.05.2010

Referenzprofil QP1.1 - hm 10,0, Blickrichtung bachabwaérts

28

14.1

. < o il I .A
T

Querschnittsflache 53,8 m2
Neigung 25%
Strickler Rauhigkeit 20
Geschwindigkeit

. 4,6 m/s
(Strickler)
Abfluss (nach Strickler) 245,9 m3/s
Geschwindigkeit

N 2,5m/s
(geschatzt)
Abfluss (geschétzt) 134,5 m3/s s
Bild: Thalbach, Blickrichtung bachabwarts

Prozesstyp Hochwasser
Bemerkungen
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Thalbach — Nestbauernriegel, Zubringer 3. Ordnung
Kirchschlag in der Buckligen Welt, Ereignis vom 26.05.2010
Referenzprofil QP1.3 — miindet in Zubringer 2.0. , Blickrichtung bachabwarts

75

0.8

17

Querschnittsflache 23 m2
Neigung 25%
Strickler Rauhigkeit 25
Geschwindigkeit

. 4,5 m/s
(Strickler)
Abfluss nach

i ( 103,8 m3/s
Strickler)
Geschwindigkeit

N 4,0 m/s
(geschatzt)
Abfluss (geschatzt) 92 m3/s Bild: Nestbauernriegel, Blickrichtung
bachabwaérts

Prozesstyp fluviatiler Feststofftransport
Bemerkungen
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3.1.7. Feststoffe

Die Hauptgeschiebeherde des Thalbachs liegen im oberen Einzugsgebiet oberhalb von
hm 43,0 des Hauptbaches. Der Oberlauf des Thalbachs von hm 65,0 bis zum hdchsten
Punkt bei Feichten auf 848 m.0.A. (hm 104,0) kann als Umlagerungsstrecke ausgewiesen
werden. Hier wechseln sich teilweise starke Seiten- sowie Sohlenerosion als auch
Rutschungen aus Einhangen mit gro3flachigen Ablagerungsstrecken ab. Da es in Thal bei
hm 65,0 zwar zu starken Uberschwemmungen durch die Hochwasserfiilhrung kommt, aber
so gut wie kein Geschiebe abgelagert wird, tragt dieser Abschnitt des Oberlaufs nur einen
geringen Teil zur Geschiebefracht des Thalbachs bei.

Ein wesentlicher Eintrag erfolgt durch den rechtsseitigen, von Aigen kommenden Zubringer
2. Ordnung bei hm 62,8. Hier kommt es zu starker Seiten- sowie maRiger Sohlenerosion. In
diesen Zubringer mindet, nach etwa 300 m, orographisch rechts ein Bach welcher den
Nestbauernriegel entwassert. Dieser Zubringer 3. Ordnung fiihrt kurz vor der Einmindung
durch eine kleine Siedlung, zerstorte dort zwei Hausmauern und sorgte flr massive
Geschiebeablagerung. Insgesamt konnte fiir den Zubringer 3. Ordnung eine Geschiebefracht
von etwa 1.800 m3® abgeschéatzt werden. Davon wurden im Siedlungsgebiet etwa 1.200 m3
abgelagert (Abbildung 31). Zum Aufnahmezeitpunkt konnte die Ablagerungsflache nicht
mehr genau erhoben werden, da die abgelagerten Feststoffe bereits von den

Aufraumarbeiten zusammengeschoben wurden.

e ; s

) ) Abbildung 31: Gestorte Geschiebeablagerung vom
Abbildung 30: Zubringer 3. Ordnung vor ) )
) Zubringer 3. Ordnung im
Einmiindung, bachaufwarts gesehen. )
Siedlungsraum.

Wie aus dem Geschiebefrachtdiagramm fur den Zubringer 3. Ordnung ersichtlich, ergibt sich

ein Eintrag in den Zubringer 2. Ordnung von etwa 600 m3 (Abbildung 32).
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Abbildung 32: Geschiebefrachtdiagramm Thalbach — Zubringer 3. Ordnung.

Daher kommt es bei hm 3,2 des Zubringers 2. Ordnung (Abbildung 33) zu einem
Geschiebeeintrag des Zubringers 3. Ordnung von 600 m3 und somit zu einer Nettofracht von
knapp 2.000 m3, die in den Thalbach (Hauptbach) eingetragen werden. Die Geschiebebilanz
des Zubringers 2. Ordnung, der von Aigen kommt und bei hm 62,8 in den Thalbach miindet,
ist in Abbildung 33 ersichtlich.

2.500
. :
Geschiebefracht [m3]
2000 - — Summe Geschiebezugabe [m?]
Summe Geschiebeablagerung [m?]
"’é 1.500
©
£
S
>
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Gerinnelange [hm]

Abbildung 33: Geschiebefrachtdiagramm Thalbach — Zubringer 2. Ordnung.
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Da der Oberlauf des Thalbaches oberhalb der Einmiindung des Zubringers 2. Ordnung keine
all zu groRe Geschiebefracht aufweist, beginnt das Geschiebefrachtdiagramm (Abbildung
33) fur den Hauptbach (Thalbach) bei hm 62,8.

4.000

3.500 Geschiebefracht [m3]
— Summe Geschiebezugabe [m?3]
3.000 - Summe Geschiebeablagerung [m?]

2.500 A

2.000 A

Volumen [m3]

1.500 -

1.000 -

500 -

O T T T T T T
0 10 20 30 40 50 60 70

Gerinneléange [hm]

Abbildung 34: Geschiebefrachtdiagramm Thalbach — Hauptlauf.

Der Geschiebeeintrag verlauft grofRtenteils kontinuierlich Uber die gesamte Lange des
Bachlaufs. Insgesamt werden wenig Feststoffe mobilisiert, zumeist wird der Feinanteil mit
dem Reinwasser mittransportiert.

Zwischen hm 44,0 bis 46,0 kommt es zu einer gré3eren Ablagerung von Feststoffen bedingt
durch den sehr flachen Bachlauf, der weiten Uberflutungsflache, sowie der Stauwirkung
eines gebdschten Weges normal zum Thalbach (Abbildung 34). Insgesamt werden ca.

1.200 m3 Feststoffe abgelagert.
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ok e B . :
Abbildung 36: Ablagerung vor ,Bauminseln” die die

Abbildung 35: Grof3flachige Feststoffablagerung

) Transportkapazitat verringerten; hm
zwischen hm 44,0 und 46,0.

46,0.

Immer wieder fiihren Bauminseln auf den Uberfluteten Feldern zu einer Verlangsamung des
Hochwasserabflusses und somit auch vereinzelt zu kleineren Feststoffablagerungen.

Der restliche Anteil der Geschiebefracht wird mit dem Hochwasser bis zur Kompetenzgrenze
abtransportiert.
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3.2. Tiefenbach

3.2.1. Allgemeine Beschreibung

Der Tiefenbach ist ein Einzugsgebiet welches sich Uber die Gemeinden Krumbach und
Kirchschlag in der Buckligen Welt erstreckt. Das SSO exponierte Einzugsgebiet entwassert
auf einer Bachlange von 8,7 km eine 15,12 km2 grol3e Flache. Die Wasserscheide des
Tiefenbachs befindet sich auf 896 m SH und mindet bei 455 m SH. Der orographisch
linksufrige Zubringer des Zb6bernbach zahlt sechs Teileinzugsgebiete, wovon der
Stral3graben (2,63 km?) und der Arbesbach (1,89 km?) die gré3ten sind.

Geologisch befindet sich im oberen Einzugsgebiet orographisch rechts schlecht sortierter
Schutt, Sand bis Sandstein, Konglomerat und Schluff. Diese Zusammensetzung ist auch
unter ,Krumbach-Formation*  bekannt. Orographisch links sind im Boden
Konglomeratschiefer, Quarzit und Porphyroidschiefer vorhanden (Semmeringeinheit). Die
Grundgesteine des Unterlaufes sowie teilweise noch des Mittellaufes setzen sich aus

Glimmerschiefer sowie Grobgneis zusammen.

Das Waldgebiet ist dem 4.1.b Wuchsgebiet, dstl. randalpines Fi — Ta - (Bu) - Gebiet, nordl.
Wuchsbezirk, Bucklige Welt zuzurechnen. Der Waldanteil liegt bei ca. 60 %, wovon die

Eigentumsverhéltnisse dem b&uerlichen Waldbesitz entsprechen.

3.2.2. Bemessung

Dem 150-jahrlichen Ereignis werden im Wildbachaufnahmeblatt ein Abfluss von 39,6 m3/s
(40,3 m3/s mit Geschiebe) und eine Geschiebefracht von 4.800 m3 unterstellt. Der Bach wird

als schwach geschiebefiihrend eingestuft.

3.2.3. Bekannte Ereignisse

Im Bereich hm 69,0 hat der Tiefenbach ein génzlich unzureichendes Bachbett, aus dem er
immer wieder landwirtschaftlich genutzte FlAchen und bisher zwei Wohnobjekte tberflutete.
Am 07.08.1982 sind im Raume Krumbach — Bernstein — Pilgersdorf sdmtliche unregulierten
Bache Uber ihre Ufer getreten. Ausldser war ein zweistiindiger kurzer Starkregen mit einem
Niederschlag von 120 mm. Weitere Hochwasser wurden in den Jahren 1965, 1987, 2005,
2006, 2007 und 2008 verzeichnet.

Nach einer Aussage von Hr. Ringhofer Eduard (Untertiefenbach 6), hat es seit 80 Jahren
kein vergleichbares Hochwasserereignis gegeben.

Franz und Anna Strassgurtel kénnen sich noch an ein Ereignis 1943 oder 1944 erinnern.
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3.2.4. Verlauf des Ereignisses bzw. Ereignisbeschreibung

Beschreibung des Hochwasserverlaufes der Fam. Ringhofer, Untertiefenbach 6 (unterhalb

des Retensionbeckens bei hm 10):

Den Aussagen von Herrn Ringhofer Christian (BR WLV) und Herrn Ringhofer Eduard
zufolge, hat das Niederschlagsereignis vom 26.05.2010 um ca. 13:40 Uhr MEZ mit Hagel
begonnen. Die KorngroRe des Hagels wurde mit einem Durchmesser von 2-3 cm, die
Zugrichtung des Unwetters als NW — SO Bewegung angegeben. Um etwa 14:00 Uhr MEZ
hat der Bach zu steigen begonnen. Zusatzlich ist hinter dem Haus ein Zubringer (vom
~Stock”) ebenfalls angeschwollen. Der Hof wird in weiterer Folge um 14:30 Uhr MEZ durch
den Uber die Ufer tretenden Bach Uberflutet. Damit einhergehend kommt es zu einem
Stromausfall. Erst gegen 15:30 Uhr MEZ beginnt die Hochwasserwelle wieder
zuriickzugehen. Der mittlere 24 Stunden Gebietsniederschlag aus de INCA Analyse

ergibt 47 mm.

Im Oberlauf des Tiefenbachs kommt es zu Eintrdgen an Wassermassen aus den seitlichen
Graben, die mitunter auch Geschiebe antransportierten (Abbildung 37). Von der Quelle bis
hm 55,0 (Briickendurchlass) kommt es zu zahlreichen kleinen Uferanbrichen, die aufgrund
des geringen Gefalles gleich im Anschluss wieder in der Sohle abgelagert werden
(Abbildung 38).

e T

Abbildung 38: Ablagerung im Tiefenbach bei hm

Abbildung 37: Zubringer bei hm 66,2. 610

Bei hm 70,5 kommt es zur ersten grof3en linksufrigen Erosion. Dabei wurde eine Mauer zum
Einsturz gebracht (Abbildung 39), die in weiterer Folge die Dammschittung eines
Fischteiches destabilisierte. Bei hm 70,0 kam es zu einer Verklausung durch
Wildholztransport (Abbildung 40).
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Abbildung 39: Ufermauerbruch bei Fischteich; hm Abbildung 40: Verklausung durch Wildholz bei hm
70,0. 70,0.

Bis hm 54,0 konnte das Gerinne die anfallenden Wassermassen bis auf lokale Uferanrisse
schadlos abfiihren. Erst der Brickendurchlass bei hm 54,0 konnte die Wassermassen mit
Wildholz und Geschiebe nicht mehr durchfiihren, wodurch der Bach beidufrig ausbrach.
Orographisch rechts der StraRe floss das Hochwasser nur mehr mit schwachem
Wildholztransport Uber die landwirtschaftlichen Flachen bis in die Ortschaft Tiefenbach. Im
eigentlichen Gerinne kam es weiterhin zu starken Seitenerosionen zwischen hm 53,5 und
hm 49,0. Dadurch wird streckenweise der Zaun einer Damwildhaltung beschadigt.

Bei hm 49,0 kam es durch einen abrupten Richtungsverlauf durch das Gerinne aufgrund der
transportierten Feststoffe zu einer Verklausung, welche die anfallenden Wassermassen in
zwei weitere FlieRrichtungen unterteilte. Die Ortschaft Tiefenbach wurde dadurch tberflutet
(Abbildung 42).

Abbildung 41: Verklausung oberhalb des Abbildung 42: HauptflieBrichtung in Blickrichtung
OrtsgebietesTiefenbach; hm 49,5. des Hochwassers bei hm 49,5.

Als zusatzliche Belastung kommt in Tiefenbach auch der hochwasserfiihrende Arbesbach
hinzu. Durch dessen anfallende Geschiebemassen und Wildholz wurde eine Brlicke
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(Arbesbach hm 0,5) beschadigt, welche bis zur Sanierung durch eine Bundesheerbriicke
ersetzt werden musste. Die Gartnerei in Tiefenbach wurde zur Ganze umspiilt.

Von Tiefenbach weiter bachabwarts kann das Wasser nicht mehr im Gerinne abgefihrt
werden, wodurch zahlreiche landwirtschaftliche Flachen und Wiesen Uberflutet wurden. Die
entlang des Tiefenbachs situierten Hauser wurden zum Grof3teil vom Hochwasser betroffen.
Bei hm 42,0 wurde ein Schuppen orographisch rechts unterspilt, sodass dieser zum
Einsturz gebracht wurde (Abbildung 43)

N T ¥

Abbildung 43:  Uberflutete Siedlung bei hm 42,0.

Durch weitere grof3e Zubringer bei hm 22 und hm 19 kam es zu starken Einst6f3en von
Wildholz und Geschiebe. Der orographisch linke Fichtenwald von hm 25,5 bis hm 22,5 wurde
durch eine Stauwirkung aufgrund des Zubringers verschlammt bzw. versandet. Das
Retensionsbecken bei hm 19,0 wurde zur Ganze gefillt und dberflossen. Die
Vorfeldsicherung des Grundablass (in Beton verlegte Grobsteinschlichtung) wurde schwer

beschadigt, wobei einzelne Grobsteine abgeschwemmt wurden (Abbildung 44).

Abbildung 44: Beschadigte Vorfeldsicherung des Hochwasser-Rickhalte-Beckens bei hm 19,0.

Unterhalb des Retensionsbeckens hat der Tiefenbach die Ufer wieder stark erodiert und

Wohnhauser bis zu 1,4 m Uberflutet bzw. einen Gerateschuppen abgetragen. Ein Steg wurde
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durch die ansteigenden Fluten aus der Verankerung gerissen und abtransportiert. Die
Briicke bei hm 17,5 wurde verklaust, und die umliegenden Bereiche Uberflutet.

Von ca. hm 11,0 bis hm 5,0 wurde die StraBe an mehreren Stellen zur Hélfte abgetragen,
wodurch der Fahrweg (Abbildung 45) unbenutzbar wurde. Aufgrund der Wassermenge
konnte der Tiefenbach das Hochwasser nicht mehr im Gerinne abflihren, wodurch ab
hm 18,0 bis hm 0,0 (MUndung in Z&bernbach) ein breitflachiger beidseitiger Abfluss Uber

Flurflachen stattgefunden hat.

= & ‘!"“ k N .%';ﬁ%ﬁ;m

Abbildung 45: Zerstorter Fahrweg; hm 9,0 — 10.0. Abbildung 46: Flurschaden bei hm 9,5.

3.2.5. Abfluss

Das Hochwasserereignis vom 26.05.2010 im Tiefenbach hat 28,5 ha Flache Uberflutet bzw.
Uberschottert. Durch Zubringer waren zusatzlich noch rund 3,5 ha betroffen. Davon lieferte
der Arbesbach mit rund 1,9 ha uberfluteter Flache den gréf3ten Beitrag.

Auf der Ubersichtskarte sind die Uberflutungs- sowie Uberschotterungsflachen

zusammengefasst und die nummerierten Querprofile eingezeichnet.

Der Hochwasserabfluss wurde aufgrund der erhobenen Referenzprofile und nach der

Geschwindigkeitsformel von Strickler riickgerechnet.
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3.2.6. Ubersicht

Querprofile
|| Uberflutungs- & Uberschotterungsflachen

Ubersichtskarte Tiefenbach

Abbildung 47:  Uberflutungs- und Uberschotterungsflachen Tiefenbach.
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Tiefenbach
Krumbach, Ereignis vom 26.05.2010

Referenzprofil QP hm 10,00 Blickrichtung bachabwarts

©9

2.5

Querschnittsflache 35,20 mz
Neigung 3,5%
Strickler Rauhigkeit 20/15
Geschwindigkeit

. 3,4 mls
(Strickler)
Abfluss

_ 120,1 m3/s
(nach Strickler)
Geschwindigkeit
N 3,0 m/s
(geschatzt)
Abfluss (geschatzt) 105,6 m3/s 5 e
Bild: Tiefenbach, Blickrichtung bachabwarts

Prozesstyp fluviatiler Feststofftransport
Bemerkungen
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Tiefenbach
Krumbach, Erereignis vom 26.05.2010

Referenzprofil QP hm 55,00, Blickrichtung bachabwarts

5,70
4,70

Querschnittsflache 6,27 m2
Neigung 1,5%
Strickler Rauhigkeit 20
Geschwindigkeit

. 2,3mls
(Strickler)
Abfluss (nach Strickler) 14,3 m3/s
Geschwindigkeit

N 2,5mls
(geschatzt)
Abfluss (geschatzt) 15,7 m3/s
A ild.':rTiefenbach, Blickrichtu bachabwarts

Prozesstyp fluviatiler Feststofftransport
Bemerkungen
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3.2.7. Feststoffe

Die markanten Feststoffquellen wahrend des Hochwasserereignisses im Tiefenbach waren
in der unteren Einzuggebietshélfte situiert (Abbildung 48). Das obere Einzugsgebiet hat den
Charakter einer Umlagerungsstrecke, in welchem die abtransportierten Feststoffe unweit der
Erosionsstelle wieder zur Ablagerung gelangten.

Im oberen Einzugsgebiet wurden rund 400 m?3 an Feststoffen durch Seitenerosion mobilisiert
und durch die geringe Sohlneigung im Gerinne und an Ausuferungsstellen wieder
abgelagert. Eine groRRere Ablagerungsflache konnte im Fichtenwald von ca. hm 22,0 —
hm 25,0, unmittelbar vor dem Hochwasserrtickhaltebecken (HRB), festgestellt werden. Dort
wurde ein  GrofR3teil der groberen Geschiebefracht bereits abgelagert. Die
Feinsedimentablagerungen nach dem Grundablass des HRB stammen grof} teils von einem
orogr. linksufrigen Zubringer in der Nahe des HRB.

Luftseitig wurde die Vorfeldsicherung des HRB stark erodiert, wodurch sich der enorme
Anstieg von rund 1.000 m?3 erklaren lasst. Zudem gelangt auch ein Teil des Geschiebes aus
dem Zubringer an der Dammkrone in den Unterlauf.

Im Unterlauf kommt es ab ca. hm 16,0 immer wieder zu Uferanrissen. Zwischen hm 12,0 und
hm 7,0 wurde das Ufer an mehreren Stellen erodiert, wodurch Feststoffe im Ausmal3 von
rund 1.100 m3 abtransportiert wurden. Von ca. hm 9,5 bis hm 7,0 wurde zudem der halbe
Fahrweg durch die Wassermassen erodiert.

Der Tiefenbach hat sich vor dem Briickendurchlass in den Zobernbach sehr breitflachig
ausgebreitet. Orographisch links hat sich ein weit reichender Staubereich gebildet. Zum
Zeitpunkt der Ereignisdokumentation konnte der Feinanteil in diesem Staubereich nicht
erfasst werden. Demzufolge muss angenommen werden, dass eine Geschiebefracht von

rund 2.100 m3 in den Zoébernbach eingebracht wurde.
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Abbildung 48: Geschiebefrachtdiagramm Tiefenbach.
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3.3. Dawinbach

3.3.1. Allgemeine Beschreibung

Der Dawinbach liegt in der Gemeinde Strengen im Bezirk Landeck. Das
Einzugsgebiet ist 3,8 km? grofRR. Der Diasbach iiberwindet auf einer Lénge von 3,6 km
einen HoOhenunterschied von 1638 m wobei die Wasserscheide auf Seehthe
2650 m.0.A., die Mindung in den Vorfluter Rosanna auf Seehdhe 1012 m.U.A. liegt.
Die durchschnittlichen Gefallsverhéltnisse betragen im Oberlauf bis zu einer
Seehdhe von 1800 m zwischen 10 % und 20 %. Im Mittellauf bis auf eine Seehdhe
von 1050 m.U.A. liegt die durchschnittliche Neigung bei 25 % bis 50 % und am Kegel
bis zur Mindung zwischen 20 % und 25 %.

Das Klima des nach Suden exponierten Einzugsgebietes ist ein vom Bodensee
ozeanisch beeinflusstes Inneralpenklima. Der maximal beobachtete
Einzelniederschlag vom 17.11.1964 betrug 97,1 mm.

Im Oberlauf Gber der Waldgrenze ulberwiegen Almen und Latschenfelder. Im
Mittellauf Walder mit Fichtenbestanden die im Unterlauf in Mischwalder tGbergehen.
Haupterosionsherd im Einzugsgebiet ist eine Feilenrunse im Mittellauf mit einem
Gefélle von 30 %. Diese durchschneidet im oberen Teil die jungere Grundmorane
des Inntalgletschers. Als weitere Erosionsherde liegen im Oberlauf rezente
Schutthalden des verwitterten Gipfelaufbaus.

Auf dem Schwemmkegel ist neben dem aktuellen Bachbett noch ein altes Bachbett
zu erkennen. Die Bachverwerfung erfolgte durch einen kraftigen Murgang im Jahr
1945.

Der Dawinbach muss grundsatzlich als murfahig eingestuft werden, wobei auch
Hochwasser mit grolRem Geschiebeanteil auftreten konnen. Der Vorfluter Rosanna
kann nur kleinere auftretende Murschiibe des Dawinbaches abfuihren.

3.3.2. Bemessung

Das berechnete BHQ liegt beim Dawinbach bei 40 m*®'s mit einem Geschiebeanteil
von 50%. Die groRte beobachtet Geschiebefracht betragt rund 10.000 m*® die im
Katastrophenfall auf 15.000 m* ansteigen kann.

3.3.3. Bekannte Ereignisse

Das grofite bekannte Ereignis fand im Jahr 1945 statt. Ein Murgang mit rund
10.000 m® Geschiebe traf den Ort. Durch den starken GeschiebeeinstoRR wurde der
Vorfluter Rosanna verworfen und griff das oro. rechte Ufer an. Zwei kleinere
Ereignisse fanden in den Jahren 1955 und 1957 statt. Hier kam es zu kleineren
Uferanrissen und Abschwemmungen bzw. wurde eine Wegbriicke im Mittellauf
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zerstort. GrolRerer Murgange ereigneten sich wieder in den Jahren 1992 und 1998.
Beim ersten im Jahr 1992 wurden rund 1.000 m® Material im Bereich oberhalb der
Bundesstralenbriicke abgelagert und unterhalb der Gemeindebriicke die Bachsohle
1,5 bis 2 m tief erodiert. Auch hier wurden die orographischen linken und rechten
Ufer der Rosanna beschadigt. Wesentlich gro3er fiel das Ereignis vom 23.07.1998
aus. Eine Mure in mehreren, kurz hintereinander folgenden Schiiben zerstorte die
GemeindestralRenbriicke, eine Tischlerei, ein Wohngebaude und zwei abgestellte
PKWs. Die Mure verursachte Ablagerungen am Schwemmkegel von 3.000 m*. Das
Einzugsgebiet des Dawinbaches war auch vom Hochwasserereignis im Jahr 2005
betroffen. Das Ereignis wurde als fluviatiler Geschiebetransport eingestuft.

3.3.4. Ubersicht

Die Uberflutungsflachen sowie die Vermurungsflachen sind in Abbildung 49
dargestellt.

DAWINBACH 1
Flirsch/Stanzertal £ g ey
Hochwasserereignis Tirol 12. Juli 2010 JE%%

1 Uberflutung
| Feststoffablagerung

P il
~Profiilhm1,0_.

Abbildung 49: Uberflutungs- und Vermurungsflachen Dawinbach.

3.3.5. Verlauf des Ereignisses bzw. Ereignisbeschreibung

Auslésendes Ereignis fur den Murenabgang im Dawinbach war laut Zeugenberichten

ein Starkniederschlag mit Hagelschauer am 12.07.2010 um 18:00 Uhr MEZ. Dieser

dauerte 15 bis 20 Minuten und es waren vermehrte Blitzeinschlage zu beobachten.

Der Regen hielt dann bis ca. 23:00 Uhr MEZ an, im Ortsgebiet von Strengen fiel
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jedoch laut Beobachtungen kein Niederschlag. Der 24 Stunden Gebietsniederschlag
aus der INCA Analyse ergibt 28 mm. In Folge des Uberbordens des Murgangs im
Bereich des Sperrenbauwerkes und Verklausung der Gemeindestral3enbricke bei
hm 1,0 kam es zu Schaden an Hausern und Bricken. Durch groR3e
Geschiebeablagerungen war das Bachbett der Rosanna linksufrig verlegt.

3.3.6. Abfluss

Im Folgenden werden die geschatzten Geschwindigkeiten und Durchflisse anhand
von Referenzprofilen dargestellit.
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Dawinbach

Strengen, Ereignis vom 12.07.2010
Referenzprofil hm 1,0, Briicke Landesstral3e; Blickrichtung bachabwaérts

14,00

10,72 i

1.644‘
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SOHC

PSS v a0

Querschnittsflache 52,72 m
Neigung 15 %
Strickler Rauhigkeit k. A.
Geschwindigkeit

. 3 m/s
(Videoanalyse)
Abfluss (nach 3

_ 158,2 m°/s
Videoanalyse)
Geschwindigkeit

. 3 m/s

(geschatzt)
Abfluss (geschatzt) 158,2 m¥s Bild: Dawmbch, Blickrichtung bachabwarts.

Prozesstyp

Murgang im eigentlichen Sinn

Bemerkungen

oberhalb wurde von Anrainern ein Video
aufgezeichnet auf dem die Geschwindigkeit abgeschéatzt
wurde.

Etwas
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Dawinbach
Strengen, Ereignis vom 12.07.2010
Referenzprofil Murbrecher; Blickrichtung bachabwarts

12.00

— 047 0.47
2.23 i L 3.00 io'eo il

3.00 |
|

Querschnittsflache 31,00 m?

Neigung 20 %
Strickler Rauhigkeit  k.A.
Geschwindigkeit

. 5m/s
(Video)
Abfluss (Video) 155 m®/s
Geschwindigkeit

B 5m/s

(geschatzt)

Abfluss (geschatzt) 155 m/s

N e AP
Bild: Dawinbach, Blickrichtung bachaufwarts.

Prozesstyp Murgang im eigentlichen Sinn

Bemerkungen Etwas unterhalb wurde von Anrainern ein Video
aufgezeichnet auf dem die Geschwindigkeit abgeschétzt
wurde. Es wurde die maximale Geschwindigkeit der Front
gewahlt.
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3.3.7. Schaden

An vier Hausern entstanden durch den Murgang Schéden durch Kkleinflachige
Verschlammungen und Glasbruch (Abbildung 50). Die Landesstrafl3e L316 wurde auf
einer Lange von 40 m bis zu 1,5 m Ubermurt (Abbildung 51). Die RAumung dauerte
zwei Tage. Die daneben liegende Gemeindestral3e war ebenfalls bis zu 1,5 m auf
einer Lange von 40 m verlegt und konnte erst wieder nach drei Tagen frei befahren
werden.

- L SNEY =
aden an der Aussenfassade

ot

Abbildung 50: Sch Abbildung 51: Vermurung der Landesstralle
eines Hauses (Quelle: WLV GBL (Quelle: WLV GBL Oberes Inntal).

Oberes Inntal).

Abbildung 52: Balkensperre mit eingeklemmten Block. Die Balken wurden durch das Ereignis mitgerissen
(Quelle: WLV GBL Oberes Inntal).
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Durch das Ereignis wurde der Balkenrost der Sperre oberhalb der Gemeindestral3e
zerstort. Im oro. linken Balkenfeld wurde ein Gesteinsblock mit einer Grof3e von ca. 8
bis 10 m® eingeklemmt und musste gesprengt werden (Abbildung 52). Die Balken
wurden in beiden Sperrenfeldern vollstdndig durchschlagen und nicht wieder
gefunden. Dieses Schlusselbauwerk konnte seine Funktion daher nur teilweise
erfillen. Es ist zu hinterfragen ob diese Bautype fur den Prozesstyp Murgang
geeignet ist. Weitere Schaden traten an der Telefonleitung und an den
Leiteinrichtungen der Landesstral3e auf.

o5 9

+ g

Abbildung 53: Eingeklemmter Block im linken Feld Abbildung 54: Uberschotterung der
(Quelle: WLV GBL Oberes Inntal). GemeindestralRe bei hm 7,0 (Quelle:
WLV GBL Oberes Inntal).

Die Gemeindestralle bei hm 7,0 wurde uUberschottert und der Brickendurchlass
vollstandig verfullt (Abbildung 57), sodass der Abfluss vollstandig Uber die
Gemeindestral3e efolgte.

3.3.8. Feststoffe

Im Oberlauf des Dawinbaches wurden Feststoffe durch ausgepragte
Sohleintiefungen mit Seitenerosion mobilisiert (Abbildung 55). Im oro. linken
Zubringer kam es aufgrund des groRen Abflusses zu einer Bachverlegung und
Ablagerungen (Abbildung 55 und Abbildung 56).
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Abbildung 55: Sohleintiefung und Seitenerosion bei  Abbildung 56: Bachverlegung und Ablagerungen im
Wegquerung (Quelle: WLV GBL Oberlauf (Quelle: WLV GBL Oberes

Oberes Inntal). Inntal).

Der Mittellauf oberhalb des Sperrenstandortes ist durch eine Grabenerosion gepragt.
In Folge der Verfullung des Brickendurchlasses der Gemeindestral3e auf hm 7,0 ca.
800 m* Geschiebe abgelagert (Abbildung 57).

Abbildung 57:  Ablagerungen auf der Abbildung 58:  Ablagerungen im Miindungsbereich
Gemeindestral3e hm 7,0 (Quelle: (Quelle: WLV GBL Oberes Inntal).

WLV GBL Oberes Inntal).

NI,
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Die grof3ten Ablagerungen erfolgten im Bachbett des Dawinbaches im Bereich des
verbauten Gebietes, zwischen dem Sperrenbauwerk und der Landsstral3e, sowie im
Mindungsbereich zum Vorfluter Rosanna (Abbildung 58). Die Geschiebefracht fur
das Hauptgerinne ist in Abbildung 59 dargestellt.

9000

8000

\ — Geschiebefracht
7000 —Summe Erosion
/\ Summe Ablagerung
6000 / \\
5000 / \\
4000

3000

Geschiebefracht

2000

1000

hm

Abbildung 59: Geschiebefrachtdiagramm fir das Hauptgerinne des Dawinbachs (Quelle: WLV GBL Oberes

Inntal)
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3.4. Diasbach

3.4.1. Allgemeine Beschreibung

Der Diasbach entwassert das 7,12 km? groRes Einzugsgebiet in die Trisanna im Ort
Kappl im Paznauntal und tGberwindet auf einer Lange von 4,5 km einen relativen
Hohenunterschied von 1678 m. Die Wasserscheide liegt auf 2843 m.U.A. und die
Mindung auf 1165 m.U.A. Der Diasbach wird gespeist von zahlreichen Quellbé&chen
sowie dem Zubringer Rauher Bach. Er entwéssert ein ausgedehntes, glazial deutlich
Uberpragtes Hochtal mit Grundgesteinen wie Glimmerschiefer,
Zweiglimmergranitgneis, Augengneis und Diabas.

Im Einzugsgebiet liegt der mittlere Jahresniederschlag bei 1000 bis 1500 mm. Der
extrapolierte maximale Einzelniederschlag wird mit 96 mm angegeben.
Durchschnittlich werden 15 — 20 Gewitter pro Jahr beobachtet.

Der Waldanteil im Einzugsgebiet liegt bei 12 %, hauptsachlich inneralpines
Fichtenwaldgebiet.

Der Diasbach muss aufgrund der im Einzugsgebiet anstehenden Geschiebeherde
und den Gefallsverhéltnissen als murfahig eingestuft werden.

Verbaut ist der Diasbach mit links- und rechtsufrigen Leitwerken zwischen hm 0,55
und hm 1,90 sowie einer Sperrenstaffelung mit 19 Konsolidierungssperren von
hm 4,59 bis hm 7,34.

3.4.2. Bemessung

Das nach Hampel berechnete HQ:so liegt bei 38,0 m*/s und setzt sich aus einem
Reinwasserabfluss von 33,0 m*/s und einem 15 % Geschiebeanteil von 5,0 m¥/s
zusammen. Bei einem 150-jahrlichem Ereignis wird eine geschatzte Geschiebefracht
von 31.000 m® erwartet.

Im Teileinzugsgebiet des Rauher Baches liegen planierte und beschneite Schipisten
die als abflussfordernde Faktoren angesehen werden missen.

3.4.3. Bekannte Ereignisse

In der Wildbachchronik des Diasbaches wird von Hochwassern um 1920, Ende der
50-iger Jahre und 1965 berichtet, die durch intensive Schneeschmelze verbunden
mit starken Gewitterniederschlagen ausgelost wurden. Von entstandenen Schaden
ist bei diesen Ereignissen allerdings nichts bekannt. Zu schweren Schaden kam es
durch murartigen Feststofftransport beim Extremereignis im August 2005.
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3.4.4. Verlauf des Ereignisses bzw. Ereignisbeschreibung

Auslosendes Ereignis war ein Starkregenereignis am 12.07.2010 mit Beginn um ca.
19:15 Uhr MEZ. Die Niederschlagsmenge an der Wetterstation Kappl betrug
innerhalb von 3,5 Stunden 28,3 mm. Es wurden Intensitdten von 6,9 mm/15 min
gemessen. Der Niederschlagsverlauf ist in Abbildung 60 dargestellt. Der ebenfalls
auftretende Hagel erreichte innerhalb von 15 min eine Ablagerungshéhe von 20 cm
und wurde bis zur Waldgrenze auf einer Seehthe von 1800 m beobachtet. Der 24
Stunden Gebietsniederschlag aus de INCA Analyse ergibt 40 mm.

Station Kappl am 12.07.2010

30

20

15

[mm]

10

: N\

S~

20:15:0 | 20:30:0 | 20:45:0 | 21:00:0 | 21:15:0 | 21:30:0 | 21:45:0 | 22:00:0 | 22:15:0 | 22:30:0 | 22:45:0 | 23:00:0 | 23:15:0 | 23:30:0 | 23:45:0 | 00:00:0 | 00:15:0
a v} a o] 0 0 0 o] 0 o] 0 0 a o] 0 v} 0

e N [Mm] a 18 5,8 6,9 2,7 19 0,4 0,6 15 1,5 2,2 13 0.9 Q,7 0,1 0 1]
Summe 0 18 7,6 14,5 17,2 12,1 19,5 20,1 21,6 23,1 25,3 26,6 27,5 28,2 28,3 28,3 28,3

Abbildung 60: Niederschlag gemessen an der Station Kappl (Quelle: WLV GBL Oberes Inntal).

Der Diasbach tiefte sich im Mittellauf bis zu 6 m tief ein, durch Nachbdéschungen und
Rutschungen fielen groRe Geschiebemengen an. Am Unterlauf bei der Einmindung
in die Trisanna kam es dadurch zu einer ruckschreitenden Auflandung und in
weiterer Folge zu Uberbordung. Weite Bereiche des Murkegels vor der Einmiindung
in die Trisanna wurden dabei vermurt und das Siedlungsgebiet auf der orogr. linken
Seite beschadigt. Durch den Geschiebeeinstof3 wurde die Trisanna kurzfristig
aufgestaut, Uberbordete und uUberschwemmte vier Hauser auf der orographisch
linken Seite.

Die Stahltragerbricke der Gemeindestral3e bei hm 4,20 verklauste zeitweilig, wurde
aber immer wieder frei gespiilt. Dabei trat ebenfalls geringe Uberbordung auf. Am
darauf folgenden Tag wurde die Briicke wieder maschinell eingehoben und konnte
nachher frei befahren werden. Die Bricke bei hm 3,20 neben dem Feuerwehrhaus
verklauste nicht, es kam zu einem bordvollem Abfluss. Die Briicke der Landesstralie
B188 bei hm 0,5 verklauste schon am Beginn des Ereignisses worauf der Diasbach
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an dieser Stelle aus seinem urspringlichen Gerinnebett ausbrach und seitlich
verlandete. Die Briicke selber wurde dabei nicht zerstort. Der Abfluss erfolgte einige
Meter weiter orographisch rechts.

3.4.5. Abfluss

Der Spitzenabfluss beim Ereignis betrug 87,0 m*/s (Schatzung) und liegt damit tiber
einem 100-jahrl. Hochwasser. Das gesamte Ereignis dauerte nach einer Schatzung
ca. vier Stunden.
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Diasbach

Kappl im Paznauntal, Ereignis vom 12.07.2010
Referenzprofil hm 4,2; Blickrichtung bachabwarts

9.00 |

@Q&/Q\L/Q\L/Q\L/Q\L/Q\L/Q

Querschnittsflache 17,4 m?
Neigung 25%
Strickler Rauhigkeit 25
Geschwindigkeit

. 4,9 m/s
(Strickler)
Abfluss (nach

_ ( 86 m/s
Strickler)
Geschwindigkeit

y 5m/s

(geschatzt)
Abfluss (geschatzt) 87 m°/s

Bild: Diasbach, Blickrichtung bachaufwarts.

Prozesstyp

Murartiger Feststofftransport

Bemerkungen
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3.4.6. Schaden

Es mussten wahrend des Ereignisses in der Gemeinde Kappl etwa 250 Personen
aus 50 Hausern evakuiert und in Sicherheit gebracht werden. Insgesamt wurden vier
Hauser und 14 Fremdenverkehrsbetriebe zwischen der Trisanna und der
Landestrale B188 beschadigt. Ein ansassiger Gewerbebetrieb, ein Autohaus im
Bereich der Bricke Richtung Hauptschule, wurde in Mitleidenschaft gezogen. Die
Paznauner Landesstralle B188 wurde auf einer Lange von 600 m beschéadigt und
musste fur die R&umarbeiten der Ablagerungen auf einer Lange von 300 m
insgesamt funf Tage gesperrt werden. Weitere Schaden entstanden an sieben Autos
die bis auf H6he der Bodenplatte eingemurt waren.

Bei den betroffenen Gebduden wurden primar die Keller, teilweise auch die
Erdgeschol3e vermurt. An vier Wohnhdusern bzw. Pensionen entstanden auch
Schéaden durch das Hochwasser der Trisanna. Bergseitig entstanden an diesen
Hausern Schaden durch die Vermurung vom Diasbach aus.

Im Staffelungsbereich von hm 4,60 bis hm 8,60 wurden die drei untersten Sperren
zerstort. An der 4. Sperre traten Schaden in der Abflusssektion auf. Sperre Nr. 12
wurde vollstandig hinterspilt und der Diasbach flie3t hun neben der Sperre vorbei
(Abbildung 61). Das Ereignis zeigt die Bedeutung der Einbindung der Fliigel in die
Boschung, sowie der ausreichenden Bemessung der Abflusssektion. Die
Stutzwangen konnen diese Funktion nicht ersetzen (Abbildung 62).
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Abbildung 62:

Sperrenstaffelung mit freigespulten Fligeln.

3.4.7. Feststoffe

Durch das Ereignis wurden gesamt ca. 72.000 m® Feststoffe umgelagert. Kleinere
Rutschungen im Oberlauf des Diasbaches lieferten 4.840 m*. Aus dem Zubringer
Rauher Bach bei hm 16,80 entstammen 1.500 m*® hauptsachlich durch kleinere
Rutschungen und einer Grabenersosion durch Verlegung des Durchlasses an der
Skipistenquerung. Im oberen Mittellauf herrschte weniger Tiefenerosion, dafir trug
die Seitenersosion mehr zur Geschiebemobilisierung bei. Die gréf3ten Feststoffherde
befinden sich im Mittellauf zwischen hm 8,6 und 11,8 wo ca. 60.300 m® an
Feststoffen erodiert wurden. Grof3e Rutschungen und massiver Wildholzanfall
beeinflussten hier das Geschehen. Durch starke Tiefenerosion, stellenweise bis zu
5m, kam es zu zahlreichen Hangunterschneidungen. Im Bereich der
Sperrenstaffelung erfolgten vereinzelt kleine Ablagerungen und Auflandungen
zwischen den Konsolidierungssperren im Ausmaf von 460 m®, jedoch kaum Erosion.
Vor der Briicke des LandesstraBe B188 ab hm 3,50 wurden bis zu 40.000 m®
abgelagert, wodurch es zu einem Ausbruch des Diasbaches kam. Murablagerungen
befinden sich am gesamten Kegel mit einer Ablagerungshéhe von 0,5 m bis 4 m.
Nach der Briicke der L188 bis zur Einmiindung in die Trisana wurden 20.000 m®
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abgelagert, weitere 10.000 m® wurden von der Trisanna abtransportiert (Abbildung
63).

80000

70000

/ — Geschiebefracht
60000 — Summe Erosion

/ \ Summe Ablagerung
50000

40000
/

30000 /

10000

hm

Geschiebefracht

Abbildung 63: Geschiebefrachtdiagramm Diasbach.
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3.4.8. Vergleich zu Ereignissen 2005

Die Uberflutungs- und Ablagerungsflaichen aus den Ereignissen im Jahr 2005
(Abbildung 64) und aus dem Jahr 2010 (Abbildung 65) sind im Wesentlichen ident.
2005 wurde ein grofRer Teil des Geschiebes noch innerhalb des Bachlaufs
abgelagert, wogegen beim Ereignis im Jahr 2010 auch ein betrachtlicher Anteil an
Geschiebe im verbauten Gebiet abgelagert wurde und einige Hauser dadurch
betroffen waren. Uberbordungen traten im Jahr 2005 an der Briicke neben dem
Feuerwehrhaus auf, welche damals vollstandig zerstért wurde. Dieses Phanomen,
wurde im Jahr 2010 nicht beobachtet. Durch den Geschiebeeinstol3 und damit
einhergehenden Aufstau der Trisanna waren im Jahr 2010 die Uberflutungsflachen
im verbauten Gebiet grof3er wodurch auch mehr Objekte betroffen waren.
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8% DIASBACH

= Kappl/Paznauntal
; Hochwasserereignis Tirol 23. August 2005
—1Uberflutung

[ | Feststoffablagerung
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" DIASBACH
Kappl/Paznauntal
Hochwasserereignis Tirol 12. Juli 2010

1 Uberflutung

0 25 50 100
e Meters.

Abbildung 65: Uberflutungs- und Uberschotterungsflachen Diasbach 2010.
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3.5. Rammelbach

3.5.1. Allgemeine Beschreibung

Der Rammelbach hat eine EinzugsgebietsgroRe von 2,7 km? und miindet ostlich der
Gemeinde Flirsch im Bezirk Landeck in den Vorfluter Rosanna. Von der
Wasserscheide auf einer Seehthe von 2860 m.0.A. bis zur Mindung auf
1100 m.U.A. betragt die Hohendifferenz 1760 m auf einer Lange von 3,5 km. Das
oberste Einzugsgebiet liegt in den felsigen, stark zerkllfteten Abhangen der
.Eisenspitze“. Am Unterlauf liegt ein Murkegel, in dem der Bach bis zur
Gemeindewegbriicke stark eingetieft ist, unterhalb bildet der Rammelbach einen
Sekundarkegel aus.

Das Einzugsgebiet liegt in der Alpeninnenklimazone mit sid-westlicher Exposition.
Der maximale Einzelniederschlag wurde am 17.11.1964 beobachtet und wird mit
97 mm in 24 Stunden angegeben. Das Jahresniederschlagsmittel liegt von 1961 bis
1970 bei 900 mm.

Als Grundgesteine und Lockersedimente stehen im obersten Einzugsgebiet
Hauptdolomit und Wettersteinkalk an, bzw. bestehen rezente und eiszeitliche
Schutthalden. Im Mittellauf ist der Rammelbach in Phylitt eingetieft.

Ca. 25 % des Einzugsgebietes sind bewaldet. Im Mittellauf sind vor allem Fichten
und Larchen anzutreffen. Der restliche Bewuchs des Einzugsgebiets besteht
hauptséachlich aus Wiesen.

Reguliert wurde der Rammelbach im unteren Teil des Bachlaufes. Es befinden sich
zw. hmO0,50 und hm 2,30 links und rechtsufrige Leitwerke sowie sieben
Grundschwellen. Die Teilverbauung des Unterlaufs dient der schadlosen Abfuhr von
kleinen Murgéangen in den Vorfluter und Uferanrisse werden in diesem Bereich
dadurch verhindert. Ein Geschiebertckhaltebecken mit einer Balkensperre befindet
sich bei hm 4,9. Daruber wurde eine Sperrenstaffelung errichtet.

3.5.2. Bemessung

Far ein 150-jahrl. Ereignis wurde ein Abfluss inkl. Geschiebe nach der Formel von
Hoffmann mit 26 m*/s berechnet. Der Geschiebeanteil liegt hier bei 50 %. Bei einem
GroRereignis wird der Anfall an Geschiebe mit 22.000 m* angegeben.

3.5.3. Bekannte Ereignisse

Das grof3te bekannte Ereignis fand im Jahr 1628 statt. ,Stumme*“ Zeugen von diesem
Ereignis sind noch heute im Bereich des ,Nadlinghofes” feststellbar, denen auch die
Abgrenzung der roten Gefahrenzone basiert. Immer wieder wurde die Bundesstralie
kurz vor der Einmindung in die Rosanna mit Geschiebe verlegt. Im Jahr 1944 gleich
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zweimal Gber 300 m sowie weiters in den Jahren 1969 und 1972. Auch in den Jahren
1991, 1992 und 1998 kam es zu Vermurungen und Ablagerungen im Bereich der
Bundesstral3e. Grol3ere Schadensereignisse sind nicht bekannt.

3.5.4. Ubersicht

Die Uberflutungsflichen sowie die Vermurungsflachen sind in Abbildung 66
dargestellt.

RAMMELBACH

Flirsch/Stanzertal

- Hochwasserereignis Tirol 12. Juli 2010
—1Uberflutung

[ |Feststoffablagerung
N SR |

012525 50 [
- e Mete

Abbildung 66: Uberflutungs- und Vermurungsflachen Rammelbach kurz vor der Einmiindung in den Vorfluter

Rosanna.

3.5.5. Verlauf des Ereignisses bzw. Ereignisbeschreibung

Laut Aussagen des Vize-Birgermeisters der Gemeinde Flirsch wurde in der
Gemeinde am 12.07.2010 nur leichter Regen beobachtet. Der 24 Stunden
Gebietsniederschlag aus de INCA Analyse ergibt 28 mm. Um 18:59 Uhr MEZ wurde
die Freiwillige Feuerwehr aufgrund der Vermurung der Landesstraf3e 316 alarmiert.

3.5.6. Abfluss

Zusammenstellung der Geschwindigkeiten und Durchflisse geschatzt anhand von
Referenzprofilen.
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Rammelbach
Flirsch im Stanzertal, Ereignis vom 12.07.2010
Referenzprofil hm 7,9; Blickrichtung bachabwarts

19,40

Querschnittsflache 38,83 m?

Neigung 22 %
Strickler Rauhigkeit K.A.
Geschwindigkei

_ gkelt k.A.
(Strickler)
Abfluss (nach

. ( k.A.
Strickler)
Geschwindigkeit

. 6 m/s

(geschatzt)

Abfluss (geschatzt) 230 m/s

PP

Bild: Rammelbach, Blickrichtung bachabwarts.

Prozesstyp Murgang im eigentlichen Sinn

Bemerkungen
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Rammelbach

Flirsch im Stanzertal, Ereignis vom 12.07.2010
Referenzprofil hm 6,1; Blickrichtung bachabwarts

10.70

2,30

2,30

Querschnittsflache 33,6 m?
Neigung 22 %
Strickler Rauhigkeit K.A.
Geschwindigkeit

_ 9 KA.
(Strickler)
Abfluss (nach

, k.A.
Strickler)
Geschwindigkeit

y 6 m/s
(geschatzt)
Abfluss (geschatzt) 200 m¥ls D
bachabwarts.

Prozesstyp Murgang im eigentlichen Sinn
Bemerkungen
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Rammelbach
Flirsch im Stanzertal, Ereignis vom 12.07.2010
Referenzprofil hm 2,0; Blickrichtung bachabwarts
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(Strickler)
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Abfluss (geschatzt) 87 m®/s
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Bild: Rammelbach, Blickrichtung

bachabwarts.

Prozesstyp Murartiger Feststofftransport

Bemerkungen
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3.5.7. Schaden

Die Landesstrale 316 wurde auf einer Ldnge von 15 m vermurt aufgrund des
Uberbordens des Rammelbaches an der Briicke. Bereits kurz nach dem Ereignis
wurde mit den Aufraumarbeiten begonnen. Die Landesstral3e war fir einen Tag
gesperrt und konnte am nachsten Tag wieder frei befahren werden. An der oberen
Sperrenstaffelung konnten Schaden, grofteils an den Kronensteinen, festgestellt
werden (Abbildung 67). Einzelne Sperrenfligel zeigen Bruchmerkmale und die
seitliche Uferstabilisierung wurde teilweise hinterspiilt.

o

Abbildung 67: Schaden an der Sperrenstaffelung.

e oWy i

Abbildung 68: Schaden am Balkenrost.

Die Querung der Stral3e bei hm 8,1 wurde teilweise weggerissen und Uberschottert.
Grollere Schaden traten beim Geschieberiickhaltebecken bei hm 4,9 auf. Der
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Balkenrost am Sperrenbauwerk wurde schwer beschadigt (Abbildung 68). Einzelne
Sperrenbalken wurden herausgeschlagen. Diese Sperre muss als Schlisselbauwerk
betrachtet werden. Daher ist zu hinterfragen, ob eine Funktionserfullung fur den
Leitprozess Murgang gewahrleistet werden kann. Im Bereich der unteren
Sperrenstaffelung traten ebenfalls Schaden an den Kronensteinen auf. Die seitliche
Uferstabilisierung wurde teilweise ausgespult und rutschte seitlich ab (Abbildung 69).

Abbildung 69: Abgerutschte Uferstabilisierung
(Quelle: WLV GBL Oberes Inntal).

Uberbordungen und Ablagerungen von Geschiebe auRerhalb des Bachbettes waren
bei hm 4,9 am Damm des Geschiebeablagerungsbeckens zu beobachten (Abbildung
70) und traten ebenfalls bei hm 1,2 auf der oro. rechten Seite (Abbildung 71) auf.

Abbildung 70:  Uberbordung am Damm des Abbildung 71: Uberbordung bei hm 1,2 (Quelle WLV
Geschieberiickhaltebeckens (Quelle: GBL Oberes Inntal).
WLV GBL Oberes Inntal).

3.5.8. Feststoffe

Im orographisch linkem Zubringer bei hm 13,9 ist nur eine geringe Erosionstatigkeit
erkennbar. Es werden 5.000 m* hauptséchlich iiber Sohlenerosion zur Verfiigung
gestellt. Beim Zubringer bei hm 9,0 sind die gelieferten Frachten auch nicht héher.
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Durch Grabenerosion und Erosion in den Bdoschungen links- und rechtsufrig werden
4250 m® aus diesem Zubringer geliefert. Im Hauptgerinne des Rammelbaches
entstand der gro3te Anteil des Geschiebes wiederum aus Sohlenerosion. Hier tiefte
sich der Rammelbach zwischen 1 und 2 m tief ein.

Grol3e Ablagerungen erfolgten im Geschiebertckhaltebecken zwischen hm 4,9 und
hm 5,3. Trotz des beschadigten Abschlussbauwerkes wurden hier ca. 2.500 m®
(Abbildung 72), kurz vor der Mindung in den Vorfluter Rosanna in Folge des
Rickstaus ca. 2.000 m® abgelagert (Abbildung 73). Die Sperrenstaffelung im
Mittellauf hatte keinen wesentlichen Einfluss auf den Geschieberickhalt.

In Folge des Ereignisses wurden grobe Blocke mit einer Kubatur von bis zu 12 m
verfrachtet und im Bereich des Unterlaufes abgelagert (Abbildung 74). Das
Geschiebefrachtdiagramm fir das Hauptgerinne ist in Abbildung 75 dargestellt.

3
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»

Abbildung 72: Ablagerungen im Abbildung 73: Ablagerungen im Bereich der

Geschieberuckhaltebecken (Quelle: LandesstraRe vor der Einmindung in
WLV GBL Oberes Inntal). die Rosanna (Quelle: WLV GBL

Oberes Inntal).

77

=

Abbildung 74: Abgelagerte Blécke im Bachbett bei hm 2,0 (Quelle: WLV GBL Oberes Inntal).
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Abbildung 75: Geschiebefrachtdiagramm Rammelbach Hauptgerinne.
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3.6. Stallbach

3.6.1. Allgemeine Beschreibung

Der Stallbach liegt in der Gemeinde Bad Ischl im Bezirk Gmunden und ist ein rechter
Zubringer zur Traun. Bei einer Bachlange von 800 m uUberwindet der Stallbach eine
relative Hohe von 1.100 m. Die Wasserscheide liegt dabei auf 1.600 m.0.A. und die
Miindung in die Traun auf 459 m.u.A. Das anstehende Grundgestein im 0,8 km?
grofR3en Einzugsgebiet ist Hauptdolomit.

Im Melzeitraum von 1895 — 1990 betrug der mittlere Jahresniederschlag 1755 mm
wobei der maximale Tagesniederschlag am 12.09.1899 mit 217 mm gemessen
wurde. Pro Jahr werden im Durchschnitt 30 Gewittertage aufgezeichnet.

Bei einem Waldanteil von 100% dominiert die submontane Fi-Ta-Bu-
Waldgesellschaft in einer atlantisch gepragten Klimazone (niederschlagsreicher
Alpennordrand).

Aufgrund der sehr geringen Geschiebeherde (wenig Tiefen- und Seitenschurf) wird
der Stallbach als Giel3bach eingestuft.

3.6.2. Bemessung

Im Wildbachaufnahmeblatt wird fir das Bemessungsereignis von einem Abfluss von
12 m®/s mit starkem Wildholzanfall ausgegangen.
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3.6.3. Ubersicht

Fast 02 Bacnraumung, URNoIZraumung

Abbildung 76: Ubersichtskarte Stallbach (Quelle WLV GBL Salzkammergut).
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3.6.4. Verlauf des Ereignisses bzw. Ereignisbeschreibung

Durch nahezu durchgehende Regenschauer mit lokalen Gewittern und kurzzeitigem
Hagel im Bereich des Stallbaches verklauste am 04.07.2010 um ca. 15:30 Uhr MEZ
die Bricke im Mundungsbereich des Stallbaches. Wildholz und Geschiebe waren fir
die Bruckenverklausung verantwortlich. Dadurch kam es zu Uberflutungen. Der
Eisenbahndamm, die Gemeindestralle und die Hauszufahrt KoRlbach 14 waren
betroffen. Des Weiteren wurde das Anwesen Steinkogler eingeschottert und
Uberflutet. Insgesamt wurde eine Flache von ca. 1000 m2 Uberflutet und ca. 1500 m3
Geschiebe abgelagert. Der 24 Stunden Gebietsniederschlag aus der INCA Analyse
ergibt 91 mm.

- -.%\ ___‘.,, - VR A ; e N L2
Abbildung 77: Uberfluteter Bahndamm durch Abbildung 78: Verklausung bei hm 0,30 durch
Verklausung der Briicke (Quelle WLV Lawinen- und Windwurfholz (Quelle

GBL Salzkammergut). WLV GBL Salzkammergut).

) - e =1 \J o L

Abbildung 79:  Verklausung bei hm 0,30 durch Abbildung 80:  Bach- und Unholzraumung von hm
Lawinen- und Windwurfholz (Quelle 0,00 — hm 3,50 (Quelle WLV GBL
WLV GBL Salzkammergut). Salzkammergut).
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3.6.5. Schaden

Das Hochwasserereignis verursachte Schaden an einem Wohngebaude. Die
GemeindestraBe sowie der Bahndamm wurden durch Wildholz und Uberflutung
beschadigt und waren fiir 6 Tage unterbrochen.

3.6.6. Feststoffe

Durch das Hochwasser wurden ca. 1. 500 m?3 Feststoffe abgelagert.
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3.7. Grunaubach - StoRbach

3.7.1. Allgemeine Beschreibung

Der Grunaubach liegt in der Gemeinde Grinau im Almtal im Bezirk Gmunden. Die
Flache des gesamten Einzugsgebietes betragt 54,7 km? wobei die Bachlange bei
tber 5 km liegt. Der Griinaubach mindet auf einer Seehéhe von 511 m.U.A. in den
Vorfluter Alm und die Wasserscheide befindet sich auf einer Seehdhe von
1.747 m.0.A.

Im nordlichen Hohenricken Uberwiegt Hauptdolomit, Wetterstein-, Platten- und
Dachsteinkalk. Im sudlichen Hohenzug ist das Bild sehr heterogen. In der
Geologischen Karte sind im sudlichen Hohenzug neben Hauptdolomiten, Aptychen-
und Gutensteinkalken sowie Hangschutt, Terrassenkiesen, Konglomeraten
(Zuckerhut) und Moranenmaterial zahlreiche Rutschmassen ausgewiesen.

Der mittlere Jahresniederschlag seit 1900 im Einzugsgebiet betragt durchschnittlich
1.650 mm, wobei der maximal beobachtete Eintagesniederschlag am 12.09.1899
160,5 mm erreichte.

Der Waldanteil im Einzugsgebiet betragt ca. 50 % und besteht hauptsachlich aus
Mischwéldern mit drtlichen Fichtenreinbestanden. Die Standorte sind meist sehr
seichtgrindig und gleiten daher leicht ab. Neben den Waldbestanden befinden sich
weiters Wiesen und Weiden sowie Schipisten. Der Griinaubach sowie der Stossbach
werden als murfahig bis stark geschiebeflhrend eingestuft.

Der Stossbach besitzt zwei Quellaste: den WeilRen- und den Schwarzenbach. Der
Weillenbach weist eine hohe Erosionsleistung im Oberlauf zwischen hm 21,60 und
hm 29,00 und kann ca. 5.200 m3 an Geschiebe mobilisieren. Zwischen hm 12,20 und
hm 14,40 kénnen aufgrund des geringeren Gefélles 2.750 m3 Geschiebe abgelagert
werden. Dies ergibt eine Geschiebefracht fir den WeilRenbach von ca. 3.800 m3. An
der Mindung des Weil3enbaches vereinigt sich dieser mit dem Schwarzenbach und
bildet den Stol3bach. Die Geschiebefracht des Schwarzenbach kann mit 230 m3
angegeben werden. Die (hohe) Geschiebefracht des Stossbaches wird durch das
Geschiebertickhaltebecken bei hm 16 reduziert.

3.7.2. Bemessung

Das Geschiebepotential des Stossbaches (bei Einmindung in den Grinaubach) liegt
bei einer EinzugsgebietsgroRe von 19,3 km? bei 5.000 bis 5.500 m*. Das 150-
jahrliche Bemessungsereignis (HQiso) ergibt nach Wundt 81,5 m%s. Mit einem
geschatztem Geschiebeanteil von 4% (=3,5m%s) ergeben sich in Summe
85,0 m%/s.
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Als abflussférdernde Faktoren koénnen Aufweitungen und der anstehende
Felsuntergrund angesehen werden, wobei sich durch Verklausungen an
Bruckenbauwerken und Engstellen abflusshemmende Faktoren ergeben.

3.7.3. Bekannte Ereignisse

Zahlreiche Hochwasserereignisse konnten im Laufe der Jahre 1897, 1899, 1927,
1954, 1955, 1977, 1978, 1991, 2002 — 2007 beobachtet werden. Das Ereignis im
Jahr 2002 fihrte zu einer weitflichigen Uberschwemmung des Unterlaufes, zu
Geschiebeauflandungen und Uferanbriichen sowie zu zahlreichen Schaden an
Verbauungen.

3.7.4. Verlauf des Ereignisses bzw. Ereignisbeschreibung

Ausloser fur das Ereignis am 17.07.2010 war starker Niederschlag verbunden mit
einem Gewitter im hintersten Einzugsgebiet des Stossbaches. Der 24 Stunden
Gebietsniederschlag fur das gesamte Einzugsgebiet des Grinaubaches aus der
INCA Analyse ergibt 34 mm. Der Leitprozess muss als fluviatiler Feststofftransport
eingestuft werden. Es kam zu umfangreichen Geschiebe- und Unholzablagerungen
und damit einhergehend zu teilweise massiven Bachausbrichen. Zwischen hm 4,50
und 5,10 wurde linksufrig eine Ufermauer Uberschottert und die Wassermassen
gelangten teilweise Uber die Asphaltstral3e in Richtung des angrenzenden Anwesens
Linimair (Parz. Nr. 3899/2 , KG Griinau) ab. Bei hm 12,00 wurde eine bestehende
Forststral3enbricke verklaust. Durch den rechtsufrigen Bachausbruch wurden die
Wassermassen Uber die Forststralle abgeleitet. Unterhalb der Bricke zwischen
hm 10,00 und hm 11 ,55 kam es zu beidufrigen Uferanbriichen und zur teilweisen
Zerstorung aller Grobsteinschlichtungen und der ForststralRe. Linksufrig wurde
zusatzlich der Einhang dermal3en unterspult sodass es zu einer Hangabsitzung und
zum Eintrag von Grinholz in das Bachbett (lokale Verklausung) kam. Zwischen
hm 13,70 und hm 14,40 wurden 3 von der Wildbach- und Lawinenverbauung
errichtete Sinuidalschwellen breitflachig Uberflossen und teilweise beschadigt.
Zwischen hm 15,20 und hm 16,40 (Standort einer alten Triftsperre) wurden massive
Bachverklausungen durch Unholzablagerungen in groBerem Ausmald beobachtet.
Oberhalb von hm 16,40 bis hm 29,00 wurden grol3e Geschiebe- und Unholzmengen
abgelagert und der Bachquerschnitt stark eingeengt. Dadurch kam es bei hm 20,00,
hm 22,20, hm 24,00 und hm 28,10 zu massiven Bachausbriichen (Rekonstruierte
Bachbreite beim Ereignis: teilweise bis zu 35m). Dabei wurden groR3e
Unholzmengen im Vorland zwischen den Baumen abgelagert. Der grofdte
Bachausbruch ist bei hm 28,10 zu finden. Der Grund bestand in der Verklausung
einer Forststral3enbriicke, wobei wahrend dem Ereignis das Holztragwerk inkl. der
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Stahltrager weggerissen wurde. Oberhalb hm 29,00 ist nahezu kein Geschiebe zu
finden (teilweise Felssohle anstehend). Die grof3en Mengen an Unholz und
Geschiebe stammen nahezu zur Ganze aus dem Zubringer Weil3enbach (rechter
Quellast), der Schwarzenbach (linker Quellast) sowie der Hollerbach (rechtsufriger
Zubringer bei hm 8,20) wiesen zum Ereigniszeitpunkt lediglich maRige
Hochwasserfuihrung auf.
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3.7.5. Abfluss

Der Abfluss beim Ereignis kann aufgrund der durchgefuhrten Ereigniskartierung mit
ca. 64 m®s angegeben werden.

Stossbach
Grinau im Almtal, Ereignis vom 17.07.2010
Referenzprofil hm 1,20

Querprofil  hm 1,20 A ‘a)

U 15.00 ‘

57, 1 Oy

il
(Quelle: WLV Salzkammergut)
Querschnittsflache 18,30 m?
Neigung K.A.
Strickler Rauhigkeit k.A.
Geschwindigkeit (Strickler) K.A.
Abfluss (nach Strickler) K.A.
Geschwindigkeit (geschatzt) 3,50 m/s
Abfluss (geschatzt) 64,00 m*/s
Prozesstyp Fluviatiler Feststofftransport
Bemerkungen Trapezformiges Profil; Uberfall an Bauwerk;

gestreckter Flusslauf
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Stossbach
Grunau im Almtal, Ereignis vom 17.07.2010
Referenzprofil hm 20,00

Querprofil || Sloltbach hm 20,00

Wald

!

\.

A
A
L&

%%?iﬁ»»

i AN .
-4 _‘j/_/ﬁz_.i.iai/g_ég/ﬁ._ 3 2

By 1/ P

(Quelle: WLV GBL Salzkammergut)

Querschnittsflache 37,50 m?

Neigung k.A.

Strickler Rauhigkeit K.A.

Geschwindigkeit (Strickler) K.A.

Abfluss (nach Strickler) k.A.

Geschwindigkeit (geschatzt) 2,00 m/s

Abfluss (geschatzt) 75,00 m*/s

Prozesstyp Fluviatiler Feststofftransport

Bemerkungen Trapezformiges Abflussprofil; Plane Sohle /

Einzelblocke; gewundener Flusslauf

3.7.6. Schaden

Bei dem Ereignis wurde in Folge des Hochwasserabflusses und der Verklausungen
eine Brucke vollig zerstort und eine weitere beschéadigt. Insgesamt wurden 150 Ifm
Wege zerstort und 80 Ifm Wege beschadigt, die fir zehn Tage unterbrochen waren.
Die Forsthitte des Herrn Norbert Auinger wurde zur Génze umstromt und 30 cm
eingestaut. Beschadigungen an der Jagdhitte traten weiters durch massive
Schlamm- und Unholzablagerungen im Nahbereich der Hutte auf. Massive
Waldschaden traten durch Uberschotterung auf. Verursacht durch Geschiebetrieb
bzw. Unholzanprall kam es zu Abrasion an Baumstdmmen oberhalb von hm 16,40
bis hm 29,00.
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3.7.7. Feststoffe

Im Oberlauf und in den Zubringern kam es zu einem hohen Geschiebeeintrag aus
Sohlen- und Seitenerosion sowie zu einem Abtrag aus Zwischendeponien. Eintrag
aus Rutschungen wurde kaum festgestellt. Zu deutlich mehr Eintrag aus
Rutschungen und durch Seitenerosion kam es Mittellauf, bzw. der
Umlagerungsstrecke. Der Anteil aus Sohlenerosion und Abtrag aus
Zwischendeponien spielt hier eine geringere Rolle. Im untersten Teil des Bachlaufes
kam es nur mehr zu einem geringen Eintrag aus einer Seitenerosion. Vermutlich
aufgrund der Verklausung des Triftbauwerkes fand der Geschiebetransport
grof3tenteils nur bis hm 16,40 statt. Lokale Ablagerungen finden sich zwischen
hm 4,50 — 6,00; hm 9,85 - 11,85 und hm 13,70 — 14,40. Hier wurden jeweils ca.
50,0 m® Geschiebe abgelagert. Wesentlich groRer waren die Uberschotterungen
zwischen hm 16,00 und hm 29,00. Hier wurden im Gerinne und auch aul3erhalb des
Gerinnes 5.800 m® Geschiebe abgelagert. Auch im Vorfluter WeiRenbach
(hm 11,00 — 20,00) wurden ca. 15.000 m® abgelagert. Beachtenswert ist der Anfall an
Schwemmholz. Im Mittellauf wurden geschatzte 150 m® an Schwemmbholz
abgelagert. Das Geschiebefrachtdiagramm ist in Abbildung 83 dargestellt.

,j 2 3 & :

Abbildung 81:  Wildholzanfall bei der Abbildung 82:  Bachzustand bei hm 14,10 (Quelle:
Engelgrabenbriicke bei hm 28,00 WLV GBL Salzkammergut).

(Quelle: WLV GBL Salzkammergut).
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Abbildung 83: Geschiebefracht - Diagramm fir StoRbach (Quelle: WLV GBL Salzkammergut).
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3.8. Waldletobel

3.8.1. Allgemeine Beschreibung

Das Waldletobel mit einem Einzugsgebiet von 3,1 km2 liegt in der Gemeinde
Klosterle am Arlberg, Bezirk Bludenz und entspringt aus 2 Quellbachen welche sich
bei km 1,3 zum Waldletobel vereinigen. Von hier aus verlauft der Bachlauf Richtung
Suden teilweise Uber Felsabstirze und Schluchten, nimmt linksufrig drei
geschiebebringende Tobel (Oberes, Mittleres und unteres Klébtobel) auf und mindet

in Klosterle rechstufrig in die Alfenz.

angen

#’(5:5\.'1

aseg
%2
i
=
-l
NS-Schreiber Langen am Arlberg

2]
=T
e

55 idas
A

7 ﬁ‘@:---— B .
Abbildung 84: Einzugsgebiet des Waldletobels mit den automatischen Niederschlagsmessstationen
Spullersee, Langen-Blasegg und Langen am Arlberg (OK, Quelle: BEV).

Geologisch gehort das Einzugsgebiet des Waldletobel der Lechtaldecke der
nordlichen Kalkalpen mit Hauptdolomit im obersten Einzugsgebiet und Kalken der
Arlberg Formation in den unteren Bereichen des Einzugsgebietes an.
Partnachschichten mit anstehenden Muschelkalkeinschliissen bauen den mittleren
Teil des Einzugsgebietes auf. Im Gipstéli, dem linksufrigen Quellbach, sind

auRerdem Gipslager der Raiblerschichten vorhanden.

-92-



Die Wildbachereignisse im Sommer 2010

12 Hang- und Bachschutt
61 Hauptdolomit,Plattenkalk

62 Nordalpine Raibler Schichten
" (Sandstein, sandige Tonschiefer, Mergel9
- 63 Nordalpine Raibler Schichten
1 (Gipsvorkommen)

| 84 Arlberg-Formation
( in mit Dolomit-Eir

66 Partnach-Formation
(Tonstein u. Mergelstein)

Vorarlberg).

Durch die Offenheit des Klostertales gegeniber der Hauptwindrichtung W ist das
Klima stark ozeanisch gepragt. Auch Starkniederschlage und Gewitter kdnnen,
verstarkt durch die starken Aufwinde in den sudgerichteten Felswanden, das
Einzugsgebiet ungehindert erreichen. Mehrmals jahrlich sind heftige Gewitter zu
beobachten. Der maximal gemessene Tagesniederschlag in Langen (1280 m 0.A.)
lag bei 120,2 mm, der durchschnittliche Jahresniederschlag betragt 2.003 mm.

Fichtenwéalder nehmen 30 % der Einzugsgebietsflache in den tieferen Lagen ein. Die
rechtsufrigen Einha&nge im Oberlauf sind grof3teils mit Almwiesen bedeckt und
vereinzelt mit Baumgruppen aus Fichte bestockt. Die linksufrigen Einhadnge und die
rechtsufrigen Einhange im Bereich des Gipstéli bestehen aus Fels und Jungschutt ,
welcher stellenweise von alpinen Rasen und Krummholz bedeckt ist.

Vegetationsfreie Flachen finden sich auf ca. 30 % des Einzugsgebietes.

3.8.2. Bemessung

Das BHQ wird im Gefahrenzonenplan aus dem Jahre 1979 mit 15 bis 25 m3/s
angegeben. Ein grof3er Teil des mit 20.000 m3 angeschéatzten Geschiebepotentials
wurde aus dem Schuttkegel des mittleren Klobtobel erwartet, da die Bauwerke zum
Zeitpunkt der Gefahrenzonenplanerstellung in desolatem Zustand waren.
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3.8.3. Verbauungen

Zwischen 1899 und 1905 wurde eine Unterlaufverbauung mit beidufrigen Leitwerken
und Sperren errichtet. Um den Geschiebetransport aus dem Hauptgeschiebeherd,
dem Schuttkegel des Mittleren Kldbtobel zu verringern, wurden bereits 1905 im
Muindungsbereich dieses Tobels zwei Sperren und ein Leitwerk erbaut und im Jahre
1992 saniert.

Zwischen 1996 und 1998 wurde am Schwemmkegel ein Absturzbauwerk mit
vorgelagertem Geschiebeauffangbecken (Fassungsvermdgen 10.000 m3) erstellt.
Beim Ereignis am 11.7.2010 konnte dieses Bauwerk die Funktionsfahigkeit voll unter
Beweis stellen. Die Bemessungsmenge von 10.000 m3 Geschiebe wurde problemlos
vor dem Absturzbauwerk abgelagert. Auch durch die Uberlastung mit 20.000 m3

traten keine Schaden am Absturzbauwerk auf.

3.8.4. Bekannte Ereignisse

Aus dem Jahre 1927 ist ein Murereignis Uberliefert, bei dem der Bach rechtsufrig
ausuferte und Teile des Schwemmkegels vermurte. In den Jahren 1969 (27. und 29.
Juli), 1981 und 1990 (13. August) konnte nur durch massiven Geréteeinsatz ein
Bachausbruch verhindert werden.

3.8.5. Verlauf des Ereignisses bzw. Ereignisbeschreibung

Am spaten Nachmittag des 11. Juli 2010 naherte sich eine Gewitterzelle aus
Sudosten (ungewdhnliche Zugrichtung) und fuhrte zwischen ca. 17:10 und 18:20
MEZ zu Starkniederschlagen im gesamten Einzugsgebiet des Waldletobel sowie
Hagel im oberen Teil des Einzugsgebietes. Um ca. 17:40 MEZ kam es zu einem
Murenabgang, welcher das Geschiebeauffangbecken am Schwemmkegelhals
innerhalb von 10 bis 15 Minuten mit ca. 10.000 m3 Geschiebe fillte und
anschlieRend ca. 5.000 m3 Grobgeschiebe im Bachbett und im oberen Bereich des
Schwemmkegels ablagerte. In den néchsten Stunden wurden weitere 15.000 m3
Feingeschiebe mit der nachlassenden Wasserfihrung antransportiert. Geschiebe,
Wasser und Schlamm fuhrten zu Schaden an 30 Geb&uden mit Vorplatzen und
Gartenanlagen, an zahlreichen Autos und an 4 ha landwirtschaftlicher Flache.

Da der Vorfluter Alfenz zeitgleich ebenfalls Hochwasser fiuhrte, erfolgte im Bereich
eines Durchlasses durch den rechtsufrigen Schutzdamm der Alfenz zusatzlich noch

ein Rickstau des abflieRenden Wassers, sodass auch im unteren Bereich des
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Schwemmkegels groRere Schaden zu beobachten waren (gro3ter Einzelschaden in

diesem Ruckstaubereich).

Abbildung 86: Geschiebe- und Wildholzablagerungen am Schwemmkegel (linkes Bild), Uberflutung der
Ortsdurchfahrt (rechtes Bild) beide Aufnahmen Gemeinde Kldsterle (Quelle: WLV Sektion
Vorarlberg).

Die Ortsfeuerwehr Klosterle wurde um 17 Uhr 57 MEZ alarmiert, zu diesem Zeitpunkt

trat das Waldletobel bereits Uber die Ufer. 28 Personen wurden aus 10 Objekten

evakuiert.

Folgender Ereignisablauf im Einzugsgebiet ist aufgrund der Erhebungen am
wahrscheinlichsten: Im Klébtobel kommt es zu einem Murenabgang, welcher das
Waldletobel (teilweise) verlegt. Etwa gleichzeitig stlirzen im Gipstali noch vorhandene
Tunnels aus Lawinenschnee ein und blockieren kurzfristig den Bachlauf. Der sehr
schnell verflussigte Lawinenschnee und das dahinter gestaute Wasser erhdhen den
Spitzenabfluss. Die Wassermassen transportieren Feingeschiebe aus den
Schutthalden des Gipstéli und aus Seitenerosion bis zur oberen Sperre im Bereich
des Mittleren Klobtobel. Dort und im darunter anschlieRenden Felsgerinne kommt es
zu Auflandungen und zu unkontrolliertem Abfluss in die Mulde am Ful3e des
Klébtobelschuttkegels. Durch Unterschneidung des Schuttkegels kommt es zum
Eingleiten groRer Mengen an Geschiebe (It. Auswertung Laserscan stammen
3000 m3 aus dem Schuttkegel) hinter den bereits abgelagerten Geschiebemassen
aus der Mure des Kilbbtobels und in weiterer Folge zu einem schwallartigen
Abtransport der Geschiebemassen in Form eines Murganges.
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Abbildung 87:  Mundungsbereich des Mittleren Kldbtobel. Die Gelandeanderungen wurden durch
Vergleich von LIDAR-Daten vor (2004) und nach dem Ereignis (August 2010) ermittelt
(Orthophoto, Quelle: Land Vorarlberg und WLV Sektion Vorarlberg)

3.8.6. Ubersicht

In Abbildung 88 sind die Uberflutungs- und Uberschotterungsflachen sowie die
Gebaudeschaden dargestellt.
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Abbildung 88: Uberflutungs- und Uberschotterungsflachen sowie Gebaudeschaden (Quelle: WLV Sektion
Vorarlberg)

3.8.7. Niederschlagssituation

Im Bereich Klosterle wurde am 11.7.2010 mit einem Regensammler ein
Tagesniederschlag von 78,6 mm gemessen, der Hauptteil des Niederschlages durfte
nach Aussagen von Einheimischen zwischen 17:30 und 18:30 MEZ gefallen sein.
Die Messstation der OBB am Spullersee (2,5 km nérdlich von Klosterle) und die
Messstation der OBB in Langen-Blasegg (2,1 km ostnordostlich von Klosterle)
zeigten nachfolgenden Niederschlagsverlauf (UTC):
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Miederschlag an den Stationen Spullersee und Langen,/Blasegg
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Abbildung 89: Niederschlag an den OBB-Stationen Spullersee und Langen/Blasegg (Quelle: WLV Sektion
Vorarlberg)

Die bis zum Murenabgang gemessene Niederschlagsmenge an der (knapp
aulBerhalb des Einzugsgebietes gelegenen) Niederschlagsstation Langen/Blasegg
entspricht etwa einem Niederschlag mit einer Wiederkehrswahrscheinlichkeit von 5
Jahren (Bemessungsniederschlag It. ehyd).

Das Niederschlagsradar der Schweiz (das néchstgelegene Niederschlagsradar
Valluga war zu diesem Zeitpunkt ausgefallen) zeigt zwischen 17:30 und 18:20 MEZ

eine Gewitterzelle mit sehr hohen Intensitaten im Einzugsgebiet des Waldletobels.
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3.8.8. Abfluss

Waldletobel

Klosterle, Ereignis vom 11.07.2010
Referenzprofil hm 10,5; Blickrichtung bachabwarts

Querschnittsflache 45 m=2
Neigung 36 %
Geschwindigkeit
(Kurveniiberhéhung 4,5 m/s
nach HAIDEN)
Abfluss 200 m°/s
i \ b
Bild: Waldletobel, Blickrichtung bachaufwarts (Quelle: WLV
Sektion Vorarlberg)
Prozesstyp Murgang im eigentlichen Sinn
Bemerkungen

Ein Interpretationsprofil im Mittellauf bei hm 10,5 ergab eine Durchflussflache von

45 m2. Die Geschwindigkeitsnachrechnung (Kurvenuberh6hung nach HAIDEN) ergab

eine Geschwindigkeit von 4,5 m/s, d. h. es muss zu einem schwallartigen Abfluss mit

einem Spitzenwert von ca. 200 m3/s gekommen sein.
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3.8.9. Feststoffe

Durch die Mure wurden ca. 30.000 m® Feststoffe auf dem Schwemmkegel
abgelagert, in den Vorfluter dirften aber nur geringere Feststoffmengen gelangt sein.
Die Materialherkunft wurde durch den Vergleich einer Laserscanaufnahme vom
August 2010 mit einem Laserscan aus dem Jahre 2004 ermittelt und zeigt folgendes
Ergebnis (siehe Abbildung 91 und Abbildung 92): Ca. ein Drittel des am
Schwemmkegel abgelagerten Geschiebes (in erster Linie Feingeschiebe) stammt
aus Hangschuttdeponien des Gipstéli, der Rest im Wesentlichen aus Seiten- und
Tiefenerosion im darunterliegenden Bachlauf . Allein 5000 m3 stammen aus dem
erodierten Schuttkegel des Mittleren Klobtobel sowie aus einem Geschiebeeinstol3
aus diesem linksufrigen Zubringer. Die darunter anschliel3ende Bachstrecke wurde

bis auf den Fels ausgeraumt. Die Furt bei hm 8,7 lieferte weitere 1200 m3 Geschiebe

durch seitliche Erosion.

Seitenerosion beikm 1,55
Abtrag 2200 m*

Abbildunag 90: Seitenerosion bei hm 15,5 (Quelle: WLV Sektion Vorarlbera).
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Abbildung 91:  Geschiebeherkunft Waldletobel (Quelle: Land Vorarlberg (Orthofoto) und WLV Sektion
Vorarlberg).
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Abbildung 92:  Geschiebefrachtdiagramm Waldletobel (Quelle: WLV Sektion Vorarlberg).

3.8.10. Schaden

Durch das Ereignis wurden 22 Wohngebaude, 3 offentliche Gebaude, 2
Gewerbebetriebe und 3 Gasthofe beschadigt und 1 Garage zerstort. Die meisten
Schéden entstanden durch den Zutritt von Wasser und Schlamm in Kellerrdume. Im
obersten Bereich des Schwemmkegels traten die schwersten Schaden durch die
Druckwirkung des Geschiebes auf. Der grofdte Einzelschaden wurde durch den
Ruckstau des Wassers in einem Durchlass durch den rechtsufrigen Schutzdamm des
Vorfluters Alfenz verursacht (roter Kreis in Abbildung 93). Durch die Mure wurden
aulBerdem 9 PKW's total zerstort sowie 1PKW und 1 Quad beschadigt. Die

Gesamtschaden belaufen sich auf ca. 1 Mio. Euro.

Durch intensive Baggerungen konnte ein rechtsufriger Ausbruch Richtung

Ortszentrum und noch wesentlich gré3ere Schaden verhindert werden.
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Abbildung 93: Aufnahme des Schwemmkegels vom Hubschrauber am 12.7.2010 (Quelle: WLV Sektion

Vorarlberg).
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Abbildung 94:  AbflieRendes Wasser am Schwemmkegel (linkes Bild) und Geschiebeablagerungen
im obersten Bereich des Schwemmkegels(rechtes Bild) (Quelle linkes Bild: Florian
Morscher, Quelle rechtes Bild: WLV Sektion Vorarlberg).
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3.9. Abflussspende nach Prozessarten

Fur alle im Berichtszeitraum analysierten Querprofile wurde die spezifische
Abflussspende (m3s'km?) berechnet und (ber der Einzugsgebietsflache
aufgetragen. FUr den Vergleich wurden die einzelnen Prozesstypen nach ONR
24800 farblich zusammengefasst und in Abbildung 95 dargestellt.
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Abbildung 95: Berechnung der spezifischen Abflussspende am Standpunkt der aufgenommenen

Referenzprofile.
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