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Zielsetzung

Nachrechnung eines bestehenden Schittdammes

Spannungs-Verformungsverhalten numerisch analysieren

Eignung verschiedener Stoffgesetze fir geotechnische
Fragestellungen

Bewertung und Uberpriifung der numerischen Ergebnisse erfolgte
durch Vergleich mit

1 Versuchswerten von Triax- und Odometerproben
2 Messwerten am Staudamm Gepatsch

Verwendung der FE-Programme ABAQUS und PHASE?
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Strukturierung der Diplomarbeit

Stoffgesetz

Numerische Elementtests

hypo- hyper- MOHR DuncaN
elastisch elastisch COULOMB CHANG
Dammberechnung
\ |
linear DuncanN
elastisch CHANG
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Schwerpunkte der Prasentation

Numerische Elementtests

DUNCAN
CHANG

Programmfehler

Parameterstudie

Dammberechnung

DuNcAN
CHANG
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Elementtests
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Elementtests

- Axialsymmetrischer Spannungszustand bzw.
Randbedingungen

- Spannungen und Verformungen sind homogen
verteilt

- Hauptrichtungen der Spannungen und
Verformungen

9 - Berechnung unter ddometrischen und triaxialen

L Randbedingungen
3

- Nachgerecht wurden Versuchskurven von
Hochstetten-Sand

=
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Elementtests DUNCAN CHANG

Hochstetten-Sand
01— 03 ke 1 _ 2 _ w2 Ve P .
00 - - Probe 1; o3 = 100 kN/m? PHASE? v6.023 _ Berechnung mit PHASE2 v6.023
Probe 2; 03 = 200 kN/m? —— PHASE? v6.023
1200 | Probe 3; 03 = 300 kN/m? — PHASE? v6.023
R - Ansatz von JANBU
1000 1 -
800 1 ETT Eo = fkt. (03)
600 i -
400 L7
200 + —
y €1
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Elementtests DUNCAN CHANG

Hochstetten-Sand

01— 03

Probe 1; 03 = 100 kN/m? — PHASE? v6.024
100 Probe 2; 03 = 200 kN/m? — PHASE? v6.024
1200 Probe 3; 03 = 300 kN/m? — PHASE? V6.0"
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800 e
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Elementtests DUNCAN CHANG

Monterey-Sand

o193 o3 = 29.4 kN/m? PHASE? v6.024
500
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200
100 7
&1

0.00 0.02 0.04 0.06 0.08 0.10 0.12

M. Holzmann Fest der Geotechniker 12. Juni 2008




Elementtests DUNCAN CHANG

Monterey-Sand

o193 o3 = 29.4 kN/m? PHASE? v6.024
500
- 03 =588 kN/m> —— PHASE? v6.024 .
7w kN/“’ , P ‘6024 - anelastisches Verhalten durch
- o3 = 1177 ®  —— PHASE® v6.02¢ . . X
400 & m - Schaltfunktion implementiert
300 - Be- und Entlastung soll einer
Geraden folgen
200 .
oo b, — Implementierungsfehler
el - Ubermittlung der Erkenntnisse
0.00 0.02 0.04 0.06 0.08 0.10 0.12 an ROCSCIENCE

M. Holzmann Fest der Geotechniker 12. Juni 2008



Elementtests DUNCAN CHANG

Monterey-Sand

o179 03 = 29.4 kN /m? PHASE? v6.025
500
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Parameterstudie DUNCAN CHANG

- Vergleich numerischer Ergebnisse flr 3 verschiedene Parameterséatze mit
Versuchswerten an Hochstetten-Sand

- flr eine Berechnung nach DUNCAN CHANG sind 8 KenngréBen erforderlich

- Bestimmen der Parameter aus:
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DUNCAN CHANG
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Berechnung fiir den Parametersatz bestimmt aus Odometerversuch
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Parameterstudie
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Berechnung flir den Parametersatz bestimmt aus ATV-DVWK M502
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Parameterstudie DUNCAN CHANG
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Berechnung flir den Parametersatz bestimmt nach DUNCAN
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Spannungs-Verformungsanalyse am Staudamm Gepatsch
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Staudammberechnung

Spannungs-Verformungsanalyse am Staudamm Gepatsch

TIWAG stellte die benétigten Daten und Software zur Verfligung

Berechnung mit dem FE-Programm PHASE? v6.025

Linear elastische Berechnung (E-Moduli nach Prof. SCHOBER)

» Diskretisierungsbereich
» Netzkonvergenz
» Modellierungsarten

- Berechnung mit dem Stoffgesetz von DUNCAN CHANG
» Parameter wurden aus Triaxialversuchen ermittelt
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Staudamm Gepatsch

Krone 1772 m

Stauziel 1767

102 m
130 m
153 m

Absenkziel 1665 Stiitzkorper Filter

Moréne

. Juni 200
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DUNCAN CHANG VERSION 6.025

g1
2
EN/w?
1000
Isolinien
2000 — 340 kN/m?
3000 — 800 kN/m?

4000

- unstetiger Verlauf der Spannungen
- weiterhin Fehler im Programm
- fUr Interpretation der Ergebnisse ungeeignet
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DUNCAN CHANG VERSION 6.025

m

- Tendenz der Setzungsverteilung erkennbar
- lokale unrealistische Spitzen
- GroBe des gestorten Bereichs von Vernetzung und Elementtyp abhangig
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DUNCAN CHANG VERSION 6.023

Isolinien
—— 340 kN/m?
— 800 kN/m?

- stetiger Verlauf der Spannungen
- Spannungsumlagerungen gut erkennbar
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DUNCAN CHANG VERSION 6.023

- Steifigkeit wird falsch berechnet
- Setzungen um bis zu 800% gréBer als der Damm
- unsinnige Ergebnisse fiir Setzugen
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W VARE
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- Rechnungen mit dem Stoffgesetz von DUNCAN CHANG liefern gute Ergebnisse

- ? PHASE? ?
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