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Zusammenfassung

1 Zusammenfassung

Im Sommer 2005 wurden Heckenbuschlagen unterschiedlicher Altersgruppen (bis 25 Jahre) an
8 verschiedenen Standorten in Sidtirol evaluiert. Erhoben wurden der Zustand der
Konstruktionen und des Hanges, die Gehdlzentwicklung und die Wurzelbildung innerhalb der
Lagenkonstruktionen. Die mittelfristige Vegetationsentwicklung, die Wurzelausformungen
sowie die derzeitige Hangsituation werden ausfiihrlich diskutiert.

e Gelande- oder standortbedingte Situationen spielen eine entscheidende Rolle flr
potentielle Schwachstellen in Heckenbuschlagen.

e Instabilitaten wurden bei fehlender FuBsicherung, zu geringer Integration in stabile
Seitenbereiche, unzureichender Sicherung der Anrisskanten und zu kleinflachiger An-
wendung in gréBeren Anrissen beobachtet.

e Als Konstruktionsfehler sind die Verwendung von zu kurzen bzw. zu dinnen
Asteinlagen, die falsche Einlagerichtung, die ausschlieBliche Verwendung von
bewurzelten Gehdlzeinlagen sowie unzureichende Mengen des Lagenmaterials zu
nennen.

e Der Reihencharakter der Gehodlzstrukturen ist in den ersten 25 Jahren nach dem Bau
noch sehr stark ausgepragt.

e Die Grauerle und die Purpurweide stellen die Charakterarten in den Bestanden dar.

e Bei der Verwendung raschwiichsiger Erlenarten missen EinbuBen in der Artenvielfalt in
Kauf genommen werden.

e Beeintrachtigungen der Vitalitdt sind z.T. der Selbstregulation durch Bruch, primar
jedoch Beschadigungen durch Steinschlag zuzuschreiben.

e Steinschlag ausgehend von ungesicherten Anrisskanten und Akkumulationen vereiteln
den Narbenschluss in der Krautschicht.

e Die Weidenasteinlagen entwickelten Wurzelkdrper schlichten Charakters, wobei die
Wurzelbiomassen in direktem Zusammenhang mit der GréBe der ehemaligen Asteinlage
stehen.

e Trotz z.T. sehr hoher Ausfdlle der Weidenasteinlagen kommt ihnen erhebliche
Bedeutung als mechanische Bewehrungselemente zu.

e Durch inter- und intraspezifische Wurzelverwachsungen bildeten sich intensive
Wurzelkollektive mit beachtlicher Seiten- und Tiefenausdehnung.

e Heckenbuschlagen haben einen hohen flachendeckenden Wirkungsgrad mit wichtiger
Bedeutung in der dritten Dimension durch die Asteinlagen und die Wurzelausformung.

e Den Heckenbuschlagen kommt eine essentielle Funktion als Steinschlagschutz zu.



Einfihrung -Methodik

2 Einfiihrung

Heckenbuschlagen sind eine Stabilbauweise, die von Schiechtl in den 1940igern und 1950igern
aufbauend auf den Cordonbau von Viktor Praxl und Heckenpflanzungen von Coutourier
entwickelt wurden. Beim Cordonbau wurde in vorab gegrabenen Bermen Laub- und Nadelreisig
in Langs- und in Querrichtung eingebracht und auf der Bermeninnenseite mit Langshdlzern
beschwert. Darauf kommt eine Schicht Bodensubstrat, auf die wiederum Weidensteckhélzer bis
zu 1 m Lange quer zur Bermenrichtung gelegt werden (PraxL, 1957). Bei den
Heckenpflanzungen von COUTOURIER (1884) wurden in vorbereiteten Terrassen die Pflanzen in
dichten Reihen gepflanzt. Schiechtl wiederum brachte die bewurzelten Pflanzen nicht stehend
sondern liegend in die Terrassen ein. Der Einbau von kraftigen Weidensteckholzern flihrte zum
Buschlagenbau, die Kombination von bewurzelten Gehoélzen mit Weidenasten zum
Heckenbuschlagenbau (BEGEMANN & SCHIECHTL, 1986, S. 154).

FLORINETH (2004, S. 191) beschreibt den Lagenbau als ein mit lebenden und tragfahigen
Pflanzen oder Pflanzenteilen bewehrtes Erdmaterial zur Sicherung von Lockermaterial.
BEGEMANN & ScHIECHTL (1986, S. 154) heben an der Stabilbauweise, die mit gewachsenen
lebenden Asten und bewurzelten Gehdlzen kombiniert wird, die Mdglichkeit hervor, Initial- und
Folgevegetation in einem Arbeitsgang einbringen zu kénnen.

Fir den Heckenbuschlagenbau werden nach FLORINETH (2004, S. 192) auf bis zu 1,5 m breiten
Terrassen, die hangwarts mindestens 10 ° geneigt sind, Weidenaste und -steckhélzer und
bewurzelte Laubgehdlze parallel eingelegt. Durch den Aushub der dariber liegenden Terrasse
wird das Pflanzenmaterial, das mit Rundhdlzern auf der hanginneren Seite beschwert wird, bis
auf die vorderen 10-15 cm Uberschiittet. ScHLUTER (1986,S.193ff) gibt flir den Aushub
grabenartige Einschnitte von 50 bis 100 cm Tiefe an, in die pro Ifm mindestens 5 bewurzelte
Geholze bis 100 cm Lange einzulegen sind. Lt. SCHIECHTL & STERN (1992, S.92) sollen auf bis
2 m breiten Terrassen 10 Aste sowie 1- 5 Pflanzen pro Ifm parallel und kreuzweise dicht
verlegt werden. Nach dem Auffiillen mit Erde sollen maximal 30 cm des Pflanzenmaterials
herausragen. Fir die Terrassenneigung werden ebenfalls mindesten 10° vorgeschlagen,
SCHLUTER (1986, S.195) findet den Einbau der Pflanzenlagen senkrecht zum Reibungswinkel am
gunstigsten. Fir den Terrassenabstand werden von BEGEMANN & SCHIECHTL (1986, S. 155) 1-
5 m, von FLORINETH (2004, S. 191) nur 2-3 m angegeben.

In der Literatur wird der Lagenbau sowohl klein- als auch groBflachig zur Sicherung von
Einschnitt- und Auftragsbéschungen, von Hangen und bei abgerutschten Lockermaterialien bis
1,5 m Tiefe empfohlen. Hervorgehoben wird die Anwendbarkeit bei Schittdémmen, da
wahrend des Schittvorganges gebaut und das Pflanzenmaterial eingebracht werden kann. Als
besondere Vorteile gelten:

e Tiefreichende Festigungswirkung sofort nach dem Einbau

e Erhdhung der Tiefenwirkung mit zunehmendem Wurzelwachstum

e Konstruktion ohne besondere Vorkenntnisse maéglich

e Verwendung vielfaltiger oberirdischer Geholzteile (lange, kurze, verzweigte,

unverzweigte, bewurzelte, bewurzelungsfahige Pflanzenmaterialien)
e Steuerung bzw. Abklirzung der Sukzession
e Verringerung der Pflegekosten

BEGEMANN & ScCHIECHTL (1986, S. 155) flihren mit der Entwicklung des Lagenbaus die
Moglichkeit zur tiefgriindigen Bodenstabilisierung an. Potentielle Gleitflachen lassen sich
durchstoBen und Béschungen steiler ausformen, durch die Mantelfliche der Aste sind diese zur
Aufnahme von Haftreibung geeignet. Im Sinne der Baustatik ist der Lagenbau ein
stabilisierendes Bauwerk, die Sicherheit gegen Kippen und Gleiten kann berechnet werden.
FLORINETH (2004, S. 193f) erwahnt auBerdem die Tragfahigkeit durch die Druck- und
Zugfestigkeit des Stammes, die Verbundfestigkeit zwischen Pflanze und Boden und die
Wirkung der Pflanzen als Zuganker oder Dlbel, wobei die zum Herausziehen bendtigte Kraft
ausschlaggebend ist. Von ScHUPPENER (1994, S. 804ff und 2003, S.47ff) wurden ausfihrliche
statische Berechnungen veréffentlicht. Er pragte den Begriff ,Lebend bewehrte Erde"
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In der vorliegenden Arbeit wurde die Entwicklung von Heckenbuschlagen in den ersten 25
Jahren nach dem Bau evaluiert. Detaillierte Vermessungen und Erhebungen der Gehélz- und
Pflanzenstrukturen ermdéglichen die Einschatzung der mittelfristigen Stabilitat und
Schutzwirkung, wobei der Auspragung der Wurzelraume besondere Aufmerksamkeit geschenkt
wurde. Fehler und Mangel sowohl in der Konstruktion als auch im Sanierungskonzept werden
angesprochen und ermoglichen eine Verbesserung der Stabilbauweise. Pflegeempfehlungen
bzw. Sanierungsvorschldge werden angefihrt.

3 Methodik
3.1 AUSWAHL DER GEBIETE

Zur Auswahl der Untersuchungsgebiete wurde im Juni 2005 eine Standortbegehung nach einer
Reihe von Vorschlagen von Dr. Willigis Gallmetzer vom Sonderbetrieb fiir Bodenschutz,
Wildbach- und Lawinenverbauung der Autonomen Provinz Bozen, Sudtirol durchgefiihrt. Die
Hauptkriterien flr die Gebietswahl wurden in folgenden Punkten festgelegt:

. Unterschiedliche geographische/klimatische Lage

o Unterschiedliche Vegetationsverhaltnisse

. 4 verschiedene Altersgruppen mit je 2 Baustellen
AusschlieBende Faktoren fir die vorgeschlagenen Standorte ergaben sich durch fehlenden
Heckenbuschlagenbau laut Archivinformationen, nicht gefundene Standorte bzw. nicht
identifizierbare = Heckenbuschlagen, fehlende Archivinformationen sowie mehrfacher
Heckenbuschlagenbau am selben Standort zu verschiedenen Zeitpunkten. Unter Berlick-
sichtigung dieser Faktoren reduzierten sich die zur Verfligung stehenden Baustellen auf
folgende Standorte:

Altersgruppe 1 (6 bis 10-jahrig): Platzbach/Stilfs Standort 01
Altersgruppe 2 (11 bis 15-jahrig): Wieserlahn/Jenesien Standort 02
Trafoierbach/Stilfs Standort 03
Salt/Martell Standort 04
Altersgruppe 3 (16 bis 20-jahrig): Suldenbach/Prad Standort 05
Prinsterlahn/Schenna Standort 06
Kasbach/Deutschnofen Standort 07
Altersgruppe 4 (21 bis 25-jahrig): Gastererbach/Ritten Standort 08

Bei der Vorbegehung wurden Erstinformationen zu den Standorten gesammelt, die der
Vorbereitung flr die Evaluierungsarbeiten dienten.

3.2 ARVCHIVRECHERCHE

Zur Orientierung im Geldnde wurden die Lage- und Ubersichtspldne aus dem Archiv des
Sonderbetriebes flr Bodenschutz, Wildbach- und Lawinenverbauung herangezogen. Die
Kollaudierungen, Massen- und Kostenberechnungen und die Technischen Berichte lieferten die
noétigen Auskinfte lber die Hangsicherungsarbeiten in den jeweiligen Baujahren. Es standen
von allen Standorten vollstéandige Unterlagen zur Verfligung.

3.3 DIE EVALUIERUNGSARBEITEN

Die Untersuchungen wurden in 3 Hauptbereiche gegliedert und fir jeden Standort separat
evaluiert.

1) Generelle Hangansprache

Erfasst wurden allgemeine Hangparameter: Seehdhe
Exposition
Neigung
Relief
Wasserhaushaltsstufe
Erosionen
Akkumulationen
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Anzahl Heckenbuschlagen'®

Anzahl Reihen?
Technische/ingenieurbiologische Konstruktionen
Deckung Moos-/Kraut-/Strauch-/Baumschicht
Artenliste

2) Bewertung der Heckenbuschlagen (Konstruktion, Pflanzen)
Jede Heckenbuschlage flr sich wurde dem gesamten Bewertungsschema unterworfen, wobei
folgende Faktoren erhoben wurden:
¢ Dimensionen (Lange Oberkante/Unterkante, Hohe, Neigung - die Gesamtflache
wurde errechnet)
e Anzahl bzw. Léangen und Abstéande der Reihen (die Gesamtlaufmeter wurden
errechnet)
Konstruktionsmangel
Holz- und Metallelemente
technische/ingenieurbiologische Schaden
Forstliche MaBnahmen
Pflanzenschaden und Gesamtvitalitat
Deckung Moos-, Kraut-, Strauch- und Baumschicht

Qualitatsbeurteilungen (Vitalitdt, Steinschlag-, Bruch- und Verbissschdaden, Konstruktions-
mangel etc.) wurden immer nach dem gleichen System bewertet:
0 = keine Schaden oder Mangel bzw. tot

1 = gering
2 = mittel
3 = hoch

3) Spezielle Ansprache einer reprasentativen Reihe fiir jede Heckenbuschlage (Pflanzen)
An jedem Standort wurde eine detaillierte Gehdlzaufnahme in Form einer Stammvollaufnahme
durchgefiihrt. An einer reprasentativen Reihe flr die jeweilige Heckenbuschlage wurde jedes
Individuum erfasst und folgende Parameter notiert:

e Baumart

Basisdurchmesser und Brusthdhendurchmesser [cm]
Baumhdohe [cm]
Vitalitat (0 = tot, 1= gering, 2 = mittel, 3 = hoch)
Schaden (0 = keine Schaden, 1= Schaden geringen AusmaBes, 2 = Schaden
mittleren AusmaBes, 3 = Schaden hohen AusmaBes)

3.4 WURZELUNTERSUCHUNGEN

3.4.1 Wurzelspiilungen

Fir die Wurzeluntersuchungen wurden die Standorte 03 (Trafoierbach) und 07 (Kasbach)
ausgewahlt. Wesentliche Kriterien zur Gebietswahl sind gute Zuganglichkeit des Standortes
und Bachnahe, welche die Verfligbarkeit des Wassers bzw. guten Abtransport des
Spillmaterials gewahrleistet.

Die Wurzelrdume wurden mittels Splilen vom Substrat befreit. Am Standort 03 Trafoierbach
wurde in der Heckenbuschlage 01 Reihe 02 gegraben, am Standort 07 in der Reihe 03 (vergl.
Abb. 1 und Abb. 2). Es wurden je ca. 8 m3 freigelegt, wobei Wert darauf gelegt wurde,
mindestens 2 Ifm einer Reihe zu erfassen.

Zur Wurzelcharakterisierung wurden folgende Parameter beriicksichtigt:

1 Zur Vereinfachung der Orientierung und der Ubersicht wurden auch Teilbereiche als separate
Heckenbuschlagen angesprochen (z.B. Standort 01 Platzbach).

2 Die Nummerierung der Reihen erfolgte bei allen Heckenbuschlagen einheitlich von unten nach
oben.

6
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e Baumnummer (Die Bezifferung erfolgte von links nach rechts, Kollektiven
angehdrige Individuen wurden vor der Nummer mit K versehen.)

Baumart

Baumhdhe [cm]

Basisdurchmesser [cm]

Baumalter (ermittelt durch Jahrringzahlung)

Vitalitéat und Schaden

Langen [cm] und Durchmesser [mm] der Einlagen

Wurzeldurchmesser der Wurzeln 1. Ordnung getrennt nach sprossbirtigen
Wurzeln und Adventivwurzeln entlang der Einlage [mm]

¢ Maximale Wurzellange [cm] der Wurzeln 1. Ordnung

Zur Kategorie , Adventivwurzeln™ fallen jene Wurzeln, die sich aus schlafenden Augen
entlang der noch erkennbaren Einlage entwickelt haben. Zur Kategorie ,sprossbiirtige
Wurzeln™ wurden die Wurzeln, die sich am Wurzelhals nahe der Bodenoberflache gebildet
haben, gezahlt.

Abb. 1: Position der Wurzelgrabung und Profilkartierung Standort 03 Trafoierbach

/ g
1 ; ’
b 12 CHT Y e b

0 HBLO1
LB GE g\ SHBEOZ ccfe 6

L\ y i érabung Reihe 03

Profil- 1.2 Reihe 03 1

5 /
2
>
3

2 . Grabung Reihe 02

Abb. 2: Position der Wurzelgrabung Standort 07 Kasbach

Abb. 3: Freilegung der Wurzelkérper mittels Spilen (Standort
03 Trafoierbach, Sommer 2005)

&

Abb. 4: Freilegung der Wurzelkérper mittels Spulen (Standort
07 Kasbach, Sommer 2005)
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Abb. 5: Stltzung der Wurzelkdérper wahrend der
Freilegungsarbeiten (Standort 07 Kasbach, Sommer 2005)

Abb. 6: Transport der Wurzelkérper zum Bauhof Laas

3.4.2 Biomasse

Fir die Wurzeluntersuchungen wurden samtliche Wurzelkérper zum Bauhof Laas transportiert,
wo auch von allen freigelegten Individuen die Biomasse getrennt nach Feinwurzeln (< 1mm),
restlicher Wurzelkérper inkl. Einlage, Stamm sowie Zweige plus Blatter im Trockenschrank (24
Stunden bei 105 ° C) ermittelt wurde.

An den Wurzelkérpern, die im Kollektiv mit anderen Individuen auftraten, gestaltete sich das
Isolieren der Wurzeln als undurchfiihrbar, weshalb von einigen keine Wurzelbiomasse ermittelt
werden konnte. Dies betrifft Baum Nummer K31 von Standort 03 Trafoierbach und die Baume
K2 bis K7 von Standort 07 Kasbach. Ebenfalls kein Trockengewicht ermittelt wurde von toten
Individuen bzw. Individuen stark eingeschrankter Vitalitdt (Badume 1 und 17 von Standort 07
Kasbach). Verluste der Biomasse mussten hingenommen werden an den Baumen 14, 27 und
K29 von Standort 03 Trafoierbach.

Abb. 7: Baumschnitt zur Biomasseerhebung (Standort 03
Trafoierbach, Sommer 2005)

T e

s a . v : 3

Abb. 8: Erhebung der Frischmasse der Vollprobe mittels Federwaage (Standort 07
Kasbach). Das Trockengewicht der Teilprobe wurde auf das Gesamtgewicht riickgerechnet.



Einfuhrung -Methodik

3.4.3 Profilkartierung

Am Standort 03 (Trafoierbach) wurde zusatzlich zu den Wurzelspilungen an der nachsthéher
gelegenen Reihe 03 eine Wurzelkartierung an zwei Profilwanden mit 200 cm Ldnge und 1 m
Tiefe durchgefihrt. Profil 1 (vorne) wurde quer zum Hang auf Hohe der Einlagen geéffnet, wo
diese aus dem Substrat herausreichen, Profil 2 (hinten) wurde parallel dazu 50 cm dahinter
gegraben. Kartiert wurde nach Rastern von 20 x 20 cm getrennt nach den Wurzeldurch-
messerklassen 1 = 3 mm, 3 - 5mm, 5 - 10 mm und > 10 mm. Das Niveau der Einlagen an
der linksseitigen Profilkante gab das Null-Niveau vor, von dem ausgehend in Profil 2 die Raster
nach oben und nach unten eingemessen wurden, da die Bodenoberflache durch die Hang-
neigung hier héher lag. Die Ergebnisse werden fiir beide Profile in den von der Bodenober-
flache ausgehenden Tiefenstufen 1 — 5 angegeben.
Zusatzlich wurden entlang der Profillange folgende Baumparameter erfasst:

e Anzahl der Individuen
Baumarten
Baumhdhen [cm]
Basisdurchmesser [cm]
Baumalter (ermittelt durch Jahrringzahlung)
Vitalitat und Schaden

e
Abb. 9: Position der Profilkartierung | 4 Q
3

am Standort 03 Trafoierbach

Prafil- I .2/R

2 Grabung Reih

12
il

10
98

s HBL 02

E
2
1

Abb. 10: Grabung der Profilwand fiir die Wurzelkartierung
(Standort 03 Trafoierbach, Sommer 2005)

Abb. 11: Erhebung der Wurzeldaten am Bauhof Laas
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4 Standort 1 - PLATZBACH

4.1

GENERELLE HANGANSPRACHE STANDORT PLATZBACH

Tab. 1: Allgemeine Parameter (HBL...Heckenbuschlage)

Geo- Geologische Seehdhe & Inklination @
Sto. Nr. Standort graphische Zor?e*) HangfuB/Hang| Exposition ] Inklination Relief
Lage* oberkante [%]
. Unterrhang
1 Platzbach Stifs - - Vinschgauer | 705,175, NO 35 70 (Bach-
Suldental Schieferzone .
béschung)
) Anzahl Anzahl Reihen A.nzahl (%) Decku.ng & Deckung | & Deckung Wasserhaus-
Baujahr | Altersgruppe Hecken- / Hbl Zwischen- | Krautschicht Strauch- Baum- haltsstufe
buschlagen flichen / Hbl [%] schicht [%] | schicht [%]
HBL 01...12 HBL 01...11
1999 1 3 HBL 02...5 HBL02...4 23,3 8,3 0 frisch/feucht
HBL 03...9 HBL 03...8

*)...nach STAINDL (1967)

Geologie des Standortes®:
Moranen, Paragneis, Granitgneis, Augen- und Flasergneise, Migmatit und Anatexit,
Gneisphyllit

Geologie des Hanganbruchs*:
Hang- und Verwitterungsschutt, Morane, Flaserige Glimmerschiefer

Archivinformationen:

Stabilisierung des seitlichen Uferanbruchs mit
Heckenbuschlagen, Bepflanzung der Bach-
bdéschung mit bewurzelten Laubgehdlzen.

MaBnahmen:
e Keine Angaben

Projektumfang:

keine Angaben

Abb. 12: Standort Platzbach, Sommer 2005
(HBL...Heckenbuschlage)

4.2 BEWERTUNG DER HECKENBUSCHLAGEN PLATZBACH

Technische Konstruktionen: keine

HBL 01: vitale Gehdlze in durchgehenden Reihen; Akkumulationen im mittleren unteren
Bereich

HBL 02: beschadigt durch Erosionen von der Anbruchoberkante; Teilabschnitte von
Reihen sind Uberschiittet; Steinschlagschdden an den Gehdlzen; Akkumulationen
im unteren Bereich bis hinunter zum Bachbett

HBL 03: vitale Gehodlze in durchgehenden Reihen, im Wachstum etwas nachhinkend

3 Karte aus dem Tirol-Atlas: Tirol Geologie mit Tektonik, M 1:300.000. Institut fiir Geographie/
Abt. Landeskunde, Universitatsverlag Wagner, Innsbruck (A).

4 Informationen vom Geologischen Dienst der Provinz Bozen, Sudtirol, Amt fiir Geologie und
Baustoffprifung. Geologische Basiskarte digital 1:50 000, Geologische Karte digital 1: 75 000
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Standort 1 - Platzbach

Allgemeines: Heckenbuschlagen leicht identifizierbar, @ Reihen  deutlich  erkennbar;
fortschreitende Erosionen oberhalb der Heckenbuschlagen entlang der gesamten
Anbruchkante; keine Verbissspuren

Tab. 2: Bewertung der Heckenbuschlagen

Standort 1 Platzbach | Baujahr 1999 | Detailauf:
nahme
HBL Nr. HBL 01
o1 02 03
(bachaufwérts) Reihe 7
max. Reihenlénge 2.7 10,0 12,0 27
[m]
Gesamtlaufmeter 170,9 34.1 89,3 _
[m]
Gesamtflache HBL 238.4 40,3 1105 _
[m?]
Neigung [°] 35 35 35 -
Anzahl Reihen 12 5 9 -
techn. ) R ) _
Konstruktionen
Schéden techn. ; R ; _
Konstruktion
HBL
1 2 1
Gesamtschéaden 0
Schéaden Pflanzen 0 2 0 0
¢ Pflanzen- ) R } 9
abstand [cm]
HBL Deckung
2 2 2
Moosschicht [%] 0 0 0 0
HBL Deckung
Krautschicht [%] 30 10 30 30
HBL Deckung
1 1 1
Strauchschicht [%] 0 5 0 0
HBL Deckung
Baumschicht [%] 0 0 0 0
Tab. 3: Gehoélze der Heckenbuschlage 01 - Platzbach
Geholzart Reihe 1 | Reihe 2 Reihe 3 Reihe 4 | Reihe 5 Reihe 6 Reihe 7 Reihe 8 Reihe 9 Reihe 10 Reihe 11 Reihe 12
Alnus viridis X X X X X X X X X X X X
Larix decidua X X X X X X X X X X X X
Prunus padus X X X X X X X X X X X X
Salix elaeagnos X X X X X X X X X X X X
Salix myrsinifolia X X X X X X X X X X X X
Salix purpurea X X X X X X X X X X X X
Sorbus aucuparia X X X X X X X X X X X X
Verbif 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Schaden 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Vitalitat 3 3 2 2 2 3 3 3 2 1 1 1

Tab. 4 Geholze der Heckenbuschlage 02 - Platzbach

Geholzart Reihe 1 | Reihe 2  Reihe 3 | Reihe 4
Alnus viridis X X X X
Larix decidua

Prunus padus X X X X
Salix elaeagnos X X X X
Salix myrsinifolia X X X X
Salix purpurea X X X X
Sorbus aucuparia X X X X
Verbif 0 0 0 0
Schéaden 1 1 2 2
Vitalitat 2 2 2 2

11
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Tab. 5: Gehdlze der Heckenbuschlage 03 - Platzbach

Geholzart Reihe 1 | Reihe 2 | Reihe 3 Reihe 4 Reihe 5| Reihe 6 Reihe 7  Reihe 8  Reihe 9
Alnus viridis X X X X X X X X X
Larix decidua X X X X X X X X X
Prunus padus X X X X X X X X X
Salix elaeagnos X X X X X X X X X
Salix myrsinifolia X X X X X X X X X
Salix purpurea X X X X X X X X X
Sorbus aucuparia X X X X X X X X X
VerbiB 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Schiaden 0 0 0 0 0 0 0 0 1
Vitalitat 3 3 2 2 3 2 2 2 1
Arten der Krautschicht: Festuca sp., Leontodon sp., Myosotis scorpioides, Petasites albus,

Trifolium repens

4.3 VEGETATION PLATZBACH HECKENBUSCHLAGE 01 REIHE 7

Die Purpurweide und die Grauerle bestimmen zu etwa je einem Viertel den noch jungen
Bestand am Standort Platzbach. Vogelbeere und Traubenkirsche sind mit 18 bzw. 14 %
ebenfalls sehr stark vertreten, wahrend die Lavendelweide, die Schwarzweide und die
GroBblattrige Weide untergeordnet sind. Die Vitalitat der Gehdlze wird durch Steinschlag und
Verbiss geringfligig eingeschrankt, wobei die Purpurweide, die Vogelbeere und die
Traubenkirsche am starksten betroffen sind. Der Ausfall der Einlagen betragt 6 %.

Die Purpurweide liegt mit Hohen bis 3 m zur Zeit & : 3
noch Uber der Grauweide und verteilt sich in den
Basisdurchmesserklassen 1 - 2 cm und 2 - 5 cm.
Mehr als zwei Drittel aller Individuen sind kleiner
als 1 m bei Basisdurchmessern unter 1 cm. Die
Larche ist durch Anflug aufgekommen und ist
ebenfalls nur in den jlingsten Kategorien zu
finden.

Abb. 13: Die Purpurweide stellt neben der Grauerle und
der Vogelbeere die Hauptart am Standort Platzbach dar
(Sommer 2005).

Abb. 14: Gehdlzzusammensetzung Standort Platzbach — HBL 01 Reihe 7

Artenzusammensetzung - 1/01/7 Platzbach Individuenzahl Artenverteilung - 1/01/7 Platzbach

80

M Salix purpurea O Alnus viridis B Sorbus aucuparia

OPrunus padus [ Salix myrsinifolia O Art nicht bestimmbar 70 dVit. 0 = tot

M Salix elaeagnos ] Lar:i;/:iecidua [ Salix appendiculata :g : OVit. 1 = gering :

4% 3% 0,4% O Vit. 2 = maRig
6% 27% 40 L

30 @ Vit. 3 = hoch

14%

R Ped 2 A S o Q2 Q2
K & F ¥ & F ¢
< 64\ oQ & N . é‘@ Q,’OQ’ boo &@\
Q & > & § & & & &
) 5 > o N <& F & <
18% 25% e X Q o > N\ \ R
) O ) = > >
P & &8 0‘\\'\-
)
W

Abb. 15: Baumartenverteilung und Vitalitat Standort
Platzbach - HBL 01 Reihe 7

12



Standort 1 - Platzbach

Abb. 16: Steinschlagschaden Standort Platzbach - HBL 01 Reihe 7

Individuenzahl

Schaden - 1/01/7 Platzbach

80

W stark

O mittel =

@ schwach ul

M keine Schaden [

Individuenzahl

Verbiss - 1/01/7 Platzbach

80

W stark L

O mittel ul

@ schwach

M kein Verbiss

> N 2 < & 2 d @ l 3 o @ & N v ° d >
S A U S N S A U
K 3 o < ENEY & R &° K 3 & < ENEY & R &°
Q N N R N A & & Q NS O R N NG & N
A S o N & & £ N2 W o° N N oy & &£
P & ] N N N R % O QS Ny 6’2}\ 4 R
< N o & N
Abb. 17: Verbissschaden Standort Platzbach
- HBL 01 Reihe 7
Abb. 18: HBhenstruktur Standort Platzbach - HBL 01 Reihe 7
Hohenstufen Héhenverteilung - 1/01/7 Platzbach Individuenzahl jurct verteilung - 1/01/7 Platzbach
>15m \ \ \ 200
10-15m B Salix purpurea 180 - O Salix appendiculata |
4 OAlnus viridis OLari .
g i 160 arix decidua |
7-10m B Sorbus aucuparia .
B 1 M Salix elaeagnos
6-7m O Prunus padus 140 : INes
4 N - [ Salix myrsinifolia
[ Salix myrsinifolia 120 —
5-6m X O Prunus padus
4 W Salix elaeagnos 100 - i
4-5m | O Larix decidua u Sorbuslalulcuparla
3-4m O Salix appendiculata 80 7 DlAInus viridis [
B 60 M Salix purpurea |
2-3m
40
1-2m
20
bis 1m
0 T T
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 bis 1cm 1-2cm 2-5cm 5-10cm 10-15cm  15-20cm >20cm
Individuenzahl Basisdurchmesser

Abb. 19: Basisdurchmesserverteilung Standort
Platzbach - HBL 01 Reihe 7

4.4 BEURTEILUNG DES HANGZUSTANDES PLATZBACH UND DISKUSSION

Erkennbarkeit und Wirksamkeit der noch jungen Heckenbuschlage sind verhaltnismaBig hoch.
Die Vitalitat der Pflanzen ist geringfligig durch Verbiss, in starkerem AusmalB durch Steinschlag
beeintrachtigt. Ursache fir den Steinschlag stellt die ungesicherte Anbruchkante oberhalb der
Heckenbuschlage dar. V.a. in der Hangmitte vergréBerte sich der Anriss nach oben, die
standigen Erosionen schadigten die Heckenbuschlage 02 (vergl. Abb. 12) in diesem Bereich
beachtlich. Die Pflanzen der oberen Reihen wurden soweit zerstdért, dass eine natirliche
Regeneration nicht mehr zu erwarten ist. Die mittleren Reihen sind durch das Erosionsmaterial
ebenfalls stark angegriffen. Das Substrat akkumuliert hier jedoch, wodurch der untere Bereich
weniger in Mitleidenschaft gezogen ist. Die starken Steinschlagschaden an den oberirdischen
Pflanzenteilen zieht in weiterer Folge eine Einschrankung der Entwicklung der Wurzelmasse
nach sich, worunter der stabilisierende Charakter des Lagenbaus leidet.

Die Pflanzenentwicklung im rechten auBeren Bereich der Heckenbuschlage 03 (vergl. Abb. 12)
ist ebenfalls eingeschrankt, was v.a. dem Verbiss zuzuschreiben ist. Der Ausfall vom
Einlagenmaterial liegt bei 6 %. Betroffen sind in erster Linie starkere Weidensteckhdlzer.

Der Heckenbuschlage fehlt eine FuBsicherung, was derzeit keine Gefahrdung darstellt. Die
Gehodlzpflanzung bis hinunter zum Bachbett entwickelte sich ausreichend. Das Bachbett ist
durch die enge Sperrenstaffelung ausreichend gesichert. In Akutsituationen ist jedoch nicht
auszuschlieBen, dass der BdschungsfuBB durch das Geschiebematerial aufgerissen wird, was in
weiterer Folge zu einer Unterspillung und Destabiliserung der Heckenbuschlage flihren kdnnte.

PflegemaBnahmen an den Gehoélzen sind vorlaufig nicht notwendig. Im noch jungen Bestand
wird sich eine Selbstregulation erst einstellen. Zur Zeit liegt die Purpurweide in der Entwicklung

13
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noch Uber der Grauerle. Es ist jedoch zu erwarten, dass die Grauerle die anderen Arten bald
Uberwachst und limitiert.

Wichtig ist, der fortschreitenden Erosion von der Anbruchkante ausgehend Einhalt zu geben,
um die Zerstérung weiterer Bereiche der Heckenbuschlagen zu verhindern. Dazu sollten die
Fichten entlang des Anrisses entfernt werden, sie geféhrden die Stabilitédt des ohnehin steilen
Gelandes. Ein Abbdschen der Anbruchkante und Bepflanzung bzw. Sicherung zumindest jener
Bereiche, wo kein anstehender Fels zutage tritt, wird empfohlen. Eine Sanierung der
Heckenbuschlage 02 (vergl. Abb. 12) macht nur Sinn bei gleichzeitiger Stabilisierung der
Anbruchkante oberhalb.

Abb. 20: Standige Erosionen ausgehend von der Anbruchkante
zerstodrten die oberen Reihen der Heckenbuschlagen (Platzbach, Sommer
2005).

Abb. 21: Akkumulationsmaterial figt den Pflanzen beachtliche
Schaden zu (Platzbach, Sommer 2005).

Abb. 22: Der ungesicherte BoschungsfuB ist zur Zeit gut bewachsen, kdnnte bei plétzlichen
Hochwasserereignissen jedoch rasch zerstért werden (Platzbach, Sommer 2005)

L, —

Abb. 23: Abgestorbene Weidensteckhoélzer neben
Purpurweiden (Platzbach, Sommer 2005)

14
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5 Standort 2 - WIESERLAHN

5.1

Tab. 6: Allgemeine Parameter

GENERELLE HANGANSPRACHE STANDORT WIESERLAHN

Geo- Geologische |, Seehohe & Inklination @
Sto. Nr. Standort graphische 9 . HangfuB/Hang| Exposition o Inklination Relief
. Zone*) [’
Lage oberkante [%]
2 Wieserlahn | Jenesien Bozner ca. 1350 | NNO/SO 42 90 Oberhang
Porphyrplatte (Blaike)
) Anzahl Anzahl Reihen A_nzahl (%) Decku_ng & Deckung | & Deckung Wasserhaus-
Baujahr | Altersgruppe Hecken- / Hbl Zwischen- | Krautschicht Strauch- Baum- haltsstufe
buschlagen flachen / Hbl [%] schicht [%] | schicht [%)]
1994 2 1 12 11 56,1 18,7 0 trocken

*)...nach STAINDL (1967)

**) keine genaue Angaben wegen Gerateausfall

Geologie des Standortes®:
Porphyroid, Porphyroidtuff, Sigmundskroner Porphyroid
Geologie des Hanganbruchs®:
Hangschutt, Morane, Bander von Grédner Formationen im Siden

Archivinformationen:

Nach dem Bau von Heckenbuschlagen in den Jahren 1989 - 1993 Erweiterung der Sicherung
der Oberrander der Porphyrmoranen. Lt. mindlichen Aussagen von Prof. Florineth
(10.10.2005) wurden die Arbeiten bereits 1985 begonnen, wobei zusatzlich Holzsperren
vorgesehen waren.

MaBnahmen:
e 640 m2 Heckenbuschlagenbau

e 1.000 m2 Begrinung mit Hydrosaat

Projektumfang:

15.800.000 Lire

Abb. 24: Standort Wieserlahn 1 Jahr nach dem Bau der Heckenbuschlage von 1994

> Karte aus dem Tirol-Atlas: Tirol Geologie mit Tektonik, M 1:300.000. Institut fiir Geographie/

Abt. Landeskunde, Universitatsverlag Wagner, Innsbruck (A).

® Informationen vom Geologischen Dienst der Provinz Bozen, Sidtirol, Amt fiir Geologie und

Baustoffprifung. Geologische Karte digital 1: 75 000
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5.2 BEWERTUNG DER HECKENBUSCHLAGE WIESERLAHN

Technische Konstruktionen:

HBL 01:

Allgemeines:

Tab. 7: Bewertung der Heckenbuschlage

Standort2 | Wieserlahn | Baujahr | 1994 [ Detalaut
nahme
HBL Nr. 01 HBL 01
(hangaufwérts) Reihe 8
max. Reihenlange 88.2 -
[m]
Gesamtlaufmeter 2834 )
[m]
Gesamtflache HBL 632,7 )
[m?]
Neigung [°] 42 _
Anzahl Reihen 12 _
techn. )
Konstruktionen
Schéden techn. )
Konstruktion
HBL
Gesamtschaden 2 0
Schéaden Pflanzen 0 0
@ Pflanzenabstand i
auf Reihen [cm]
HBL Deckung 6 .
Moosschicht [%]
HBL Deckung
Krautschicht [%] 56 85
HBL Deckung
1 2
Strauchschicht [%] 9 0
HBL Deckung 0 )
Baumschicht [%]
keine

Die Reihen der Heckenbuschlage waren gut identifizierbar. Die oberen 5 Reihen
sind stabil und in gutem Zustand. Der untere Bereich wurde groBteils
wegerodiert bzw. mehr oder weniger stark unterspilt. Es kam zur Inselbildung
der Reihenrudimente. Die Einlagen wurden z.T. ausgeschwemmt.

Keine Verbissspuren; partielle Ausfdlle der Einlagen; Erosion
Akkumulationen innerhalb der Reihen; fortschreitende Rillenbildung
Grabeneintiefung

Linksseitig der Heckenbuschlage bis zum Grat freiliegende Morane mit Iickigem
Bestand durch Selbstbesiedelung, fortschreitende Erosionen flhrten zur
Grabeneintiefung und VergréBerung der Grabenflanke nach oben. Geringe
Selbstbesiedelung in der Grabensenke unterhalb der Heckenbuschlage.

und
und

Tab. 8: Gehdlze der Heckenbuschlage Wieserlahn

Geholzart Reihe 1  Reihe 2 Reihe 3 Reihe 4 | Reihe 5 Reihe 6 Reihe 7 Reihe 8 Reihe 9 Reihe 10 Reihe 11 Reihe 12
Alnus incana X X X X X X X X X X X X
Crataegus monogyna X X

Picea abies X

Populus nigra X X

Prunus padus X X X X X
Prunus spinosa X X X X X
Salix caprea X X X X X X X X X X
Salix purpurea X X X X X X X X X X X X
Verbif 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Schaden 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Vitalitat 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2

Arten der Krautschicht:
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rubra, Fragaria vesca, Leontodon sp., Lotus corniculatus, Oxalis
acetosella, Phleum pratense, Poa sp., Rubus idaeus, Sanguisorba
minor, Trifolium hybridum, Trifolium pratense

5.3 VEGETATION STANDORT WIESERLAHN — HECKENBUSCHLAGE 01 REIHE 8

Abb. 26: Gehdélzzusammensetzung Standort Wieserlahn — HBL 01 Reihe 8

Artenzusammensetzung - 2/01/8 Wieserlahn
M Salix purpurea OAlInus incana [ Salix caprea
M Alnus glutinosa M Salix x rubens O Art nicht bestimmbar

Individuenzahl Artenverteilung - 2/01/8 Wieserlahn
300
250 1 O \Vit. 0 = tot
OVit. 1 = gering
200 1 D Vit. 2 = maRig | | [
150 - EVit. 3=hoch [ —
100 -
. l_-_E
04
il N il = & o
9&"\)‘ \)g\‘\o’é o+ # W 1\‘““2 5&\(“‘(\0
oo e P e o Qe
\M
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Abb. 27: Baumartenverteilung und Vitalitat Standort
Wieserlahn - HBL 01 Reihe 8

Abb. 28: Pflanzenschaden Standort Wieserlahn — HBL 01 Reihe 8

Individuenzahl
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300
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Abb. 29: Verbissschaden Standort
Wieserlahn — HBL 01 Reihe 8

Abb. 30: Hoéhenstruktur Standort Wieserlahn — HBL 01 Reihe 8

Héhenstufen

Hoéhenverteilung - 2/01/8 Wieserlahn

>15m
10-15m i
7-10m |

6-7Tm i

5-6m :

4-5m J:|
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M Salix purpurea

O AInus incana
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W Alnus glutinosa

W Salix x rubens
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Individuenzahl

Individuenzahl Basisdurchmesserverteilung - 2/01/8 Wieserlahn
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Abb. 31: Basisdurchmesserverteilung Standort
Wieserlahn - HBL 01 Reihe 8
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Die Reihe 8 am Standort Wieserlahn wird mit 37 % von der Purpurweide dominiert. Ebenfalls
bedeutend flr die Artenzusammensetzung ist die Grauerle mit 22 %, wahrend die Salweide
mit 8 % nur mehr einen geringen Anteil inne hat. Der Weidenhybrid Salix x rubens und die
Schwarzweide kommen als Einzelindividuen vor. In anderen Reihen hdufig zu finden sind die
Traubenkirsche und der Schlehdorn, auBerdem kommen noch der Eingriffelige WeiBdorn und
die Schwarzpappel vor. Die Gehélze sind weder durch Steinschlag noch durch Verbiss
gefahrdet, leiden jedoch unter den trockenen Standortbedingungen und reagieren mit
eingeschrankter Vitalitat. Auffallig ist der hohe Totholzanteil von Uber 33 %.

Die baumférmige Grauerle ist mit Héhen bis
6 m und Basisdurchmessern bis 10 cm am
wuchsfreudigsten. Der strauchférmige Habitus
der Purpurweide manifestiert sich in ihrer
groBen Prasenz in den unteren beiden H6hen-
und Basisdurchmesserklassen. Die Salweide
wird von der Grauerle bereits zuriickgedrangt
und findet sich ebenfalls nur in diesen beiden
Klassen.

Abb. 32: Reihe 8 - vitaler Bestand und ge-
schlossene Krautschicht im oberen Bereich der
Heckenbuschlage (Wieserlahn, Sommer 2005)

5.4 BEURTEILUNG DES HANGZUSTANDES WIESERLAHN UND DISKUSSION

Auffallig am Standort Wieserlahn ist ein sehr hoher Pflanzenausfall von etwa 1/3 der gesamten
Vegetation. Die abgestorbenen Asteinlagen wiesen haufig sehr groBe Durchmesser auf,
moglicherweise wurde zu altes Pflanzenmaterial verwendet. Ein weiterer Grund kdénnte
allerdings auch in den unginstigen Standortbedingungen liegen. Starke Blattverfarbungen und
eingeschrankte Vitalitdt des Bestandes weisen auf Wasser- und Nahrstoffmangel am
durchwegs trockenen Moranenmaterial hin.

Im oberen Bereich der Heckenbuschlage sind der Bestand dicht, die Grasnarbe ist geschlossen
und der Boden stabil. Das Hauptproblem liegt in der fehlenden FuBsicherung und in der
fortschreitenden Erosion der ungesicherten Morane unterhalb der Heckenbuschlage. Dies
fihrte zu groBflachigen Auswaschungen und Unterspilungen, wodurch ganze Reihen
mitgerissen wurden. Zusatzliche starke Grabeneintiefung legte die Einlagen und Wurzeln auch
von der Seite her frei, Austrocknung ist die Folge.

Im linken unteren Bereich sind nur Vegetationsinseln von der Heckenbuschlage ibrig. Die
Erosion hat sich bereits bis zur Abbruchkante nach oben gearbeitet und gefahrdet mittlerweile
auch die zur Zeit noch sichere und stabile oberen Zone der Heckenbuschlage. Entlang des
Grates sind zahlreiche Wurzelsysteme freigelegt.

Die Selbstbesiedelung ist gering bis vdéllig eingeschrankt v.a. durch die hohe Neigung des
Gelandes sowie durch die extreme Bodenbeschaffenheit. Das stark verdichtete und verklebte
Substrat, das die FlieBgrenze bei Niederschlag jedoch rasch erreicht, wird stdndig mobilisiert.
Junge Pflanzen werden immer wieder weggerissen. Zahlreiche Abflussgraben ziehen sich Gber
das gesamte Geldnde und tiefen sich teilweise massiv ein. Es ist anzunehmen, dass,
verbunden mit dem hohen Wassertransport, auch die Nahrstoffauswaschung beachtlich ist.

PflegemaBnahmen an den Gehdlzen sind zur Zeit noch nicht notwendig. Vermutlich wird die
Grauerle die Weiden innerhalb der nachsten Jahre stark zuriickdrangen. Um die anderen Arten
jedoch zu férdern, sollte ein geschlossenes Erlenkronendach vermieden werden.

Problematisch ist grundsatzlich die Dimension der freien und ungesicherten Mordne, die
SanierungsmaBnahmen massiv erschwert. In den Jahren 1989 - 1993 wurde der linke
Moranenbereich flachendeckend mittels Heckenbuschlagen gesichert (vergl. Abb. 24). An
aktuellen Fotos kann man erkennen, dass sich der Bestand verhaltnismaBig gut gehalten hat,
jedoch selbst nur die freigelassenen Grate ein hohes Erosionspotential aufweisen. Eine
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flachendeckende Sanierung des gesamten Gelandes mit fundierter FuBsicherung ware nétig, ist
aber aufgrund des GelandeausmaBes aus 6konomischen Griinden unrealistisch.

Um einen weiteren Abtrag der untersuchten Heckenbuschlage zu verhindern, sollten evt.
Teilbereiche neu gesichert werden. Zusatzliche tiefgrindige FuBsicherung mittels
Holzkonstruktionen bzw. Metallelemente sollten dabei unbedingt berlcksichtigt werden.
Vermutlich ist jedoch selbst damit nur kurz- bis mittelfristiger Stabilisierungscharakter zu
erwarten, solange der Abtrag von unten voranschreitet.

Abb. 33: Zerstoérte Reihen und Inselbildung im unteren Teil der
Heckenbuschlage (Wieserlahn, Sommer 2005)

X

Abb. 34: offener Anriss mit Untersptlilung innerhalb der
Heckenbuschlage (Wieserlahn, Sommer 2005)

Abb. 35: Abgestorbene Asteinlagen am Standort Wieserlahn (Sommer 2005)

Abb. 36: Untersplilte, seitlich freigelegte Reihe (Wieserlahn,
Sommer 2005)
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Abb. 37: Starke Grabeneintiefung unterhalb der
Heckenbuschlage (Wieserlahn, Sommer 2005)

Abb. 38: Freigelegte Wurzelrdume an der Abbruchkante
(Wieserlahn, Sommer 2005)

Abb. 39: Rillen- und Grabenbildung in der ungesicherten
Morane (Wieserlahn, Sommer 2005)
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6 Standort 3 — TRAFOIERBACH

6.1

Tab. 9: Allgemeine Parameter

GENERELLE HANGANSPRACHE STANDORT TRAFOIERBACH

Geo- Geologische |, Seehohe & Inklination @
Sto. Nr. Standort graphische 9 . HangfuB/Hang| Exposition o Inklination Relief
. Zone*) [’
Lage oberkante [%]
. Unterhang
3 Trafoierbach | _Suis- | Vinschgauer | 0,56 NW 39 80 (Bach-
Suldental Schieferzone ..
béschung)
) Anzahl Anzahl Reihen A_nzahl (%) Decku_ng & Deckung | & Deckung Wasserhaus-
Baujahr | Altersgruppe Hecken- / Hbl Zwischen- | Krautschicht Strauch- Baum- haltsstufe
buschlagen flachen / Hbl [%] schicht [%] | schicht [%)]
HBL 01...18 HBL 01...17 .
1992 3 2 HBLO02. 12 | HBLO2. 11 40,9 20,4 0 frisch

*)...nach STAINDL (1967)

Geologie des Standortes’:
Moranen, Glimmerschiefer, Paragneis, Granitgneis, Augen- und Flasergneise
Geologie des Hanganbruchs?:
Hang- und Verwitterungsschutt, Quarzschiefer im Untergrund

Archivinformationen:

Lt. mindlichen Aussagen von Prof. Florineth (10.10.2005) war nach Unwettern im August 1987
der HangfuB am Bachufer stark erodiert (1,2 ha offene Flachen). Da ein Abbdschen nicht
durchfihrbar war, wurde der Hangabbruch mittels bepflanzten Piloten- und Holzkrainerwdanden
sowie Heckenbuschlagen gesichert und mittels Steindrainagen entwassert.

MaBnahmen:
e 1792 m2 Heckenbuschlagenbau
e 3.248 m2 Begrinung mit Hydrosaat

Projektumfang: ca. 79.000.000 Lire

Abb. 41: Standort Trafoierbach vor der Sanierung 1992

ot o -

Abb. 42: Standort Trafoierbach (Sommer 2005)

’/ Karte aus dem Tirol-Atlas: Tirol Geologie mit Tektonik, M 1:300.000. Institut fiir Geographie/
Abt. Landeskunde, Universitatsverlag Wagner, Innsbruck (A).

8 Informationen vom Geologischen Dienst der Provinz Bozen, Sidtirol, Amt fiir Geologie und
Baustoffprifung. Geologische Basiskarte digital 1:50 000, Geologische Karte digital 1: 75 000

21



Standort 3 - Trafoierbach

6.2 BEWERTUNG DER HECKENBUSCHLAGEN TRAFOIERBACH

Tab. 10: Bewertung der Heckenbuschlagen

Standort 3 Trafoierbach | Baujahr 1992 | Detailaut
nahme
HBL Nr. 01 02 HBL 01 HBL 02
(hangaufwérts) Reihe 12 Reihe 5
max. Reihenlange 48.4 174 2.7 15,2
[m]
Gesamtlaufmeter 484.6 157.0 ) _
[m]
Gesamtflache HBL 1037,0 3242 ) )
[m?]
Neigung [°] 38 39 - -
Anzahl Reihen 18 12 - -
techn. : N
Konstruktionen | T lotenwande ) : :
Schéaden techn. 0 ) ) _
Konstruktion
HBL
Gesamtschaden 2 ! 2 !
Schaden Pflanzen 2 1 1 1
@ Pflanzenabstand
auf Reihen [cm] 16 16
HBL Deckung
Moosschicht [%] 52 52 50 0
HBL Deckung
Krautschicht [%] i 48 s °0
HBL Deckung
Strauchschicht [%] 19 = 17 30
HBL Deckung
Baumschicht [%] 0 0 0 0
Technische Konstruktionen: Bepflanzte Pilotenwande im oberen Abschnitt der

HBL 01:

HBL 02:
Allgemeines:

Heckenbuschlage 01 in gutem Zustand, Pflanzen vital

Die unteren 3 Reihen sind teilweise unterbrochen bzw. abgerutscht. Die
Pilotenwande im oberen Abschnitt sind gut erhalten. In den Randzonen wurden
Teilbereiche der Heckenbuschlage wegerodiert bzw. durch Akkumulationen
Uberlagert.

Die unteren Reihen sind vom Schuttkegel rechterhand Gberdeckt.
Heckenbuschlagen gut identifizierbar; Bodenmaterial leicht mobilisierbar,
Erosionen und Akkumulationen in den Randbereichen; intensive Wasseraustritte
im ungesicherten mittleren Bereich; starker Fichtenunterwuchs, hoher Ausfall
beim Weiden- und Erlenjungwuchs, hoher Totastanteil

Arten der Krautschicht: Achillea millefolium, Alchemilla vulgaris, Artemisia vulgaris,
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Cirsium arvense, Coronilla varia, Equisetum arvensis, Festuca sp.,
Fragaria vesca, Galium mollugo, Leontodon sp., Leucanthemum
vulgare, Lotus corniculatus, Medicago lupulina, Melilotus alba,
Myosotis scorpioides, Oxalis acetosella, Petasites albus,
Polypodium vulgare, Primula elatior, Ranunculus sp., Rubus
idaeus, Scutellaria galericulata, Silene dioica, Silene dioica,
Trifolium repens, Tussilago farfara, Vaccinium myrtillus, Veronica
sp., Vicia sativa
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Tab. 11: Gehdlze der Heckenbuschlage 01 - Trafoierbach

Geholzart Reihe 1 Reihe 2  Reihe 3 Reihe 4 Reihe 5 Reihe 6 | Reihe 7 Reihe 8 Reihe 9 Reihe 10
Alnus glutinosa X X

Alnus incana X X X X X X X X X X
Fraxinus excelsior X X X X X X X X X X
Larix decidua

Picea abies X X X X X X X X

Pinus mugo X
Prunus avium

Prunus padus X X X X X X X X X X
Rubus idaeus X X X X X X X X X X
Salix appendiculata X X
Salix caprea X X X X X X X X X

Salix purpurea X X X X X X X X X X
Sorbus aucuparia X

VerbiB 0 0 0 1 1 0 0 1 1 1
Schaden 1 0 0 0 0 1 1 2 2 2
Vitalitat 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Geholzart Reihe 11| Reihe 12/ Reihe 13 Reihe 14 Reihe 15 Reihe 16|Reihe 17 Reihe 18

Alnus glutinosa X

Alnus incana X X X X X X X X

Fraxinus excelsior X X X X

Larix decidua X

Picea abies X X X X X X X X

Pinus mugo X

Prunus avium

Prunus padus X X X X X X

Rubus idaeus X X X X X

Salix appendiculata X X X X

Salix caprea X X X X X

Salix purpurea X X X X

Sorbus aucuparia X X

VerbiB 1 1 1 1 1 1 1 >

Schéaden 2 2 2 2 2 2 2 2

Vitalitat 2 2 2 2 2 2 2 2

Tab. 12: Gehdlze der Heckenbuschlage 02 - Trafoierbach

Geholzart Reihe 1 | Reihe 2  Reihe 3 Reihe 4 | Reihe 5 Reihe 6 Reihe 7 Reihe 8 Reihe 9 Reihe 10 Reihe 11 Reihe 12
Alnus incana X X X X X X X X X X X X
Betula pendula X X X

Fraxinus excelsior X X X X X X X X X X X X
Larix decidua X X X
Picea abies X X

Prunus avium X X X X X X X X
Prunus padus X X X X X X X X X X X X
Rubus idaeus X X X X X X X X X X
Salix appendiculata X X

Salix caprea X X X X X X X X X X X X
Salix purpurea X X X X X X X X X X X X
Verbif 2 2 1 1 0 0 0 0 1 1 1 1
Schaden 1 1 2 2 1 1 1 1 1 1 1 1
Vitalitat 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2

6.3 VEGETATION TRAFOIERBACH - HECKENBUSCHLAGE 01 REIHE 12

Purpurweide und Traubenkirsche dominieren Reihe 12 der Heckenbuschlage 01 am Standort
Trafoierbach zu je etwa 35 %. Einen bedeutenden Anteil halt die Grauerle mit 22 %, wahrend
die Salweide unter 10 % bleibt. In der Heckenbuschlage 01 sind zusatzlich die Esche und die
natirlich aufgekommene Fichte sehr haufig zu finden, Vogelbeere und Vogelkirsche sowie die
natdrlich gekeimten Larchen und Latschen verteilen sich nur unregelméBig Giber den Bestand.
Z.T. starke Steinschlagschaden beeintrachtigen die Vitalitat der Gehdlze, schwacher Verbiss
v.a. an der Traubenkirsche, aber auch an der Purpurweide und der Salweide ist eine Folge der
Schafbeweidung. Wahrend der Feldarbeiten wurden immer wieder Schafe im Bereich der
Heckenbuschlagen beobachtet.

Die Grauerle erreicht H6hen bis 7 m bei Basisdurchmessern bis 15 cm. Traubenkirsche und
Purpurweide bleiben unter 5 bzw. 6 m und beherrschen in erster Linie den Jungwuchs, wo
auch die Salweide vertreten ist.

23



Standort 3 - Trafoierbach

Abb. 43: Gehdélzzusammensetzung Standort Trafoierbach — HBL 01 Reihe 12

Artenzusammensetzung - 3/01/12 Trafoierbach Individuenzahl Artenverteilung - 3/01/12 Trafoierbach
60
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Abb. 44: Baumartenverteilung und Vitalitat Standort
Trafoierbach - HBL 01 Reihe 12

Abb. 45: Steinschlagschaden Standort Trafoierbach — HBL 01 Reihe 12
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Abb. 46: Verbissschaden Standort
Trafoierbach — HBL 01 Reihe 12

Abb. 47: Hoéhenstruktur Standort Trafoierbach — HBL 01 Reihe 12
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24

Abb. 48: Basisdurchmesserverteilung Standort
Trafoierbach — HBL 01 Reihe 12
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6.4 VEGETATION TRAFOIERBACH - HECKENBUSCHLAGE 02 REIHE 5

Abb. 49: Gehbélzzusammensetzung Standort Trafoierbach — HBL 02 Reihe 5
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Abb. 50: Baumartenverteilung und Vitalitat Standort
Trafoierbach - HBL 02 Reihe 5

Abb. 51: Steinschlagschaden Standort Trafoierbach — HBL 02 Reihe 5
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Abb. 52: Verbissschaden Standort
Trafoierbach — HBL 02 Reihe 5

Abb. 53: Hohenstruktur Standort Trafoierbach - HBL 02 Reihe 5
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Abb. 54: Basisdurchmesserverteilung Standort
Trafoierbach - HBL 02 Reihe 5

Reihe 5 der Heckenbuschlage 02 zeigt ein &hnliches Artenmuster wie die Heckenbuschlage 01.
Etwas weniger stark vertreten sind die Traubenkirsche und die Grauerle, dafiir ist die Esche
mit 10 % prasent. Im Gesamtbestand ist neben der Vogelkirsche, der GroBblattrigen Weide,
der Larche und der Fichte auch die Birke zu finden. Die Schaden durch Steinschlag sind an
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allen Arten gréBer als in der Heckenbuschlage 01 und haben nur maBige Vitalitéat zur Folge,
auBerdem sind Uberall z.T. auch starkere Verbissspuren zu finden.

Auch hier ist die Grauerle mit Hohen bis 10 m und Basisdurchmessern bis 15 cm am
wuchsfreudigsten, die tbrigen Arten bleiben unter 5 m H6hen und verteilen sich in den unteren
3 Basisdurchmesserklassen.

Abb. 55: Heckenbuschlage 01 Trafoierbach, Sommer 2005)

1 .. & . ~
Abb. 56: Vitalitatsmindernde Schaden durch
Steinschlag

6.5 BEURTEILUNG DES HANGZUSTANDES TRAFOIERBACH UND DISKUSSION

Die Heckenbuschlagen haben sich verhaltnismaBig gut gehalten. Problematisch ist der
ungesicherte mittlere Bereich mit den starken Wasseraustritten, sowie die ungesicherten
oberen Randbereiche. Fortwdahrende Erosionen beschadigen laufend die darunter liegenden
Reihen.

In den Heckenbuschlagen fallt ein hoher Totastanteil bei den lebenden Individuen auf.
Bruchschaden treten in erster Linie an Erlen und Weiden in Folge starken Steinschlages auf.
Der Ausfall der eingelegten Gehdlze liegt bei der Heckenbuschlage 02 bei 6 %. Die Erle
verjingt sich in beiden Heckenbuschlagen schwach, stark prasent im Unterwuchs sind hier die
Weiden, die Traubenkirsche und die Esche. Am gesamten Standort ist die Fichtenverjliingung
relativ hoch. Altersbedingte Pflegeschnitte sind derzeit nicht notwendig. Um die Erle im
Unterwuchs zu fordern, kann sie dennoch auf den Stock gesetzt werden. Gleichzeitig wiirde
eine Auslichtung den Ubrigen Arten einen konkurrenzférdernden Vorteil bieten.

Beim Bau der Heckenbuschlage wurde keine FuBsicherung berlicksichtigt, was hier jedoch eine
untergeordnete Rolle spielt, da das Niveau des mittels Sperrenstaffelung gesicherten
Bachbettes merklich darunter liegt. Der HangfuB ist zur Zeit stabil.

Die bepflanzten Krainerwande im rechten Anbruchbereich, die in etwa bis zur Oberkante der
Heckenbuschlagen reichen, sind stark beschadigt bzw. vom Schuttkegel Gbermurt. Der Grund
daftir liegt in der ungesicherten Abbruchkante und der hohen Gelandeneigung. Durch das
grobe Steinmatereial konnte sich die Bepflanzung der Krainerwande nicht etablieren. Die
Krainerwande an sich haben wichtigen stabilisierenden Charakter. Starke Holzbeschadigungen

26



Standort 3 - Trafoierbach

durch den Schuttkegel schréanken jedoch die Dauerhaftigkeit des Holzes und somit die
Stabilitat der Konstruktion ein.
Ein Abbdschen der Kante und Sicherung des oberen Gelandes wird empfohlen, um somit das
Erosionsmaterial mengenmaBig zu kontrollieren. Danach kann eine Sanierung der Bepflanzung
in Erwagung gezogen werden.

Abb. 57: HangfuB mit Trafoierbach bachaufwarts (Sommer 2005)

3

ek -

Abb. 58: Ungesicherte, stark wasserfilhrende Zone zwischen
Heckenbuschlage 01 und 02 (Trafoierbach, Sommer 2005)

Abb. 59: Von der Abbruchkante stdandig nacherodierendes Material
behindert die Pflanzenentwicklung der Holzkrainerwdnde (Trafoierbach,
Sommer 2005)

S MRS R o g

Abb. 60: Fichtenjungwuchs in den Heckenbuschlagen
(Trafoierbach, Sommer 2005)
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7 Standort 4- SALT

7.1

Tab. 13: Allgemeine Parameter

GENERELLE HANGANSPRACHE STANDORT SALT

Geo- Geologische Seehche & Inklination @
Sto. Nr. Standort graphische 9 . HangfuB/Hang| Exposition o Inklination Relief
N Zone*) |
Lage oberkante [%]
Vinsch . Unterhang
4 Salt Martell Martelltal schgaue 1117/1125 SO 31 52 (Bach-
Schieferzone ..
bdschung)
. Anzahl Anzahl Reihen A.nzahl (%) Decku.ng & Deckung | & Deckung Wasserhaus-
Baujahr | Altersgruppe Hecken- / Hbl Zwischen- | Krautschicht Strauch- Baum- haltsstufe
buschlagen flachen / Hbl [%] schicht [%] | schicht [%)]
1991 3 2 6 5 36,0 40,0 0 trocken - frisch

*)...nach STAINDL (1967)

Geologie des Standortes®:
Glimmerschiefer, “Marteller Granit" (Muskovitgranitgneis und Phyllitgneis), Marteller
Quarzphyllit

Geologie des Hanganbruchs'°:
Hang- und Verwitterungsschutt, Flaserige Glimmerschiefer darunter

Archivinformationen:

Nach Offnung des Stausees infolge von Unwettern wurden die Bachbdschungen der Plima an
mehren Stellen zerstért (It. midndlichen Aussagen von Prof. Florineth, 10.10.2005). Darauf
folgende MaBnahmen waren die Stabilisierung verbauter Bachbdschungen unterhalb von Salt,
die Bepflanzung mittels Weidensteckhoélzern und bewurzelten Laubgehélzen, das Abbdschen
der Uberhangenden Abbruchkanten und die Sicherung der rutschgefahrdeten Lockermaterialien
mittels Heckenbuschlagen.

Verwendetes Pflanzenmaterial: Grauerle, Eberesche, Traubenkirsche, Haselnuss, Schwarzer
und Roter Holunder, Eschen, Schwarzpappel, Vogelkirschen, Birken, Bergahorn, Liguster,
WeiBdorn, Berberitze, Wilde Rose, Gemeiner Schneeball, Schlehdorn etc. (Pflanzenhdéhe 80 -
120 cm)

MaBnahmen:
e 742 m2 Heckenbuschlagenbau
e 1.300 m2 Begrinung mit Hydrosaat

Projektumfang: keine Angaben

° Karte aus dem Tirol-Atlas: Tirol Geologie mit Tektonik, M 1:300.000. Institut fiir Geographie/
Abt. Landeskunde, Universitatsverlag Wagner, Innsbruck (A).

10 Informationen vom Geologischen Dienst der Provinz Bozen, Sidtirol, Amt fiir Geologie und
Baustoffprifung. Geologische Basiskarte digital 1:50 000, Geologische Karte digital 1: 75 000
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Abb. 61: Standort Salt 1991 nach Fertigstellung der Heckenbuschlagen (HBL) 01 und 02

7.2 BEWERTUNG DER HECKENBUSCHLAGEN SALT

Tab. 14: Bewertung der Heckenbuschlage

Standort 4 salt Baujahr 1991 | Detailau
nahme
HBL Nr. 01 HBL 01
(hangaufwérts) Reihe 7
max. Reihenlédnge 26,2 185
[m]
Gesamtlaufmeter 80,0 _
[m]
Gesamtflache HBL 249.8 _
[m?7
Neigung [°] 31 -
Anzahl Reihen 6 -
techn. B _
Konstruktionen
Schéaden techn. : )
Konstruktion
HBL
Gesamtschaden 2 2
Schaden Pflanzen 1 1
@ Pflanzenabstand R 25
auf Reihen [cm]
HBL Deckung 5 5
Moosschicht [%]
HBL Deckung
Krautschicht [%] 37 40
HBL Deckung
Strauchschicht [%] 40 40
HBL Deckung 0 0
Baumschicht [%]
Technische Konstruktionen: keine
HBL 01: Sehr weitlaufige, fortschreitende Erosionen des Hanganbruches verursachen

hohe Substratmobilitat. Sehr grobes Akkumulationsmaterial im linken Rand-
bereich durch Grabenerosion von oben, dementsprechend starke Steinschlag-
schaden in diesem Bereich, die Pflanzen wachsen allerdings trotz Bruchschaden
weiter. Steinschlag- und Bruchschaden auch innerhalb der Heckenbuschlage.
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Abschnitt A:

Abschnitt B:

Abschnitt C:

Abschnitt D:

Allgemeines:

Durch die Wegerneuerung wurden Teilbereiche der unteren Reihe auf den Stock
gesetzt

Erlenhain mit Larche und Hopfen im Unterwuchs, Einzelexemplare von Salix
purpurea und Salix alba, Bestandeshdhe ca. 15 m, im Bestand keine Erosionen
allerdings  Akkumulationen, Steinschlagschaden bei hoher  Vitalitat,
Bodenwasserverhdltnisse frisch, Deckungsgrad der Krautschicht ca. 65 %
Purpurweide-Erlenbestand auf feuchtem Standort, im Unterwuchs Hopfen,
Himbeere und Brombeere, Bodenwasserverhaltnisse frisch bis feucht,
wasserfihrender Graben, Deckungsgrad der Krautschicht ca. 65 %,
Deckungsgrad der Strauchschicht ca. 15 %

Lickiger Bestand aus Grau- und Schwarzerle, Purpurweide, Larche, Birke, Fichte,
Esche, Spirke; keine Erosionen, im unteren Bereich jedoch Akkumulationen;
Bodenwasserverhéltnisse trocken; Vitalitdt maBig bis schlecht, geringe Stein-
schlagschaden, Deckungsgrad der Krautschicht ca. 40 %, Deckungsgrad der
Strauchschicht < 5 %,

Purpurweide dominiert neben Birke, Grauerle, Traubenkirsche, Salweide und
Larche, Wacholder an der Abbruchkante. Identifikation einer Heckenbuschlage
nicht moéglich, Rudimente von Reihen interpretierbar, méglicherweise wurden
ganze Reihen nach unten verschoben. GroBe Steinschlag- und Bruchschaden
durch Materialtransport, ganze Wourzelstdécke liegen frei; Bodenwasserver-
haltnisse trocken; mittlere Vitalitét bei groBem Totholzanteil, kein Verbiss.
Deckungsgrad der Krautschicht ca. 15 %, Deckungsgrad der Strauchschicht
15 %

Heckenbuschlage nur teilweise eindeutig identifizierbar; Steile Erosionsflachen
mit Uberhdngenden Abbruchkanten behindern die Selbstbesiedelung

Tab. 15: Gehdlze der Heckenbuschlage Salt

Geholzart Reihe 1 Reihe 2 Reihe 3 Reihe 4 Reihe 5 Reihe 6
Alnus incana X X X X X X
Betula pendula X X X X X X
Fraxinus excelsior X

Humulus lupulus X X X X X X
Larix decidua X X X

Rubus idaeus X X X

Salix caprea X X

Salix purpurea X X X X X
Sorbus aucuparia X X X
VerbiB 0 0 0 0 0 0
Schaden 1 1 1 1 0 0
Vitalitat 3 3 2 2 2 2
Arten der Krautschicht: Achillea millefolium, Artemisia vulgaris, Cirsium arvense, Coronilla
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varia, Dactylis glomerata, Epilobium parviflorum, Erysimum
cheiranthoides, Festuca sp., Fragaria vesca, Geranium
robertianum, Hypericum perforatum, Leontodon sp., Polypodium
vulgare, Sanguisorba minor, Sedum sp., Silene dioica, Thymus
vulgare, Trifolium pratense, Urtica dioica
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Abb. 63: Die Heckenbuschlage 01 ist anhand der Reihenbildung
deutlich erkennbar (Salt, Sommer 2005)
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Abb. 64: Wasserflihrender Graben in Abschnitt B (Salt, Sommer 2005)

Abb. 66: Im Erlenhain (Abschnitt A) herrschen frische
Bodenverhaltnisse (Salt, Sommer 2005)

Abb. 67: Trockenbereich Abschnitt C mit lickigem Bewuchs (Salt, Sommer 2005)
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Abb. 68: Starker Materialtransport in Abschnitt D (Salt, Sommer 2005)
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7.3 VEGETATION SALT - HECKENBUSCHLAGE 01 REIHE 7

Abb. 69: Gehbélzzusammensetzung Standort Salt - HBL 01 Reihe 7

Artenzusammensetzung - 4/01/7 Salt

OAInus incana
OLarix decidua

W Salix purpurea

O Art nicht bestimmbar
[ Salix myrsinifolia

[ Betula pendula
[ Fraxinus excelsior

1%

8%

1% 1% 1%

54%

Individuenzahl
40

35
30

Artenverteilung - 4/01/7 Salt
O Vit. 0 = tot —
dVit. 1 =gering [
O Vit. 2 = maRig [
EVit. 3=hoch [ ]
) ot QW 50" <3\ o2
e(\d\) o & 6@0\6 28 ‘é\(\\xo « W
¢ «° o AR ) ¢
\ ‘0*\(\ 6")\\* S
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Abb. 70: Baumartenverteilung und Vitalitat Standort Salt

Abb. 71: Steinschlagschaden Standort Salt — HBL 01 Reihe 7

- HBL 01 Reihe 7

Individuenzahl Schéden - 4/01/7 Salt Individuenzahl Verbiss - 4/01/7 Salt
40 40
35 W stark * 35 7 M stark —
30 - O mittel — 30 + O mittel —
25 7 @ schwach — 25 7 @ schwach ]
20 W keine Schaden [ 20 Hkein Verbiss
15 1 15 1
10 1 10 -
y [ ] y [ ]
0 T 0 - T
05\(\6‘“\ & & ) éeé‘& e*oe\é\o gxxi"‘&\ @Q“‘?p 5\0@(@ & & ) ® s @°° (5\6\"0\ \,@"@a
e N N PR ot S\ N N e 5@»\'\*‘(\ °

Abb. 73: H6henstruktur Standort Salt - HBL 01 Reihe 7

Abb. 72: Verbissschaden Standort Salt

- HBL 01 Reihe 7

Individuenzahl

Hohenstufen Héhenverteilung - 4/01/7 Salt Individuenzahl Héhenverteilung - 4/01/7 Salt
>15m 40
10-15m DAlnus incana 35 B Salix purpurea L
i OBetula pendula ; e
7-10m | ] p . 30 [ Salix myrsinifolia
6-7m BLarix decidua B Fraxinus excelsior
i ) ! 25 []
5-6m | @ Fraxinus excelsior O Larix decidua
4-5m [ Salix myrsinifolia 20 O Betula pendula
E ) ——
34m | B Salix purpurea 15 ™ OAnusincana m
2:3m | | 10 —
em | 51
bis 1m | | [ 11
T T T —T 0 T T
0 5 10 15 20 25 30 35 40 bis 1cm 1-2cm 2-5cm 5-10cm 10-15cm  15-20cm >20cm

Basisdurchmesser

Abb. 74: Basisdurchmesserverteilung Standort Salt
- HBL 01 Reihe 7

Reihe 7 am Standort Salt wird zu mehr als 50 % von der Grauerle dominiert, die Wuchshéhen
bis 10 m und Basisdurchmesser bis 10 cm aufweist. Einen bedeutenden Anteil mit fast 25 %
tragt die Birke. Schwarzweide, Esche und die natilirlich aufgekommene Larche spielen nur
untergeordnete Rollen und sind ausschlieBlich in den kleinen Héhen- und
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Basisdurchmesserklassen zu finden. Im Gesamtbestand kommen auBerdem noch der Hopfen
und die Vogelbeere vor.

Die Beeintrachtigung durch Steinschlag hatte einen Ausfall von 11 % zur Folge und schrankt
vor allem die starker prdasente Grauerle in ihrer Vitalitat durch Bruchschaden ein.
Verbissspuren sind nur gering.

7.4 BEURTEILUNG DES HANGZUSTANDES SALT UND DISKUSSION

Die Abgrenzung der Heckenbuschlage 01 gestaltete sich sehr schwierig. Es konnte nicht mit
Sicherheit beurteilt werden, ob die rudimentédren Bestédnde des Abschnittes D urspringlich zur
Heckenbuschlage gehdrten oder sich spater durch Selbstbesiedelung entwickelten. Weiters
konnte die auf den Archivfotos eindeutig erkennbare zweite Heckenbuschlage (vergl. Abb. 61)
nicht gefunden werden. Im Erlenhain in Abschnitt A konnte keine reihenférmige Anordnung der
Pflanzen nachvollzogen werden. Die Pflanzen in Abschnitt C sind zu jung und sehr liickig, eine
ehemalige Heckenbuschlage kann auch hier ausgeschlossen werden. Anhand der Archivfotos
kann die Lage der Heckenbuschlage 02 nur vage zugeordnet werden, da sich die Umrisse des
Anbruches verandert haben. Es muss davon ausgegangen werden, dass die Heckenbuschlage
02 evt. im Zuge von NeumaBnahmen zerstort worden ist.

Zusatzlich verwirrend sind weitere BaumaBnahmen seit der Errichtung der Heckenbuschlagen.
Das Niveau des Weges wurde offensichtlich erhéht, die Béschung bis zum Bachbett bepflanzt.
Der Bdschungsful3 entlang des Baches ist mittels Zyklopenmauerwerk effizient gesichert, der
Gehoélzbestand am Bdschungsufer ist stabil. Entlang des Weges wurden die Gehdlze z.T. auf
den Stock gesetzt.

In der Heckenbuschlage 01 verursacht sehr grobes Akkumulationsmaterial sehr starke
Schaden an den Pflanzen und beeintrachtigt die Vitalitat des Bestandes sowie die Selbst-
besiedelung. Der Totholzanteil liegt bei 11 %. Die Randzonen der Heckenbuschlage 01 wurden
zum Teil wegerodiert, in diesen lichten Trockenzonen siedelt die Birke neben der Erle als
zweite Charakterart.

Verjingungs- bzw. Auslichtungsschnitte sind am Standort Salt derzeit nicht notwendig. Die
Ausschlagfahigkeit der Erle nach Bruch ist verhaltnismaBig hoch, sie verjingt sich somit
laufend selbst. Problematisch fiir die Regenerationsfahigkeit kénnten die Stammschaden durch
den Steinschlag werden. Der Abbruchbereich oberhalb der Heckenbuschlage ist mittlerweile
doppelt so hoch wie zum Zeitpunkt des Baues. Die standigen Erosionen sollten unbedingt
eingedammt werden, um die Stabilitdt der Heckenbuschlage 01 zu gewahrleisten. Es wird
empfohlen, die Anrissoberkanten entlang des Altbestandes zu sichern, um einerseits eine
Ausdehnung nach oben zu verhindern und andererseits die Vegetationsbestédnde der Abschnitte
A - D zu schitzen.

Abb. 75: Fortschreitende Erosionen vergréBerten den Anriss
nach oben (Salt, Sommer 2005)

Abb. 76: Akkumulationen von Grobmaterial und Blockwurfreste entlang
des Weges unterhalb der Heckenbuschlage 01 (Salt, Sommer 2005)
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Abb. 77: Sehr grobes Akkumulationsmaterial in der Hecken-
buschlage 01 (Salt, Sommer 2005)
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Abb. 78: Der Anriss oberhalb des Abschnittes D ist der
Hauptlieferant flr das Erosionsmaterial (Salt, Sommer 2005).

Abb. 79: Intensiver Gehdlzbruch durch Steinschlag in Abschnitt D
und den Randzonen der Heckenbuschlage 01 (Salt, Sommer 2005)

Abb. 80: Massive Stammschaden durch Steinschlag
beeintrachtigen die Vitalitat (Salt, Sommer 2005).
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8 Standort 5 - SULDENBACH

8.1 GENERELLE HANGANSPRACHE STANDORT SULDENBACH

Tab. 16: Allgemeine Parameter

Geo- Geologische |, Seehohe & Inklination @
Sto. Nr. Standort graphische 9 . HangfuB/Hang| Exposition o Inklination Relief
. Zone*) [’
Lage oberkante [%]
Unterhang
5 Suldenbach Prad - Vinschgauer | 4457/10g3 0S0 37 75 (Bach-
Suldenbach | Schieferzone ..
béschung)
) Anzahl Anzahl Reihen A_nzahl (%) Decku_ng @& Deckung | & Deckung Wasserhaus-
Baujahr | Altersgruppe Hecken- / Hbl Zwischen- | Krautschicht Strauch- Baum- haltsstufe
buschlagen flachen / Hbl [%] schicht [%] | schicht [%)]
1989 4 1 18 17 25,2 53,3 0 frisch

*)...nach STAINDL (1967)

Geologie des Standortes'':

Moranen, Granitgneise, Augen- und Flasergneise, Migmatite und Anatexite
Geologie des Hanganbruchs'?:

Hang- und Verwitterungsschutt, Phyllitgneis

Archivinformationen:
Durch die Unwetter von 1987 wurden die Ufer des Suldenbaches stark beschddigt. Teile des
Baches wurden 1 Jahr spater verbaut. Die Lockerbereiche der Uferanbriiche wurden 1989
mittels Heckenbuschlagen gesichert und 1994 mit Holzkrainerwanden erganzt. Zusatzliche
Sicherungen mittels bepflanzten Pilotenwanden sind keinem genauen Zeitpunkt zuordenbar.
Hangbepflanzungen und Hydrosaat als
zusatzliche MaBnahmen.

Verwendetes Pflanzenmaterial:

Grauerle, Eberesche, Traubenkirsche, Hasel-
nuss, Schwarzer und Roter Holunder, Eschen,
Schwarzpappel, Vogelkirschen, Bergahorn,
Liguster, WeiBdorn, Berberitze, Schlehdorn,
Heckenkirsche, Kreuzdorn, Steinweichsel,
Schwarzerle

Abb. 81: Standort Suldenbach 6 Jahre nach dem
Bau der Heckenbuschlagen

Abb. 82: Standort Suldenbach (Sommer 2005)

MaBnahmen 1989:
e 1.440 m2 Heckenbuschlagenbau

e 9.146 m2 Begrinung mit Hydrosaat
[ ]
Projektumfang:

ca. 27.000.000 Lire

o  —

—_— = DT - e

11 Karte aus dem Tirol-Atlas: Tirol Geologie mit Tektonik, M 1:300.000.
Geographie/ Abt. Landeskunde, Universitatsverlag Wagner, Innsbruck (A).

12 Informationen vom Geologischen Dienst der Provinz Bozen, Sidtirol, Amt fiir Geologie und
Baustoffprifung. Geologische Basiskarte digital 1:50 000, Geologische Karte digital 1: 75 000

Institut far
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8.2 BEWERTUNG DER HECKENBUSCHLAGEN SULDENBACH

Tab. 17: Bewertung der Heckenbuschlage

Standort 5 Suldenbach | Baujahr 1989 DN
nahme
HBL Nr.
1 .
(hangaufwarts) 0 Reihe 12
max. Reihenlénge 38,0 2415
[m]
Gesamtlaufmeter 4783 )
[m]
Gesamtflache HBL 1001,6 _
[m?]
Neigung [°] 37 -
Anzahl Reihen 18 -
techn. Holzkrainer- Piloten- _
Konstruktionen wéande wande
Schaden techn. 0 1 _
Konstruktion
HBL 1 1
Gesamtschéaden
Schéaden Pflanzen 1 1
@ Pflanzenabstand 12
auf Reihen [cm]
HBL Deckung 5 5
Moosschicht [%]
HBL Deckung
Krautschicht [%] = 40
HBL Deckung
Strauchschicht [%] 83 °0
HBL Deckung 0 0
Baumschicht [%]
Technische Konstruktionen: in der Heckenbuschlage keine, auBerhalb Holzkrainerwande

und Pilotenwande

HBL 01: Akkumulationsmaterial stammt aus dem Bereich der Heckenbuschlagen. Gute
Vitalitat der Pflanzen trotz hohem Totholzanteil und Steinschlagschdaden. Die
Traubenkirsche weist starke Blattverfarbungen auf. Zum Teil waren die Gehdlze
auf den Stock gesetzt.

Abschnitt A: Bepflanzte Pilotenwande, die z.T. untersplilt sind. Die Pflanzen weisen maBige
Vitalitat auf. GroBflachige Erosionen in den Randbereichen.

Abschnitt B: Bepflanzte Holzkrainerwande, die keine bedeutenden Schaden oder Mangel
aufweisen. Einzelgehélzpflanzung mit Birken, Eberesche und Wilder Rose

Abschnitt C: Sicherung mittels unbepflanzten Pilotenwanden und Jutenetz, das stark zersetzt
ist. Einzelgehdlzpflanzung mit Eberesche, Wilder Rose und Berberitze

Arten der Krautschicht: Achillea millefolium, Bromus erectus, Cirsium arvense, Festuca sp.,
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Fragaria vesca, Melilotus alba, Pteridium aquilinum, Rubus idaeus,
Sanguisorba minor, Silene dioica, Urtica dioica, Vicia sativa
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Tab. 18: Geholze der Heckenbuschlage Suldenbach

Gehdlzart Reihe 1 Reihe 2 Reihe 3 Reihe 4 Reihe 5 Reihe 6 Reihe 7 Reihe 8 Reihe 9 Reihe 10
Alnus incana X X X X X X X X X X
Fraxinus excelsior X X X X X X X X X X
Humulus lupulus X X X X
Larix decidua

Lonicera xylosteum

Picea abies

Prunus padus X X X X X X X X X X
Rubus idaeus X X X X X X
Salix purpurea X X X X X X X
Sorbus aucuparia X X X X
VerbiB 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Schaden 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Vitalitat 3 3 3 3 1 2 2 2 2 2
Geholzart Reihe 11 Reihe 12 Reihe 13 Reihe 14 Reihe 15 Reihe 16 Reihe 17 Reihe 18 Reihe 19

Alnus incana X X

Fraxinus excelsior X X X X X X X X X

Humulus lupulus X X X X X X X X X

Larix decidua X X X X X

Lonicera xylosteum X X X X X X X X

Picea abies X X X X X X X

Prunus padus X X X X X X X X X

Rubus idaeus X X X X X X X X X

Salix purpurea X X X X X X X X X

Sorbus aucuparia X X X X X X X X X

Verbi 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Schaden 1 1 1 1 1 1 1 1 1

Vitalitat 2 2 2 2 2 2 2 2 2

8.3 VEGETATION SULDENBACH - HECKENBUSCHLAGE 01 REIHE 12

Die Purpurweide hdlt den hdéchsten Anteil von 38 % und wird von der Esche mit 25 %
unterstitzt. Neben der Vogelkirsche mit 11 % kommen noch die Lorbeerweide, die Grauerle
und die Heckenkirsche zu geringen Anteilen vor. Die Fichte, die Larche und der Hopfen sind
natdrlich gekeimt und im Gesamtbestand immer wieder zu finden. Der Totholzanteil von knapp
20 % ist in erster Linie auf Bruchschaden durch Selbstregulation zurtickzufiihren. Die Vitalitat
v.a. der Purpurweide und der Esche ist eingeschrankt, Steinschlag spielt eine untergeordnete
Rolle, Verbiss tritt nicht auf.

Die wenigen Grauerlen bestimmen die starksten Durchmesser bis 20 cm und Oberhéhen bis zu
10 m. Die Purpurweide erreicht ebenfalls Héhen bis 10 m bei Basisdurchmessern bis 10 cm.
Traubenkirsche und Esche erreichen 6 m Ho6hen und halten sich primar in den kleineren

Basisdurchmesserklassen auf. Aufféllig ist die Dominanz der mittleren Ho6hen- und
Durchmesserklassen.
Abb. 83: Gehbélzzusammensetzung Standort Suldenbach — HBL 01 Reihe 12
Artenzu 1setzung - 5/01/12 Suldenbach Individuenzahl Artenverteilung - 5/01/12 Suldenbach
W Salix purpurea [E Fraxinus excelsior O Art nicht bestimmbar 80
OPrunus padus @ Salix pentandra O Alnus incana 70 1 OVit. 0 = tot [
M Lonicera xylosteum : 60 OVit. 1 = gering | |
) 4% 2% 1% 50 B Vit. 2 = maRig ||
% 407 ] mVit. 3=hoch | |
30
20
10
19% 0 ‘
50! 2 > N
+© o & - = ‘(\«\Da Qo Qab\) Qev\"’“& \N%\‘\oa“ 2
25% ca g(’é";\“ \>S\<§\°‘\\\) e ™ a o 2

Abb. 84: Baumartenverteilung und Vitalitat Standort
Suldenbach - HBL 01 Reihe 12
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Abb. 85: Pflanzenschaden Standort Suldenbach — HBL 01 Reihe 12

Individuenzahl Schéden - 5/01/12 Suldenbach Individuenzahl Verbiss - 5/01/12 Suldenbach
80 80
70 1 W stark ™ 70 W stark —
60 1 O mittel — 60 O mittel —
50 @ schwach — 50 @ schwach —
40 - [ keine Schaden — 40 — M kein Verbiss —
30 1 30
20 20
10 10 A
0 : -_,_-_,_1 0 + ‘ ._,_-_-_1
N . e\é‘o‘ < o 5966\)5 ‘\\a“é‘a « 2 \oe\e\)«\ o o cp\e,\o "0\‘\0 5996\) \a“é‘@ i 0’6‘\% \oe\e\@
5'3\‘\* o @ Q(““\) ‘E,,a\\‘#‘)e \“\)s < 5&\* S0 9(9“\) ,a\\*Qe \*‘\\) et
\S OO

Abb. 86: Verbissschaden Standort
Suldenbach - HBL 01 Reihe 12

Abb. 87: Hohenstruktur Standort Suldenbach - HBL 01 Reihe 12

Hohenstufen Héhenverteilung - 5/01/12 Suldenbach N ct ver g - 5/01/12 Suldenbach
: ‘ : ‘ ‘ ‘ Individuenzahl
>15m 90
M Salix purpurea @ Fraxinus excelsior
10-15m 80 M Lonicera xylosteum | —
OPrunus padus [ Salix pentandra :
7-10m 70 OAlnus incana -
6-7m OAInus incana M Lonicera xylosteum 0 [ Salix pentandra |
OPrunus padus
5-6m 50
E Fraxinus excelsior
4-5m 40 M Salix purpurea —
3-4m 30 A
2-3m 20 1
1-2m
10 7
bis 1m
T T 0 - T T
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 bis 1cm 1-2cm 2-5cm 5-10cm 10-15cm  15-20cm >20cm
Individuenzahl Basisdurchmesser

Abb. 88: Basisdurchmesserverteilung Standort
Suldenbach - HBL 01 Reihe 12

Abb. 89: Guter Bewuchs innerhalb der Heckenbuschlage mit
Purpurweide und Esche als Charakterart (Suldenba

ey ¥ - gl

Abb. 90: Hoher Totholzanteil durch Weiden- und Erlenbruch
(Suldenbach, Sommer 2005)

8.4 BEURTEILUNG DES HANGZUSTANDES SULDENBACH UND DISKUSSION

Die Wirksamkeit der Heckenbuschlage am Standort Suldenbach ist sehr hoch. Nicht zuletzt
aufgrund der effizienten ZusatzmaBnahmen konnte eine beinahe geschlossene Vegetations-
schicht erreicht werden. Durch die Sicherung der Abbruchkante mittels Jutenetz treten keine
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Erosionen in diesem Bereich auf, die die Heckenbuschlage gefahrden. Lediglich geringer
Bodenanriss im linken Randbereich zum Altbestand hin liefert potentielles Transportmaterial.
Der obere Hangabschnitt wird jedoch durch die bepflanzten Holzkrainerwdnde sehr gut
stabilisiert. Der Blocksteinwurf zur BéschungsfuBsicherung entlang des Bachbettes bietet der
Heckenbuschlage auBerdem ausreichende Stabilitat von unten.

GroBflachiger Substrattransport tritt nur im Bereich der Pilotenwande auf. Hier sind die
wenigen Pflanzen &uBerst unterentwickelt und durch Steinschlag beschéadigt. Die Pilotenwande
sind haufig unterspllt und hangen in der Luft.

Innerhalb der Heckenbuschlage weisen Steinschlagschaden sowie Akkumulationsmaterial auf
geringfiigige Bewegungen hin, wobei es aber kein offene Bodenzonen gibt. Der Bestand ist
gepragt durch hohen Bruch, der Totholzanteil liegt bei 19 %. Auffallig ist die geringe
Erlenprasenz. Dadurch kénnen sich jedoch Esche und Traubekirsche gut etablieren. Es ist zu
erwarten, dass der Anteil an Purpurweiden in den nachsten Jahren noch zurlickgeht. Trotz
hoher Artenvielfalt beim verwendeten Pflanzmaterial konnten sich nur wenige Arten halten.

Kurzfristig problematisch kdnnte der Bereich unterhalb der Abbruchkante werden. Das Jutenetz
ist mittlerweile stark zersetzt, aufgrund der hohen Neigung ist die Selbstbesiedelung gering.
Das angegriffene Jutenetz sollte mdglichst bald ersetzt oder durch zusatzliche MaBnahmen wie
intensivere Geholzpflanzungen oder punktuell platzierte Holzkonstruktionen unterstitzt
werden.

Um eine VergrdBerung der offenen Bodenzonen im rechten Hangbereich zu vermeiden, sollte
hier ebenfalls flachendeckende StabilisierungsmaBnahmen gesetzt werden. Eine Restaurierung
und Erweiterung der Pilotenwande bis zum angrenzenden Altbestand mit flachigen
BegrinungsmaBnahmen dazwischen oder punktuell gesetzte Holzkrainerwédnde mit Be-
pflanzung kénnen fortschreitende Erosionen und eine VergréBerung der Anrissflachen
verhindern.

Abb. 91: Durch den stabilisierten BdschungsfuB und die gesicherte
Abbruchkante konnte sich die Heckenbuschlage ungehindert entwickeln
(Suldenbach, Sommer 2005)

Abb. 92: Standige Erosion fiihrte zu schlechter Pflanzenentwicklung
bei den Pilotenwdanden (Suldenbach, Sommer 2005)
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Abb. 93: Gute Pflanzenentwicklung bei den Holzkrainerwdnden
oberhalb der Hechenbuschlage (Suldenbach, Sommer 2005)

s sk

Abb. 94: Bereits stark zersetztes Jutenetz entlang der
Abbruchkante (Suldenbach, Sommer 2005)
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9 Standort 6 — PRUNSTERLAHN

9.1 GENERELLE HANGANSPRACHE STANDORT PRUNSTERLAHN
Tab. 19: Allgemeine Parameter
Geo- . Seeh6he i %)
Sto. Nr. Standort graphische GeOIOQ'fChe HangfuB/Hang| Exposition @ Inkllonahon Inklination Relief
. Zone*) [’
Lage oberkante [%]
6 Prinster Lahn Schenna Zone de.r alten ca. 1250** N 34 70 Grabenflanke
Velterbach Gneise
) Anzahl Anzahl Reihen A_nzahl (%) Decku_ng & Deckung | & Deckung Wasserhaus-
Baujahr | Altersgruppe Hecken- / Hbl Zwischen- | Krautschicht Strauch- Baum- haltsstufe
buschlagen flachen / Hbl [%] schicht [%] | schicht [%)]
1989 4 1 12 11 80,0 70,0 0 trocken - frisch

*)...nach STAINDL (1967) **) keine genaue Angaben wegen Gerateausfall

Geologie des Standortes'>:

Biotitplagioklasgneise, Glimmerschiefer, Phyllitgneise, Mylonitische Schiefer
Geologie des Hanganbruchs'*:

Kontaktmetamorpher Quarzporphyr

Archivinformationen:
1980 sind nach heftigen Gewittern 2 ha (300.000 m3 Material) in den Masulgraben gerutscht.
Die Ursache wurde im Bau der Trinkwasserleitung mit dem entsprechenden Zufahrtsweg in
dem &uBerst labilen Geldnde (lockerer Hang-
schutt bei starker Quellfihrung) vermutet.
Konsolidierungssperren wurden in den Jahren
davor gebaut, der rechte Teil der Grabenflanke
wurde 1986 mit Heckenbuschlagen gesichert.
Bau von Dranfaschinen und Holzkandeln waren
fir 1989 vorgesehen. Weiters wurden Hecken-
buschlagen sowie Hydrosaat bzw. die Nach-
besserung der dlteren Jutenetz- und Bitumen-
strohdecksaaten geplant.

Verwendete Pflanzen: Weidensteckholzer, be-
wurzelte Grauerlen, Eschen und Trauben-
kirschen.

Abb. 95: Hechenbuschlage Priinsterlahn im
September 1990 (Foto oben)

Abb. 96: Standort Priinsterlahn Sommer 2005 (Foto
unten)

MaBnahmen 1989:
e 1.350 m2 Heckenbuschlagenbau
e 735 m2 Begrinung mit Hydrosaat

Projektumfang: ca. 21.000.000 Lire

13 Karte aus dem Tirol-Atlas: Tirol Geologie mit Tektonik, M 1:300.000.
Geographie/ Abt. Landeskunde, Universitatsverlag Wagner, Innsbruck (A).

14 SGN - SEervicio GEOLOGICO NATIONALE (1976 - 1983): Carta Geologica d'Italia, Fogli 1-4a,
Scala 1:100.000 (I).

Institut far

41



Standort 6 - Prinsterlahn

9.2 BEWERTUNG DER HECKENBUSCHLAGE PRUNSTERLAHN

Tab. 20: Bewertung der Heckenbuschlage

Standort 6 Priinsterlahn | Baujahr 1089 | Detailaut
nahme
HBL Nr.
01 .
(hangaufwérts) Reihe 3
max. Reihenlange 319 s
[m]
Gesamtlaufmeter 276,0 )
[m]
Gesamtflache HBL 522.2 )
[m?]
Neigung [°] 34 _
Anzahl Reihen 12 _
techn. . . .
. Pilotenwande | Stahlseile -
Konstruktionen
Schéden techn. 3 1 )
Konstruktion
HBL
Gesamtschaden 2 2
Schéaden Pflanzen 3 3
@ Pflanzenabstand o
auf Reihen [cm]
HBL Deckung
2 2
Moosschicht [%] 0 0
HBL Deckung
Krautschicht [%] 85 85
HBL Deckung
7 7
Strauchschicht [%] 0 0
HBL Deckung 0 )
Baumschicht [%]

Technische Konstruktionen:

HBL O1:

buschlage,

krainerwande und Hangroste,

Pilotenwande mit Seilverspannungen innerhalb der Hecken-

im oberen Anbruchbereich bepflanzte Holz-

mauer als Wegsicherung

Die Heckenbuschlage

Betonsperren,

ist durch massiven Steinschlag und Bruch
Verschiebung der Reihen beeintrachtigt. Die Pilotenwande sind z.T. vollstandig
herausgerissen und verschoben bzw. gebrochen. Die Krautschicht ist bei hoher
Deckung gut ausgebildet, es sind keine Erosionen sichtbar.

Tab. 21: Gehdlze der Heckenbuschlage Standort Prinsterlahn

Gehdlzart Reihe 1 Reihe 2 Reihe 3 Reihe 4 Reihe 5§ Reihe 6 Reihe 7 Reihe 8 Reihe 9 Reihe 10 Reihe 11 Reihe 12
Alnus incana X X X X X X X X X X X X
Alnus viridis X

Rubus idaeus X X X X X X X X X X X X
Salix caprea x appendiculata X X X X X X X X X X X X
Salix purpurea X X X X X X
Sorbus aucuparia X X X X X X X X
VerbiB 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Schéden 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
Vitalitat 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2

Arten der Krautschicht:
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Zyklopen-

sowie

Achillea millefolium, Agrostis tenuis, Artemisia vulgaris, Epilobium

parviflorum,

Festuca

rubra,

Fragaria vesca,

Hieracium

sp.

Leontodon sp., Lupinus perennis, Petasites albus, Senecio fuchsii,

Urtica dioica
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9.3 VEGETATION PRUNSTERLAHN - HECKENBUSCHLAGE 01 REIHE 3

Abb. 97: Gehdélzzusammensetzung Standort Prinsterlahn — HBL 01 Reihe 3

Artenzusammensetzung - 6/01/3 Priinsterlahn Individuenzahl Artenverteilung - 6/01/3 Priinsterlahn
25
OAInus incana W Salix purpurea O Art nicht bestimmbar
OVit. 0 = tot
M Salix x macrophylla B Salix caprea 20 +— : °

dvVit. 1 = gering
15 1 O Vit. 2 = maRig [

2%

7%

W Vit. 3 = hoch

53%

Abb. 98: Baumartenverteilung und Vitalitat Standort
Prinsterlahn — HBL 01 Reihe 3

Abb. 99: Steinschlagschaden Standort Priinsterlahn — HBL 01 Reihe 3

Individuenzahl Schéden - 6/01/3 Priinsterlahn Individuenzahl Verbiss - 6/01/3 Priinsterlahn
25 25
20 W stark L 20 4 W stark L
O mittel O mittel
15 7 @ schwach 157 @ schwach *
[l keine Schaden M kein Verbiss
10 4 10 -
[
54 5
4 - | - 4 - | —
0 T T T T 0 T T T T
Cid X e e? NG Cid X \e ?
R o 5 < o‘ogv\\ o 6.\00’6 & <& c@?“* « &
e ol < = N\ ol « &
e ot = "
5’3\\ 9,0\\

Abb. 100: Verbissschaden Standort
Prinsterlahn — HBL 01 Reihe 3

Abb. 101: Hohenstruktur Standort Priinsterlahn — HBL 01 Reihe 3

Hohenstufen Hohenverteilung - 6/01/3 Priinsterlahn Individuenzahl ct verteilung - 6/01/3 Priinsterlahn
>15m ] 40
10-15m | OAlnus incana 35 [l Salix caprea [ ]
7-10m I R —
E B Salix purpurea 30 M Salix x macrophylla
67m | ]
4 . 25 []
5-6m 7:. M Salix x macrophylla M Salix purpurea
20 ]
4-5m i
| B Salix caprea COAInus incana
34m | I 15 .
2-3m 10 A
|
bis 1m
T T T T T 0 T T T T T T
0 5 10 15 20 25 30 35 40 bis 1cm 1-2cm 2-5cm 5-10cm 10-15cm  15-20cm >20cm
Individuenzahl Basisdurchmesser

Abb. 102: Basisdurchmesserverteilung Standort
Prinsterlahn — HBL 01 Reihe 3

Der Standort Prinsterlahn wird zu mehr als der Halfte von der Grauerle dominiert, die
Purpurweide halt einen bedeutenden Anteil von knapp 20 % inne. Neben einem Totholzanteil
von ebenfalls fast 20 % sind noch die Salweide und der Hybrid zwischen Salweide und
GrofBblattriger Weide vertreten. Weiters im Bestand zu finden sind vereinzelte Grinerlen sowie
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die Vogelbeere. Die Vitalitat des Bestandes ist aufgrund der durch Steinschlag bedingten
Bruchschaden maBig bis eingeschrankt, Verbissschaden wurden keine bemerkt.

Die Grauerle bestimmt die Bestandeshdhe von Uber 15 m bei Basisdurchmessern bis 20 cm, ist
jedoch im Jungwuchs nur sparlich vertreten. Die Weiden erreichen vereinzelt Hohen bis 10 m
und dominieren die Basisdurchmesserklassen 1-2 cm und 2-5 cm.

Abb. 103: Erlenbestand mit 20 % Totholzanteil durch Bruch (Priinsterlahn, Sommer 2003)

T

Abb. 104: Die Pilotenwande im unteren Teil der Heckenbuschlage
wurden massiv nach unten gedriickt (Priinsterlahn, Sommer 2005)

9.4 BEURTEILUNG DES HANGZUSTANDES PRUNSTERLAHN UND DISKUSSION

Die Heckenbuschlage am Standort Prinsterlahn hat sich zu einem geschlossenen Erlenbestand
mit einem kleinen Weidenanteil entwickelt. Baumbruch und massiver Steinschlag schranken
die Vitalitat etwas ein. Im Unterwuchs konnte sich eine geschlossene Krautschicht etablieren,
dennoch ist das Geldnde in Bewegung. Teile der Heckenbuschlage sind ausgebrochen bzw.
Reihen nach unten gerutscht, wodurch Licken im Bestand entstanden sind. Der GroBteil der
Pilotenwadnde, die bereits fortgeschrittene Festigkeitsverluste aufwiesen, wurde stark nach
unten verschoben.

Trotz wesentlicher Deformationen ist die Heckenbuschlage stabil. Der Lagenbau hat den Hang
soweit beruhigt, dass sich unterhalb eine geschlossene Vegetationsschicht durch Selbst-
besiedelung einstellen konnte (vergl. Abb. 96).

Die Heckenbuschlagen wurden aus zur Zeit nicht nachvollziehbaren Griinden nur z.T. bis direkt
unterhalb des Weges gebaut (vergl. Grundriss der Heckenbuschlage in Abb. 95). Lt.
mindlichen Angaben von Prof. Florineth wurden nur Lockermaterialien vom Wegaushub
gesichert. Der ungesicherte linke Teil des Forstweges wurde offenbar spater mittels
Zyklopenmauerwerk nachgestitzt. Zur Zeit scheint der Abschnitt unterhalb des Forstweges
stabil, die Grabeneintiefungen durch fortwdhrenden Materialabtrag links und rechts der
Heckenbuschlage kénnten mdglicherweise die Sicherheit des Weges gefahrden.

Anhand der Basisdurchmesserverteilung (Abb. 102) ist ablesbar, dass der Jungwuchs im stark
erlendominierten Bestand unterdriickt ist. Verjingungsschnitte v.a. an Exemplaren mit
gréBeren Durchmessern werden empfohlen, um eine Uberalterung zu vermeiden und den
Bestand im mobilen Gelande elastisch zu halten. Die Verjingung der an sich regenerations-
freudigen Erlen soll auf jeden Fall geférdert werden. AuBerdem mussen die offenen Graben
links und rechts der Heckenbuschlage unter Beobachtung gehalten werden. Ausgedehnte
Schaden der Vegetation durch Steinschlag und Akkumulationsmaterial sowie eine Ver-
groBerung der Erosionsflachen sollten vermieden werden. Punktuelle Stabilisierungselemente
im Grabenbereich kénnen einer Eintiefung und damit verbundenem vergroBertem Material-
transport entgegenwirken.
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Abb. 105: Massiver Steinschlag in den Randzonen der Hecken-
buschlage (Priinsterlahn, Sommer 2005)

0"

Abb. 106: Fortgeschrittene Zersetzung der Pilotenwande
(Prinsterlahn, Sommer 2003)

Abb. 107: Von der Seite gut erkennbare Reihen der Heckenbuschlage, im Vordergrund ausgedehnte
Grabenerosion (Prinsterlahn, Sommer 2005)

RTINS L

Abb. 108: Hohes Erosionspotential im offenen Grabenbereich
unterhalb der Zyklopenmauer (Priinsterlahn, Sommer 2005)

Am Standort Prinsterlahn ist in erster Linie das unruhige Gelédnde oberhalb des Weges
problematisch, was bereits bei den Untersuchungen zu den Hangrosten 2005 (STANGL &
SCARPATETTI, 2005, S.7 ff) diskutiert wurde Die Abbruchkante stellt das Hauptdepot flr
permanenten Materialabtag dar. Einzelne Holzverbauungen wie Krainerwande und Hangroste
wurden immer wieder beschadigt, im letzten Jahrzehnt waren wiederholte Sanierungsarbeiten
notwendig. Lediglich die Bereiche, die 1986 und 1989 mittels Heckenbuschlagen gesichert
wurden, blieben beruhigt. Nach Vorschlag von STANGL & SCARPATETTI (2005, S. 11) wurden im
Sommer 2005 groBe Teile des oberen Anrissbereiches stabilisiert, wobei bepflanzte
Holzkrainerwande und Hangroste sowie Heckenbuschlagen kombiniert mit Bitumenstroh-
decksaaten zum Einsatz kamen.

Zum Zeitpunkt der AuBenaufnahmen im August 2005 waren die Bauarbeiten bereits
abgeschlossen. Die beinahe flachendeckende Sanierung lasst in jedem Fall eine Beruhigung der
Oberflachenerosionen erwarten. Zu erganzen sind die noch ungesicherten Zonen unterhalb der
Abbruchkante sowie im Hauptgraben. Selbst kurz nach Fertigstellung der Konstruktion war
bereits starke Rillenbildung erkennbar (Abb. 109). Loses Bodensubstrat ist auf dem sehr
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steilen Gelande auBerst mobil und wird durch Niederschlag sofort abgetragen, selbst wenn die
Konstruktionen darliber ausreichenden Stabilisierungscharakter mit Tiefenwirkung aufweisen.
Flachenwirksamer Substratriickhalt z.B. mittels Decksaaten bzw. Bepflanzungen ist hier noch
unbedingt notwendig.

Eine gute Einbindung der &uBeren Enden der Konstruktionen in den Hang ist groBteils
gelungen, bei der 3. Holzkrainerwand von oben bzw. bei den Krainerwdnden im rechten
Hangbereich jedoch mangelhaft. Die fast freiliegenden Enden der Holzkasten stellen potentielle
Schwachstellen v.a. in Bezug auf seitliche Auswaschung und Unterspilung und somit
neuerlichem Materialabtrag mit eintiefendem Grabeneffekt dar.

Etwas eigenartig erscheint die Vorgehensweise bei der Bitumenstrohdecksaat im Bereich der
Heckenbuschlagen. Wahrend Teile der Strohdecke unbespritzt blieben, war ein GroBteil der
bewurzelten Laubgehdlze stark mit Bitumen bespriht. Der fir das Stroh erwlinschte Effekt der
Verklebung kann fir die jungen Laubbaume stark vitalitdtseinschrankend sein, zumal durch die
Abdunklung der Blatter die Photosynthese- und Assimilationsvorgange behindert werden. Es
wird empfohlen, die Arbeiter in der korrekten Anwendung der einzelnen Arbeitsschritte zu
schulen, um derlei erfolgsbehindernde Fehler zu vermeiden.

Abb. 109: Starke Rillenbildung bereits kurz nach Abschluss der Bauarbeiten
in den ungesicherten Bereichen (Prinsterlahn, Sommer 2005).

\

Abb. 110: UnsachgemaBe Ausfilhrung der Bitumenstrohdecksaat im Bereich
der soeben fertiggestellten Heckenbuschlagen (Priinsterlahn, Sommer 2005)
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10 Standort 7 — KASBACH

10.1 GENERELLE HANGANSPRACHE STANDORT KASBACH

Tab. 22: Allgemeine Parameter

Geo- Geologische |, Seehohe & Inklination @
Sto. Nr. Standort graphische 9 . HangfuB/Hang| Exposition o Inklination Relief
. Zone*) [’
Lage oberkante [%]
7 Kasbach |Deutschnofen| Bozner 122011232 SO 32 61 Bachbéschung
- Eggental Porphyrplatte
) Anzahl Anzahl Reihen A_nzahl (%) Decku_ng & Deckung | & Deckung Wasserhaus-
Baujahr | Altersgruppe Hecken- / Hbl Zwischen- | Krautschicht Strauch- Baum- haltsstufe
buschlagen flachen / Hbl [%] schicht [%] | schicht [%)]
1986 5 1 9 8 25,6 15,0 30 feucht

*)...nach STAINDL (1967)

Geologie des Standortes'®:
Bozner Quarzporphyr (Eggentaler Porphyr), Alpiner Verrucano
Geologie des Hanganbruchs'®:

Suadtiroler Vulkanitkomplex

Archivinformationen:
Nach Unwettern 1985 wurde der Anriss technisch entwdassert und 1986 mittels Heckenbusch-
lagen saniert. Lt. mindlichen Aussagen von Prof. Florineth (10.10.2005) wurden aufgrund der
stark feuchten Wiesen oberhalb des Anrisses Ringdrainagen eingebracht und der Bach mit
Sperren verbaut.
Verwendete Pflanzen: Weidensteckhdlzer von Purpurweide, Lavendelweide, Schwarzweide und
Reifweide!” sowie bewurzelte Grauerlen, Eschen und Zitterpappeln

MaBnahmen 1989:

e 927,5 m2 Heckenbuschlagenbau
e 345 Ifm Drainagen
Projektumfang:

Abb. 111: Standort Kasbach Sommer 2005

keine Angaben

15

Karte aus dem Tirol-Atlas:

Tirol

Geologie mit Tektonik, M 1:300.000.

Geographie/ Abt. Landeskunde, Universitatsverlag Wagner, Innsbruck (A).
16 Informationen vom Geologischen Dienst der Provinz Bozen, Sidtirol, Amt fiir Geologie und
Baustoffprifung. Geologische Karte digital 1: 75 000
171t. Mindlichen Aussagen von Prof. F. FLORINETH vom Juni 2005

Institut far
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10.2 BEWERTUNG DER HECKENBUSCHLAGE KASBACH

Tab. 23: Bewertung der Heckenbuschlage

Standort 7 Kasbach Baujahr 1986 DN
nahme
HBL Nr. .
(hangaufwarts) o1 Reihe 7
max. Reihenlénge 28,0 20,7
[m]
Gesamtlaufmeter 206,8 )
[m]
Gesamtflache HBL 5295 _
[m?]
Neigung [°] 32 -
Anzahl Reihen 8 -
techn. . .
Konstruktionen Steindrainagen :
Schaden techn. 0 _
Konstruktion
HBL
Gesamtschéaden 2 2
Schéaden Pflanzen 2 2
@ Pflanzenabstand 12
auf Reihen [cm]
HBL Deckung 6 6
Moosschicht [%]
HBL Deckung
Krautschicht [%] % 20
HBL Deckung
Strauchschicht [%] = s
HBL Deckung
Baumschicht [%] % 30
Technische Konstruktionen: Steindrainagen beidseitig der Heckenbuschlage
HBL 01: schwierig identifizierbar, kaum offene Bodenflachen, jedoch Hangsetzungen und

Anzeichen fir Mobilitdt. Viel Totholz durch hohe Bruchschaden bei alteren
Weiden und Erlen, Artenvielfalt beschrankt sich auf den Unterwuchs

Tab. 24: Gehdlze der Heckenbuschlage Standort Kasbach

Geholzart Reihe 1 Reihe 2 Reihe 3 Reihe 4 Reihe 5 Reihe 6 Reihe 7 Reihe 8
Abies alba X

Alnus incana X X X X X X

Betula pendula X
Corylus avellana X X X X X X

Fagus silvatica X X X X X
Lonicera nigra X X
Lonicera xylosteum X X X X X X X
Picea abies X X X X X X X

Populus tremula X
Prunus padus X X

Rosa canina X

Rubus idaeus X X X X X X

Salix alba X X X
Salix daphnoides X X X X X X X
Salix caprea X
Salix purpurea X

Sorbus aucuparia X X X X X

Viburnum lantana X X X X X
Verbif 0 0 0 0 0 0 0 0
Schaden 1 2 2 2 2 2 2 2
Vitalitat 2 2 2 2 2 2 2 2
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Arten der Krautschicht: Achillea millefolium, Angelica Sylvestris, Artemisia vulgaris,
Cirsium arvense, Dactylorhiza paniculata, Daphne mezereum,
Deschampsia caespitosa, Equisetum pratense, Fragaria vesca,
Galium odoratum, Lupinus perennis, Petasites albus, Rubus idaeus,

Senecio fuchsii, Urtica dioica, Vicia sativa

10.3 VEGETATION KASBACH - HECKENBUSCHLAGE 01 REIHE 7

Abb. 112: Gehdlzzusammensetzung Standort Kasbach - HBL 01 Reihe 7

Artenzt g - 7/01/7 Kasb Individuenzah! Artenverteilung - 7/01/7 Kasbach
60
OAlnus incana O Art nicht bestimmbar B Lonicera xylosteum
O Populus tremula [ Salix alba H Picea abies 50 - D Vit. 0 = tot L
M Sorbus aucuparia OViburnum lantana [ Salix caprea
dVit. 1 = gerin
4% 4% 1% 06% 40 A . ] " .g L
5% @ Vit. 2 = maRig
° 29% 30 4 N
@ Vit. 3 = hoch
20
" D
o = | | ]
Nd o N N N ° N 22 @
o\ F & & N S \;c\)"a G
o S\ o S Nt 6 T e? & ™
29% (\‘.\\d\ \oe,‘ QO SO Q.\Q\x
P

Abb. 113: Baumartenverteilung und Vitalitat Standort
Kasbach - HBL 01 Reihe 7

Abb. 114: Bruch- bzw. Blattschaden Standort Kasbach - HBL 01 Reihe 7

Individuenzahl Schaden - 7/01/7 Kasbach Individuenzahl Verbiss - 7/01/7 Kasbach
60 60
50 — W stark — 50 — W stark —
O mi Omi
40 mittel L 40 1 mittel
@ schwach @ schwach
30 . " — 30 . . —
[l keine Schaden M kein Verbiss
20 4 20
10 10
0+ T 0+
X g NN N4 g @ N N @2 NG X o o° R ) 0@ X 2
o \Qc.'é "0\‘\0 \oc}e \‘e“\ 'A\,\*’A a,ao\ \)&Q’a \a‘\\'a ) 0’59‘ o \‘\db «O\‘\O \O%\e \‘?}(\ a\‘*% R P \)o\‘da \’A‘{ca ) o"@
A +) N S X 2 o A A ) W Sl X 2 o A
» o2 N o N\ < la o2 R o N\ s
QC <Q° I3 N\ &€ <° et IO

Abb. 115: Verbissschdaden Standort
Kasbach - HBL 01 Reihe 7

Abb. 116: H6henstruktur Standort Kasbach - HBL 01 Reihe 7

Hohenstufen Héhenverteilung - 7/01/7 Kasbach Individuenzahl furct verteilung - 7/01/7 Kask
>15m \ \ 60
10-15m i L Alnus incana 55 W Salix caprea H
4 B Lonicera xylosteum 50 OViburnum lantana —
7-10m | —ﬂ O Populus tremula 45 B Sorbus aucuparia —
6-7m j O Salix alba 40 1 H Picea abies =
5.6m :I:I M Picea abies ) 35 4 O Salix alba =
o 4 | Sf)rbus aucuparia 30 O Populus tremula —
| DVlbyrnum lantana 25 4 [ M Lonicera xylosteum —
3-4m | M Salix caprea 20 - S OAlnus incana —
2-3m 15 A
1-2m 10 ] -
N 5 7
bis 1m - 0 ; . :l . T T T
0 10 20 30 40 50 60 70 bis 1cm 1-2cm 2-5cm 5-10cm 10-15cm  15-20cm >20cm
Individuenzahl Basisdurchmesser

Abb. 117: Basisdurchmesserverteilung Standort
Kasbach - HBL 01 Reihe 7
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Der Standort Kasbach ist gekennzeichnet durch hohe Brichigkeit, was sich in einem
Totholzanteil von knapp einem Drittel wiederspiegelt. Ein weiteres Drittel des Bestandes wird
von der Grauerle eingenommen, daneben hat noch die Heckenkirsche mit knapp 20 % groBere
Bedeutung. Die Zitterpappel, die Silberweide, die Fichte, die Vogelbeere, der Wollige
Schneeball und die Salweide spielen untergeordnete Rollen. Im Bestand zusatzlich haufig
kommen die Reifweide, die Hasel und die Buche vor, vereinzelt treten die Birke, die Schwarze
Heckenkirsche, die Traubenkirsche, die Hundsrose und die Purpurweide auf. Die Brichigkeit
betrifft v.a. die Weiden und die Erlen, wahrend Zitterpappel und Vogelbeere stark verbissen
sind. An der Heckenkirsche fielen zahlreiche Blattschaden durch InsektenfraBl auf, bei der
Traubenkirsche tritt zusatzlich das virusbedingte Mosaikmuster auf.

Auffallig an der Hohenverteilung und an der BaS|sdurchmesservertellung ist dass SICh d|e
Silberweide und die Grauerle sowie die
Salweide nur in den oberen Kategorien auf-
halten, wahrend sich Vogelbeere, Zitterpappel
und Wolliger Schneeball auf die kleinsten Kate-
gorien beschranken, hier in Summe aber stark
vertreten sind. Die Bestandeshdhe reicht bis
15 m bei Basisdurchmessern bis 20 cm.

Abb. 118: Blick in die Heckenbuschlage (Kasbach,
Sommer 2005)

10.4 BEURTEILUNG DES HANGZUSTANDES KASBACH UND DISKUSSION

Der auBerst hohe Totholzanteil von 30 % wiederspiegelt den altersbedingten Bruch v.a. der
Weiden aber auch der Erlen. Im Unterwuchs hingegen ist die Artenvielfalt hoch, was eine
ausreichende Suzkessionsfolge sowie Vitalitat im Bestand erwarten lasst. Um hier fordernd
einzugreifen, bietet sich an, an den alteren Weiden und Erlen Auslichtungsschnitte
vorzunehmen.

AuBerhalb der Heckenbuschlage wurden Reifweiden als Steckhélzer eingebracht. Diese konnten
sich gut entwickeln und erwiesen sich als effizienter Befestigungssupport der Randzonen. Die
mittlerweile baumgroBen Reifweiden sind zur Zeit noch vital bei beginnender Bruchgefédhrdung.
Verjlingungsschnitte sind noch nicht dringend, sollten jedoch rechtzeitig durchgefiihrt werden.

Die schwer identifizierbaren Lagenreihen im hangunteren Bereich haben sich abwarts
verlagert, was ein Zeichen fiir Mobilitdt im Hang ist. Die fehlende FuBsicherung wurde groBteils
durch den Blockwurf im Bach kompensiert, es pendelte sich eine ausreichende Stabilitat bis
hinunter zum Bachbett ein.

Als sehr positiv flr die Boschungsstabilisierung ist die gute Integration der Heckenbuschlagen
in den angrenzenden Bestand zu sehen. Es wurden bei der Sanierung keine Flachen offen
gelassen, weder zur Seite noch nach oben hin. Dadurch und durch die Bepflanzung der nicht
erodierten Béschung konnte sich ein geschlossener Bestand etablieren. Durch die zusatzlichen
Steindrainagen wurde die Bachbdschung effizient entwassert.
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Abb. 119: Altersbedingter Bruch driickt die Weiden zu
Boden (Kasbach, Sommer 2005)

A

Abb. 120: BaumgroBe Reifweiden aus Steckhdlzern
(Kasbach, Sommer 2005)

Abb. 121: Gute Integration der Heckbuschlage in die Seitenbereiche
sowie SchlieBen der offenen Bodenbereiche garantierte langjahrige
Stabilitat (Kasbach, 5-monatige Heckenbuschlage)

Abb. 122: Nach wie vor funktionstichtiger Drainagegraben
(Kasbach, Sommer 2005)
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11 Standort 8 — GASTERERBACH

11.1 GENERELLE HANGANSPRACHE STANDORT GASTERERBACH

Tab. 25: Allgemeine Parameter

Geo- Geologische |, Seehohe & Inklination @
Sto. Nr. Standort graphische 9 . HangfuB/Hang| Exposition o Inklination Relief
. Zone*) [’
Lage oberkante [%]
8 Gastererbach Ritten Bozner 966/973 o 32 62 Bachbdschung
Porphyrplatte
) Anzahl Anzahl Reihen A_nzahl (%) Decku_ng & Deckung | & Deckung Wasserhaus-
Baujahr | Altersgruppe Hecken- / Hbl Zwischen- | Krautschicht Strauch- Baum- haltsstufe
buschlagen flachen / Hbl [%] schicht [%] | schicht [%)]
1981 5 1 4 3 47 26 5 frisch - feucht

*)...nach STAINDL (1967)

Geologie des Standortes'®:
Moranen, Bozner Quarzporphyr (Kastelruther Porphyr)

Geologie des Hanganbruchs'®:
Suadtiroler Vulkanitkomplex

Archivinformationen:
Keine Detailangaben

Lt. mindlichen Aussagen von Prof. Florineth (10.10.2005) wurde der Anriss drainagiert und

mit Heckenbuschlagen gesichert

MaBnahmen 1989:

e 300 m2 Heckenbuschlagenbau

Projektumfang:

18

Karte aus dem Tirol-Atlas:

2.400.000 Lire

Abb. 123: 2-jahrige Heckenbuschlage Standort G

¥

Tirol

e

A

Geologie mit Tektonik, M 1:300.000.

iR =

astererbach (1983)

[ '{Jjg

Geographie/ Abt. Landeskunde, Universitatsverlag Wagner, Innsbruck (A).

19 Informationen vom Geologischen Dienst der Provinz Bozen, Sidtirol, Amt fiir Geologie und

Baustoffprifung. Geologische Karte digital 1: 75 000
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Abb. 124: Standort Gastererbach (Sommer 2005)
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Standort 8 - Gastererbach

11.2 BEWERTUNG DER HECKENBUSCHLAGE GASTERERBACH

Tab. 26: Bewertung der Heckenbuschlage

Standort 8 Gastererbach | Baujahr 1981 EEENiS
nahme
HBL Nr. .
(hangaufwarts) o1 Reihe 2
max. Reihenlédnge 73 12,0
[m]
Gesamtlaufmeter 42,1 _
[m]
Gesamtflache HBL 78.4 _
[m?]
Neigung [°] 32 -
Anzahl Reihen 4 -
techn. .
Konstruktionen Drainagerohre :
Schéden techn. 0 _
Konstruktion
HBL 1 1
Gesamtschéaden
Schéaden Pflanzen 1 1
@ Pflanzenabstand } 17
auf Reihen [cm]
HBL Deckung
Moosschicht [%] kA kA
HBL Deckung
Krautschicht [%] 4 35
HBL Deckung
Strauchschicht [%] % 35
HBL Deckung 5 0
Baumschicht [%]
Technische Konstruktionen: PVC-Drainagerohre beidseitig der Heckenbuschlage
HBL 01: Sehr dichter, vitaler Bestand mit schwer identifizierbaren Reihen. Hecken-

buschlage wirkt jung mit alteren Einzelbaumen und hohem Jungwuchsanteil. Die
Heckenbuschlage wird von Drainagegraben begrenzt.

Arten der Krautschicht: Achillea millefolium, Dactylis glomerata, Deschampsia caespitosa,
Equisetum pratense, Festuca sp., Fragaria vesca, Galium
odoratum, Leontodon sp., Leucanthemum vulgare, Lotus
corniculatus, Poa sp., Ranunculus sp., Trifolium pratense, Urtica
dioica, Veronica sp., Vicia sativa
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Standort 8 - Gastererbach

Tab. 27: Gehdlze der Heckenbuschlage Standort Gastererbach

Geholzart Reihe 1 Reihe 2 Reihe 3 Reihe 4
Alnus incana X X

Alnus incana x glutinosa X

Cornus sanguinea X

Fraxinus excelsior X X X X
Hedera helix X

Larix decidua X

Lonicera alpigena X X

Picea abies X
Populus tremula
Prunus avium
Rosa canina X
Rubus idaeus X
Salix alba X X
Salix pentandra
Salix purpurea
Tilia platyphyllos X

X X | X | X

X | X
x
x

Viburnum lantana X

Viburnum opulus X X

Verbi 0 0 0

Schéaden 1 1 1 1
Vitalitat 3 3 3

11.3 VEGETATION GASTERERBACH - HECKENBUSCHLAGE 01 REIHE 2

Knapp die Halfte der Artenzusammensetzung wird von der Grauerle eingenommen. Die Esche
ist mit 30 % ebenfalls sehr stark vertreten, wahrend die Zitterpappel noch mit 14 % prasent
ist. Weniger bedeutende Anteile haben die Silberweide, die Larche, die Vogelkirsche, die
Vogelbeere und der Gemeine Schneeball. Vereinzelt im Bestand anzutreffen sind der Rote
Hartriegel, die Alpen-Heckenkirsche, die Lorbeer- und die Purpurweide, der Wollige Schneeball,
die Hundsrose, die Fichte und die Sommerlinde.

Wahrend die Grauerle in fast allen H6hen- und Durchmesserklassen vertreten ist, bleibt die
Silberweide in den Basisdurchmesserklassen 5-10 cm und > 20 cm und erreichte Hohen bis
10 m. Die restlichen Arten verteilen sich in den kleineren Kategorien, lediglich die Larchen, die
noch aus dem Altbestand vor dem Bau stammen, zeigen Hdhen bis 15 m bei 15-20 cm
Basisdurchmesser bei jedoch eingeschrankter Vitalitat. VitalitdatseinbuBen betreffen auch den
Gemeinen Schneeball, die Esche und die Grauerle, vom Bruch betroffen sind fast alle Arten.
Verbissspuren wurden nicht wahrgenommen.
Auffallig ist, dass der Bestand des altesten der
untersuchten Standort insgesamt sehr jung ist.
Etwa 90 % aller Individuen konzentrieren sich
in den unteren drei H6hen- und Durchmesser-
kategorien.

Abb. 125: Seitliche Ansicht der Heckenbuschlage
Standort Gastererbach (Sommer, 2005)
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Gastererbach

Abb. 126: Gehdlzzusammensetzung Standort Gastererbach - HBL 01 Reihe 2

Artenzusammensetzung - 8/01/2 Gastererbach

OAlnus incana
[ Salix alba

M Sorbus aucuparia

[ Fraxinus excelsior
O Larix decidua
@ Viburnum opulus

B Populus tremula
B Prunus avium
O Art nicht bestimmbar

14%

30%

3% 1% 1%1

0% 1% 1%

48%

Individuenzahl Artenverteilung - 8/01/2 Gastererbach

40

35 7 O Vit. 0 = tot —
30 7 dvit. 1 =gering —
25 @ Vit. 2 = maRig [
20 W Vit. 3 = hoch

15 A
10
5 4
0

@ e NG 2 A o <a o o
5\(\&(\ e,sﬁ\c’\ @“‘“ a\%"’\b ¢e°\6\> ea“\“ \\0\)9")‘ o“\\) ‘\“\«\“

A e G2 < N ?‘\g@ o2 \)((\\g(\ o
@ QoF ISR o8
i

Abb. 127: Baumartenverteilung und Vitalitat Standort
Gastererbach - HBL 01 Reihe 2

Abb. 128: Blattschaden Standort Gastererbach — HBL 01 Reihe 2

Individuenzahl

Schéaden - 8/01/2 Gastererbach

40
35 W stark —
30 0 O mittel —
o5 11 @ schwach —
20 | [ Hkeine Schaden (—
15 4
10
5
04
\)5\‘\@(\'6 e*oe\é\o 5\@‘(\\)\6 6&\*%\‘0%'*62@(\“6 9'0“\\“(\ 00\)9’6‘.\6 o 9&05 (0’{(\0\1
" « i Qov"\° AT e o w“‘“\\

Individuenzahl Verbiss - 8/01/2 Gastererbach

40

35 1 W stark -

30 7 O mittel —

25 @ schwach —
Wl kein Verbiss

(ot o LA S N > N
“6.\‘\0'6 e\,\c;e,\%\ . \@0‘5 o a\.\*'&“ *éeo\é \)%,AQ\O \@Q&‘ ‘(\oﬂ’\)\\) <*°
W W\ \\ 2 O
A\ \‘\\)5 W I ot © «©
R X N\ oW
(@ < N\

Abb. 129: Verbissschdden Standort
Gastererbach — HBL 01 Reihe 2

Abb. 130: H6henstruktur Standort Gastererbach — HBL 01 Reihe 2

Hohenstufen Héhenverteilung - 8/01/2 Gastererbach Individuenzah|  Basisdurct verteilung - 8/01/2 Gastererbach
>15m ‘ ‘ 40
10-15m i D Ainus incana EViburnum opulus
4 [ Fraxinus excelsior 35 M Sorbus aucuparia
7-10m 7] O Populus tremula 30 A M Prunus avium —
6-7m I O Salix alba O Larix decidua
56m | O Larix decidua 25 1 O Salix alba []
s ,] M Prunus avium 20 1 O Populus tremula —
-om- | M Sorbus aucuparia E Fraxinus excelsior
3-4m | I @ Viburnum opulus 15 OAInus incana [
aam | T 10 1
1-2m | 5 4
bstm | [N ] || 0 —, ==
0 5 10 15 20 25 30 35 40 bis 1cm 1-2cm 2-5cm 5-10cm 10-15cm  15-20cm >20cm
Individuenzahl Basisdurchmesser

Abb. 131: Basisdurchmesserverteilung Standort
Gastererbach - HBL 01 Reihe 2

11.4 BEURTEILUNG DES HANGZUSTANDES KASBACH UND DISKUSSION

Der mittlerweile 24-jahrige Bestand ist von auBerst jungem Charakter gepragt, was sich in der
Héhen- und Basisdurchmesserverteilung sehr gut widerspiegelt. Es sind lediglich einige altere
Einzelbaume vorhanden. Lt. mindlichen Aussagen von Prof. Florineth (10.10.2005) wurde der
Hang bei der Sanierung zu stark entwassert, was sich in verringertem Wachstum des
Bestandes auBerte.

55



Standort 8 - Gastererbach

Es ist nicht eindeutig beurteilbar, ob die oberste Reihe zur Heckenbuschlage gehoért oder aus
Steckhdlzern stammt. Wie auf den Archivfotos erkennbar ist, wurde der Neubau der StraBe
erst spater durchgeflihrt, moglicherweise wurde im Zuge dessen die Oberkante der
Heckenbuschlage neu mit Steckhdlzern besetzt.

Trotz fehlender FuBsicherung wurde eine gute Stabilisierung der Bachbdschung erzielt. Die
Krautschicht ist geschlossen, es gibt keine offenen Bodenflachen. Der geschlossene Bestand
wurde durch die gute Integration in die umliegenden, groBteils natlrlich aufgekommenen
Bestande erreicht, mittlerweile ist die ganze Bachbdschung zugewuchert.

Der Bestand am Standort Gastererbach wurde erst vor kurzem auf den Stock gesetzt, zur Zeit
ist keine Pflege notwendig. Die Erlen sind sehr stark im Unterwuchs und werden sich
voraussichtlich gegentiber den anderen, langsamerwachsenden Arten schneller durchsetzen.
Bevor sie durch ein geschlossenes Kronendach den anderen Arten eine Lichtkonkurrenz bilden,
sollten die Erlen selektiv rausgeschnitten werden.

Abb. 132: 25-jahrige Heckenbuschlage mit jungem Charakter
und dlteren Einzelindividuen (Gastererbach, Sommer 2005)

,;31 e L ; :_‘;ﬁ;

U

Abb. 133: Purpurweidengebiisch am StraBenrand
madglicherweise aus Steckhdlzern (Sommer 2005)

Abb. 134: Auf den Stock gesetzte Erlen in der Hecken-
buschlage (Gastererbach, Sommer 2005)

Abb. 135: Drainagerohre seitlich der Heckenbusch-
lage (Gastererbach, Sommer 2005)
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12 Wurzeluntersuchungen

12.1 STANDORT 03 TRAFOIERBACH

Tab. 28: Wurzel- und Baumparameter Standort Trafoierbach — Baujahr 1992

Baum- . Basisdurch- o Einlage Durch- Itéinge grofite gemessene Anzahl sprossb. Ar!zahl
Baumart Hoéhe [cm] Alter Vitalitat messer [cm] Einlage w Bemerkungen Wurzel Adventivwurzeln
nummer esseicn] vorne/hinten [cm] Wurzelianasjicn] 1.0rdnung 1.0rdnung

1 Salix caprea 25 29 14 2 26/15 80 252 0 92

2 Salix purpurea 2,6 23 9 2 28/12 95 105 0 48

3 Salix purpurea 4 21 5 2 22/13 100 29 0 52

4 Salix purpurea 1,7 0,9 3 2 69/48 106 37 0 52

5 Salix purpurea 23 21 14 2 29/14 94 54 0 53

6 Salix purpurea 31 2,6 6 2 34/31 kA 202 0 35
7.8 Salix purpurea 3233 2426 8.6 22 35/59 105 178 2-stdmmig 0 57
992 Alnus incana 3729 3.4 8 12 2.1 57/14 80 90 2-stammig 0 36
10 Salix purpurea 3,9 3,6 13 2 52127 105 108 0 67
11112 |  Anus incana 47 31 5353 7 14 10 69/19 88 125 Z'S‘ém?;ig’ n2 0 27

2-stammig, im
K12_13 Salix caprea 2318 2216 57 22 17121 85 198 Kollektiv mit 0 192
K12 13 29

14 Salix purpurea 3,3 2,3 8 2 Verlust Verlust Verlust - -
15 Salix purpurea 2,8 1,9 6 2 37/37 105 45 0 28
K16 Salix purpurea 37 28 14 2 34122 13 90 :(”} é‘;"{k}igg;‘ 0 46
K17 Alnus incana 65 9.8 18 2 70112 70 230 :(”} ﬁ'?ﬁg? 12 49
K18 Salix purpurea 41 34 13 2 41/34 105 63 :(”} é‘;"{k}igg;‘ 0 39
19 Fraxinus excelsior 1,4 1,6 7 3 19/13 85 103 0 65
20 Salix purpurea 4,5 35 8 2 48/48 100 130 0 60
21 Alnus incana 4,9 6,0 13 0 62/16 50 30 tot 0 23
22 Salix purpurea 33 1,9 9 2 34/34 105 75 0 49
23 Salix purpurea 33 2,7 12 2 32/26 95 136 3 45
24 Salix purpurea 37 1,5 8 2 17/20 180 155 0 65
25 Salix purpurea 3,4 1,7 9 2 21/28 34 64 0 50
26 Fraxinus excelsior 1,3 1,1 7 3 15/10 70 63 0 53
27 Salix purpurea 2,3 1,4 4 2 Verlust Verlust Verlust - -
28 Salix purpurea 1,6 1,0 6 1 36/19 80 143 0 67
K29 Salix purpurea 2,0 1,0 4 1 Verlust Verlust Verlust imegﬂigyzgn - -
30 Salix purpurea 23 1.2 6 1 16/24 114 85 0 31
K31 Salix caprea 38 30 15 2 Verlust Verlust Verlust :E éﬂ";*_";i;_r;? - -
K32 Alnus incana 7.8 9,0 10 2 46119 55 180 m %'2‘2; mit 21 25
K33 Alnus incana 64 95 14 2 66/20 80 KA. m %'2‘2; mit 14 51

Am Standort Trafoierbach wurden im Grabungsbereich von ca. 2,5 Ifm der Reihe 02 in der
Heckenbuschlage 01 (vergl. Abb. 1 in Kap. 3) 55 Individuen freigelegt, wovon 22 Stiick tote
Weideneinlagen waren. Weiters wurden 21 Stlick Salix purpurea, 6 Stick Alnus incana, 4

Stick Salix caprea und 2 Stick Fraxinus excelsior ausgegraben.

Darunter waren ein

Wurzelkollektiv von Alnus incana und 2 Mischkollektive von Salix caprea mit Salix purpurea
bzw. Salix purpurea mit Alnus incana und Salix caprea.
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Abb. 136: Anordnung der Gehdlzindividuen am Standort 03 Trafoierbach vor Beginn der
Wurzelgrabungen

Salix purpurea

Die Wurzelbilder der Einlagen der bis zu 14-jdhrigen Salix purpurea sind einheitlich gepragt
von wenigen Starkwurzeln, deren Dominanz in ihrer Lange liegt. Es wurden Wurzelldngen bis
Uber 2 m registriert. Die Feinwurzeln, deren Anteil bei allen Individuen etwa 80 - 90 % der ge-
samten Wurzeln betragt, treten in erster Linie als Adventivwurzeln 1. Ordnung entlang der Ein-
lage auf. Es wurden lediglich bei einem 12-jahrigen Exemplar einige wenige sprossblirtige
Wurzeln gezahlt.

Insgesamt haben die Wurzelkérper der Purpurweide einen auBerst schlichten Charakter, An-
satze von Wurzelgeflechten an den Individuen 20, 22, 23, 28 und 30 machten das Trennen der
Einlagen schwierig. Die Adventivwurzeln sind mehr oder weniger regelmaBig entlang der Ein-
lage verteilt, eine Konzentration im hangauBeren Bereich fiel an den Exemplaren 23 und 25
auf.

Entsprechend dem optischem Eindruck der Wurzelkérper ist die unterirdische Biomasse mit
groBteils deutlich weniger als 1 kg Trockengewicht sehr gering, wobei dieses in erster Linie
vom Gewicht der Einlage gepragt ist. Hohere Wurzelmassen stehen dementsprechend mit der
GroBe der Einlage in direktem Zusammenhang. Im Minimum macht die Wurzelbiomasse 20 %
der Gesamtbiomasse aus, bei knapp der Halfte der untersuchten Einlagen ist die Wurzel-
biomasse jedoch gréBer als die oberirdische Biomasse. Aufgrund des strauchférmigen Habitus
mit kleinen Stammdurchmessern der Purpurweide entféllt bei der oberirdischen Biomasse jene
des Stammes.

Auffallig ist, dass weder bei der Anzahl der Wurzeln 1. Ordnung noch in der Verteilung der
Wurzeldurchmesserklassen ein altersbedingtes Muster erkennbar ist. Ebenfalls keine Zu-
sammenhange sind bei der Wurzelbiomasse bzw. im Verhéltnis oberirdischem zu unter-
irdischem Trockengewicht ableitbar.
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Anzahl Wurzeln 1. Ordnung - 03 Trafoierbach
(Baumnr.) - Baumart und Alter

(K16) Salix purpurea 14j. ‘

(5) Salix purpurea 14j. |
(K18) Salix purpurea 13j. | \
(10) Salix purpurea 13}, 1 |
(23) Salix purpurea 12j. . \ W sprossburtige Wurzeln 1.0rdnung
(25) Salix purpurea 9j. 1 | @ Adventivwurzeln 1.0rdnung

(22) Salix purpurea 9j. ‘

(2) Salix purpurea 9j. ‘

(24) Salix purpurea 8j. ‘

(20) Salix purpurea 8j.

(7_8) Salix purpurea 8_6j. ‘

(30) Salix purpurea 6j.

(28) Salix purpurea 6j.

)
Abb. 137: Anzahl der Wurzeln 1. “5;53"”’“”’”’%6’3:

(6) Salix purpurea 6j. ‘

Ordnung von Salix purpurea - ) Sal purpurea 5, | ‘
Standort 03 Trafoierbach (4) Salix purpurea 3. | |

Wourzeldurchmesserklassen von Salix purpurea - 03 Trafoierbach
(Baumnr.) - Baumart und Alter

(K16) Salix purpurea 14j. . T T L ‘ I:-
(5) Salix purpurea 14j. . . . | ]:'
(K18) Salix purpurea 13]. . ; . ‘ _
(10) Salix purpurea 13j. ‘ I:-
(23) Salix purpurea 12j. . . I ‘ T L .
(25) Salix purpurea 9j. . T T L ‘ ]:-

(22) Salix purpurea 9j. ] _ ; T T [5<imm

(2) Salix purpurea 9j. . ; : I I 11 bO1-3mm

(24) Salix purpurea 8j. . . . L I i @ 3-5mm

(20) Salix purpurea 8j. ; : I ‘ T ) m5-10mm

(7_8) Salix purpurea 8_6j. . ; . _l s m>10mm
(30) Salix purpurea 6j. . L T T ‘ -
(28) Salix purpurea 6j. [ |:_
(15) Salix purpurea 6j. . T T L ‘ I:-
(6) Salix purpurea 6j. . T T T ‘ I:-
(3) Salix purpurea 5j. . T T T ‘ -
Abb. 138: Wurzeldurchmesserklassen (4) Salix purpurea 3i. L)

X T T T T T
von Salix purpurea - Standort 03 0% 20% 40% 60% 80% 100%
Trafoierbach

Biomasse [kg] - 03 Trafoierbach
(Baumnr.) - Baumart und Alter

(K16) Salix purpurea 14j.
(5) Salix purpurea 14j.
(K18) Salix purpurea 13j.

@ Wurzelkérper
W Stamm
O Ast/Blatt

(10) Salix purpurea 13j.
(23) Salix purpurea 12j.
(25) Salix purpurea 9j.
(22) Salix purpurea 9j.

(2) Salix purpurea 9j.

(24) Salix purpurea 8j.
(20) Salix purpurea 8j.
(7_8) Salix purpurea 8_6j.
(30) Salix purpurea 6j.
(28) Salix purpurea 6j.
(15) Salix purpurea 6j.

(6) Salix purpurea 6j.

Abb. 139: Trockengewicht in kg von (3) Selix purpuree: 5.

(4) Salix purpurea 3j.

Salix purpurea - Standort 03 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
Trafoierbach
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Abb. 140: Prozentuelle Verteilung der Trockengewichts sowie Verhaltnis unterirdischer zu
oberirdischer Biomasse von Salix purpurea- Standort 03 Trafoierbach

Verhiltnis Wi Ibi zu oberirdi Bi
K16) Salix purpurea 14;j. 0,42
5) Salix purpurea 14j. 0,24
K18) Salix purpurea 13]. 0,56
10) Salix purpurea 13j. 0,57
(23) Salix purpurea 12j. 0,84
(25) Salix purpurea 9j. 1,47
(22) Salix purpurea 9j. 1,91
(2) Salix purpurea 9j. 0,44
(24) Salix purpurea 8j. 1,44
(20) Salix purpurea 8j. 0,90
(7_8) Salix purpurea 8_6j. 1,95
(30) Salix purpurea 6j. 1,72
(28) Salix purpurea 6j. 74,50
(15) Salix purpurea 6j. 2,51
(6) Salix purpurea 6j. 1,07
(3) Salix purpurea 5j. 0,31
(4) Salix purpurea 3j. 66,72

(Baumnr.) - Baumart und Alter

(K16) Salix purpurea 14j.
(5) Salix purpurea 14j.
(K18) Salix purpurea 13j.
(10) Salix purpurea 13j.
(23) Salix purpurea 12j.
(25) Salix purpurea 9j.
(22) Salix purpurea 9j.
(2) Salix purpurea 9j.
(24) Salix purpurea 8j.
(20) Salix purpurea 8j.
(7_8) Salix purpurea 8_6j.
(30) Salix purpurea 6j.
(28) Salix purpurea 6j.
(15) Salix purpurea 6j.
(6) Salix purpurea 6j.

(3) Salix purpurea 5j.
(4) Salix purpurea 3j.

0% 10% 20% 30% 40%

Biomasse [%] - 03 Trafoierbach

m Wurzelkérper
B Stamm
O Ast/Blatt

50% 60% 70% 80% 90% 100%

Abb. 141: Salix purpurea, 13-j. (10) - Standort 03 Trafoierbach

Abb. 142: Salix purpurea, 9-j.

Abb. 143: Salix purpurea, 5-j. (3) - Standort 03 Trafoierbach
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Abb. 144: Salix purpurea, 3-j.

(2) - Standort 03 Trafoierbach

(4) - Standort 03 Trafoierbach
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Abb. 145: Salix purpurea, 14-j. (5) - Standort 03 Trafoierbach

Abb. 146: Salix purpurea, 6-j. (6) — Standort 03 Trafoierbach

Abb. 147: Salix purpurea, 8- und 6-j. (7 u. 8) - Standort 03 Trafoierbach

Abb. 148: Salix purpurea, 6-j. (15) - Standort 03 Trafoierbach

Abb. 149: Salix purpurea, 14-j. (16) — Standort 03 Trafoierbach

Abb. 150: Salix purpurea, 13-j. (18) von oben - Standort 03 Trafoierbach
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Abb. 151 und Abb. 152: Salix purpurea, 8-, 9-,6- und 6-j. (20, 22, 28 u. 30), seitlich und
von oben - Standort 03 Trafoierbach

Abb. 153: Salix purpurea, 12-j. (23) - Standort 03 Trafoierbach

Abb. 154: Salix purpurea, 8-j. (24) - Standort 03 Trafoierbach
Abb. 155: Salix purpurea, 9-j. 825) - Standort 03 Trafoierbach

Abb. 156: tote Weideneinlagen (Standort 03 Trafoierbach)
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Abb. 157: Anzahl der Wurzeln
1. Ordnung von Salix caprea,
Fraxinus excelsior und Alnus

incana — Standort 03
Trafoierbach

Abb. 158:
Wurzeldurchmesserklassen
von Salix caprea, Fraxinus

excelsior und Alnus incana -
Standort 03 Trafoierbach

Abb. 159: Trockengewicht in
kg von Salix caprea, Fraxinus
excelsior und Alnus incana -

Standort 03 Trafoierbach

Anzahl Wurzeln 1. Ordnung - 03 Trafoierbach

) - t und Alter . .
(1) Salix caprea 14i. ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘

(K12_13) Salix caprea 5_7j. ‘

7 I I I [ [
(26) Fraxinus excelsior 7j. W sprossbiirtige Wurzeln 1.0rdnung
X T O Adventivwurzeln 1.0rdnung
(19) Fraxinus excelsior 7j.
(K17) Alnus incana 18;.
(K33) Alnus incana 14;.

(11_11.2) Alnus incana 7_14j.
(21) Alnus incana 13j.

(9_9.2) Alnus incana 8_12j.

(K32) Alnus incana 10j.

0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200

Wurzeldurchmesserklassen von Salix caprea, Fraxinus excelsior und Alnus
incana - 03 Trafoierbach

(! r.)-B t und Alter ‘

(1) Salix caprea 14j.

(K12_13) Salix caprea 5_7j.

(26) Fraxinus excelsior 7j.

T3
—
]
D

(19) Fraxinus excelsior 7j. O<1mm
(K17) Alnus incana 18;. 01-3mm
(K33) Alnus incana 14;. ngg’]:m
(11_11.2) Alnus incana 7_14j. m>10mm

(21) Alnus incana 13j.
(9_9.2) Alnus incana 8_12j.
(K32) Alnus incana 10j.

T T T T T T T T T T T
0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

Biomasse [kg] - 03 Trafoierbach
(Baumnr.) - Baumart und Alter

(1) Salix caprea 14j.

(K12_13) Salix caprea 5_7j. m Wurzelkdrper

W Stamm

(26) Fraxinus excelsior 7j. = Ast/Blatt

(19) Fraxinus excelsior 7j.
(K17) Alnus incana 18j.

(K33) Alnus incana 14j.
(11_11.2) Alnus incana 7_14j.
(21) Alnus incana 13j.

(9_9.2) Alnus incana 8_12j.

(K32) Alnus incana 10j.
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Abb. 160: Prozentuelle Verteilung der Trockengewichts sowie Verhaltnis unterirdischer zu oberirdischer
Biomasse von Salix caprea, Fraxinus excelsior und Alnus incana — Standort 03 Trafoierbach

Biomasse [%] - 03 Trafoierbach  |®Wurzelkdrper
(Baumnr.) - Baumart und Alter W Stamm
D Ast/Blatt
zu

(1) Salix caprea 14;.

(1) Salix caprea 14;. 0,42
(K12_13) Salix caprea 5_7j.

(K12_13) Salix caprea 5_7j. 0,09
(26) Fraxinus excelsior 7j.

(26) Fraxinus excelsior 7j. 0,00
(19) Fraxinus excelsior 7j.

(19) Fraxinus excelsior 7j. 0,10
(K17) Alnus incana 18j.

(K17) Alnus incana 18j. 0,37
(K33) Alnus incana 14j.

(K33) Alnus incana 14j. 0,11
(11_11.2) Alnus incana 7_14j.

(11_11.2) Alnus incana 7_14j. 0,33
(21) Alnus incana 13j.

(21) Alnus incana 13j. 0,36
(9_9.2) Alnus incana 8_12j.

(9_9.2) Alnus incana 8_12j. 0,79
(K32) Alnus incana 10j.

(K32) Alnus incana 10j. 0,24 T T T T T T T T T T 1
0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90%  100%

Salix caprea

Etwas intensivere Wurzelbildung trat bei den untersuchten Salweiden auf, an denen ebenfalls
der Anteil an Feinwurzeln Uberwiegt, jedoch mehrere gleichwertige Wurzeln gréBerer Durch-
messer und auffalliger Léngen bis zu 2,5 m das Wurzelbild préagen. Die Salweiden bildeten
ausschlieBlich Adventivwurzeln entlang der Einlage mit Konzentration im hangvorderen
Bereich. ErwartungsgemaB liegt beim Kollektiv K12_13 die Anzahl der Wurzeln 1. Ordnung
doppelt so hoch wie beim Einzelindividuum 1, von dem jedoch knapp die Halfte der Wurzeln
Durchmesser > 1 mm aufweisen.

Die Gesamtbiomasse liegt im Bereich der Purpurweiden, wobei die Wurzelbiomasse an
Individuum 1 nur 30 % und am Kollektiv K12_13 gar weniger als 10 % der Gesamtmasse
ausmacht, obwohl aufgrund des noch jugendlichen Charakters schwere Stamme fehlen.

Abb. 161: Salix caprea, 14-j. (1) - Standort 03 Trafoierbach

Abb. 162: Kollektiv aus Salix caprea, 5- und 7-j. (12 u. 13)
und Salix purpurea 4-j. (29) - Standort 03 Trafoierbach

Fraxinus excelsior

Die beiden 7-jahrigen Eschen zeigen sehr zarte, feingliedrige Wurzelsysteme mit knapp 60
bzw. 70 % Feinwurzelanteil. Ausgepragte Wurzeln gréBerer Durchmesser fehlen, die Wurzel-
langen erreichen knapp Uber einen Meter. Auffallig ist eine Konzentration von Feinwurzeln an
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den Wurzelenden. Die Eschen bildeten keine sprossbirtigen Wurzeln aus, die Adventivwurzeln
verteilen sich regelméaBig entlang der Einlage.

Das Gesamttrockengewicht ist bei beiden Exemplaren sehr gering, fir Baum 26 wird in Abb.
159 und Abb. 160 nur das Gesamttrockengewicht angegeben.

Abb. 163: Fraxinus excelsior, 7-j. (19) — Standort 03 Trafoierbach

Abb. 164: Fraxinus excelsior, 7-j. (26) - Standort 03 Trafoierbach

Alnus incana

Der Feinwurzelanteil der Grauerlen liegt zwischen 20 und 45 %. Die Wurzelbilder sind daher
gepragt von den Grob- bzw. Starkwurzeln, deren Anteile ebenfalls zwischen 20 und 40 %
betragen. Diese bestimmen auch die seitliche Wurzelausdehnung, die bis 2,3 m reicht. Die
Halfte der untersuchten Individuen bildete neben den Adventivwurzeln entlang der Einlagen
auch sprossbiirtige Wurzeln aus, wobei diese zahlenmaBig unterlegen sind.

Erstaunlich ist der Wurzelcharakter des Kollektivs K31_32 mit einem Durchmesser des
Wurzelkérpers von Uber 4 m. Der GroBteil der Wurzeln konzentriert sich um das Stamm-
zentrum im Umkreis von etwa 1 m und bildet hier ein dichtes Wurzelgeflecht, das bis etwa
einen dreiviertel Meter unter die Bodenoberflache reicht. Trotz der geringen Anzahl der spross-
blirtigen Wurzeln, nehmen sie die arttypische Form eines kegelférmigen Umhanges an.
Auffallig ist die beachtliche Biomasse der den Kollektiven angehérigen Individuen mit bis zu
9 kg Trockengewichten, die in erster Linie von den Stdammen der baumférmigen Erlen
dominiert werden. Der Anteil der Wurzelbiomasse an der Gesamtbiomasse liegt nur zwischen
10 und 30 %. Bemerkenswert ist der Holzzuwachs von Baum K32, der in Basisdurchmesser
und Baumhdhe der um 8 Jahre alteren Erle K17 um nichts nachsteht.

Die Biomasse der nicht den Kollektiven angehdrigen Individuen ist trotz dhnlichen Alters mit 1
bis 2 kg bedeutend geringer, wobei jedoch der Anteil der Wurzelbiomasse am Gesamtgewicht
mit 25 - 45 % hdher liegt.

Der tote Baum 21 zeigte einen bereits stark vermorschten Wurzelkorper. Die Starkwurzeln, die
das Wurzelbild dominieren, brachen wahrend der Grabungsarbeiten. Der Anteil an Laubmasse
betrug nur mehr wenige Prozent.
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Abb. 165: Alnus incana, 2-stammig, 8- und 12-j. (9) - Standort 03 Trafoierbach

Abb. 166: Alnus incana, 13-jahrig, tot (21) - Standort 03 Trafoierbach

Abb. 167: Alnus incana, 2-stammig, 7- und 14-j. (11) - Standort 03 Trafoierbach

Abb. 168: Teilweise freigelegte abgestorbene sowie bewurzelte

Sprosseinlagen der Reihe 02 am Standort 03 Trafoierbach wahrend der
Spularbeiten

Abb. 169 und Abb. 170: Kollektiv aus Alnus incana, 10- und 14j. (32 u. 33), seitlich und
von oben - Standort 03 Trafoierbach
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Abb. 171 und Abb. 172: Kollektiv aus Salix caprea, 15-j. (31), Salix purpurea, 13, 14 und
13-j. (10, 16 u. 18) und Alnus incana, 14- und 18j. (11 u. 17) - Standort 03 Trafoierbach
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12.2 STANDORT 07 KASBACH

Tab. 29: Wurzel- und Baumparameter Standort Kasbach - Baujahr 1986

B Basisdurch Einlage Durch- Lange 5Rte Anzahl sprossb. Anzahl
aum- Baumart Hohe [ecm] asisdurch- Alter Vitalitat messer [cm] Einlage grol gfmessene Bemerkungen Waurzel Adventivwurzeln
nummer messer[cm] . Wurzelldange [cm]
vorne/hinten [cm] 1.0rdnung 1.0rdnung
1 Salix daphnoides 6,1 12,5 15 1 145/82 145 107 1 1"
K2 Alnus incana 8,2 83 15 3 k.A/47 kA 210 Kolektiv 1" 5
K3 57 Alnus incana 8,6.9,1_125|6,8_134_16,4|11_13 25| 3.3 3 57/k.A. 57 450 Kollektiv 6 20
K4_6 Salix daphnoides 10,2_11,9 12,4 11,2 19_20 3.3 137/76 90 255 Kollektiv 13 6
8 Salix daphnoides 10,8 9.8 14 3 108/29 90 288 8 21
9 Salix daphnoides 115 9.8 1" 1 120/88 71 148 3 6
10 Salix daphnoides 8.8 54 10 2 71/30 120 156,5 6 22
11 Lonicera xylosteum 0,7 0,7 k.A. 2 - - 40,5 keine Einlage 0 12
12 Prunus padus 0,8 0,8 k.A. 2 - - 87 keine Einlage 0 4
1314 | Coryllus avellana | 0,85 0,85 0,505 KA. 3 - - 36 keine Einlage 0 21
2-stdmmig
15_16 Rosa canina 2217 1,6_1,2 54 2 - - 122 keine Einlage 0 5
- - - - 2-stdmmig
17 Salix daphnoides - - - - - - - tot
-
3 (1) S
>
@ 2
12 3) el

Abb. 173: Anordnung der Gehdlzindividuen am Standort 07 Kasbach

Am Standort Kasbach wurden in der Reihe 03 (vergl. Abb. 1 in Kap. 3) auf ca. 2,5 m Lange 15
Individuen freigelegt, wovon 4 Grauerlen und 7 Reifweiden aus Einlagen stammten. Die
Grauerlen bildeten mit 2 von den Reifweiden ein machtiges Wurzelkollektiv. Je eine Hasel, eine
Heckenkirsche, eine Traubenkirsche und eine Hundsrose, die ebenfalls freigespllt wurden,
haben sich vermutlich natirlich angesiedelt.

Anzahl Wurzeln 1. Ordnung - 07 Kasbach

(Baumnr.) - Baumart und Alter
(15_16) Rosa canina 5_4;.

(13_14) Coryllus avellana k.A.

(12) Prunus padus k.A. W sprossbiirtige Wurzeln 1.0rdnung

O Adventivwurzeln 1.0rdnung

(11) Lonicera xylosteum k.A.

K(4_6) Salix daphnoides 19_20j.

(1) Salix daphnoides 15j.

(8) Salix daphnoides 14j.

(9) Salix daphnoides 11j.

(10) Salix daphnoides 10j.

(K3_5_7) Alnus incana 11_13_25j.

(K2) Alnus incana 15j.

Abb. 174: Anzahl der Wurzeln 1.
Ordnung - Standort 07 Kasbach 0 s 10 15 2 % 30
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Wourzeldurchmesserklassen - 07 Kasbach

(Baumnr.) - Baumart und Alter

(15_16) Rosa canina 5_4j.

(13_14) Coryllus avellana k.A. l l

(12) Prunus padus k.A.

(11) Lonicera xylosteum k.A. l

K(4_6) Salix daphnoides 19_20j o<tmm
(4_6) Salix daphnoides 19_: i | O1-3mm
(1) Salix daphnoides 15j. @3-5mm

(8) Salix daphnoides 14j. @ 5-10mm

N m>10mm

(9) Salix daphnoides 11j.

(10) Salix daphnoides 10j.
(K3_5_7) Alnus incana 11_13_25j.

(K2) Alnus incana 15j.

Abb. 175: — 7
Wurzeldurchmesserklassen _ 0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%
Standort 07 Kasbach

Biomasse [kg] - 07 Kasbach

(Baumnr.) - Baumart und Alter
(K6) Salix daphnoides 20j.

(K4) Salix daphnoides 19j.
(K7) Alnus incana 25j.
(K2) Alnus incana 15j.

M Wurzelkérper

B Stamm

O Ast/Blatt

(K3) Alnus incana 11j.

(K5) Alnus incana 13].

(15_16) Rosa canina 5_4j.
(13_14) Coryllus avellana k.A.
(12) Prunus padus k.A.

(11) Lonicera xylosteum k.A. ]

(8) Salix daphnoides 14j.
20 (9) Salix daphnoides 11j.
Abb. 176: Trockengewicht (10) Salix daphnoides 10).
in kg - Standort 07 KaSbaCh 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65

Abb. 177: Prozentuelle Verteilung des Trockengewichts sowie Verhaltnis unterirdischer zu
oberirdischer Biomasse - Standort 07 Kasbach

m Wurzelkérper
Biomasse [%] - 07 Kasbach & Stamm
(Baumnr.) - Baumart und Alter @ Ast/Blatt
Verhaltnis Wurzelbiomasse zu oberirdischer Biomasse
(K6) Salix 20]. 0,00 (K8) Salix daphnoides 20.
(K4) Salix 19). 0,00 (K4) Salix daphnoides 19j.
(K7) Alnus incana 25]. 0,00 (K7) Alnus incana 25;j.
(K2) Alnus incana 15] 0,00 (K2) Alnus incana 15j.
(K3) Alnus incana 11 0,00 (K3) Alnus incana 11].
(K5) Alnus incana T3], 5,00 (K5) Alnus incana 13].
(15_16) Rosa canina 5_4j. 0.26 (15_16) Rosa canina 5_4j.
(13_14) Coryllus avellana k.A. 0,00 (13_14) Coryllus avellana k.A. 1
(12) Prunus padus k.A 0,01 (12) Prunus padus k.A. |
(11) Lonicera xylosteum K.A. 0,00 (11) Lonicera xylosteum k.A. 1 ‘ ‘
(8) Salix daphnoides 14] 0,10 (8) Salix daphnoides 14;.
(9) Salix daphnoides 11] 0,15 (9) Salix daphnoides 11j.
(70) Saix 0 019 (10) Salix daphnoides 10j.

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90%  100%

20 von den Wurzelkollektiven (Baumnummern mit K versehen) konnte die Wurzelmasse nicht
separat flir die Einzelindividuen erhoben werden. Fir die betroffenen Objekte wurde daher nur
die oberirdische Biomasse angegeben.
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Salix daphnoides

Die Reifweide bildete an allen Exemplaren sowohl sprossbirtige Wurzeln als auch
Adventivwurzeln entlang der Einlage aus, wobei diese zahlenmaBig tUberwogen. Die Wurzel-
systeme sind auBerst unterschiedlich ausgepragt. An Baum 1 mit stark eingeschrankter
Vitalitéat und den dem Kollektiv angehérigen Baumen K4_6 mit hoher Vitalitat wurden keine
Feinwurzeln registriert, der Anteil der Grobwurzeln liegt hoéher als 60 %. Die anderen
Individuen zeigten sehr unterschiedliche Feinwurzelanteile bis knapp 40 %. Die Wurzelbilder
werden von den Grobwurzeln gepragt, die beachtliche Langen von bis zu 3 m, jedoch keinen
einheitlichen Wuchscharakter aufwiesen. Jedoch tendieren die Wurzeln dazu, sich in
Stammnahe zu konzentrieren. Der Wurzelkérper von Baum 1 war fortgeschritten vermorscht,
wodurch seine Stabilitét beachtlich herabgesetzt war.

Die Biomassen der baumfdérmigen Reifweiden sind bis Uber 20 kg Trockengewicht
verhaltnismaBig hoch, wobei der Anteil der Wurzelmasse am Gesamtgewicht unter 20 %
betragt. Der Hauptanteil von ca. 80 % von der Gesamtmasse wird vom Stamm bestimmt.

Abb. 178: Salix daphnoides 15-j.(1) — Standort 07 Kasbach

8 216PM

Abb. 179: Salix daphnoides, 14-j. (8) — Standort 07 Kasbach
Abb. 180: Salix daphnoides, 11-j. (9) - Standort 07 Kasbach

Abb. 181: Salix daphnoides, 10-j. (10) - Standort 07 Kasbach

Alnus incana im Kollektiv mit Salix daphnoides

Die dem Kollektiv angehdrigen Grauerlen K2 und die dreistdmmige K3_5_7 stammen aus 2
Einlagen. Das Wurzelsystem ist gepragt von hohem Grobwurzelanteil von 55 bzw. 65 %. Der
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Feinwurzelanteil von K3_5_7 liegt bei knapp 30 % und fehlt bei K2. Es wurden sowohl
Adventivwurzeln an den Einlagen als auch sprossbirtige Wurzeln ausgebildet. Die
Hauptwurzelmasse des gesamten Kollektivs konzentriert sich im Umkreis von 1 m um das
Stammzentrum und reicht etwa 1 m in die Tiefe. Zahlreiche Grobwurzeln erstrecken sich
zusatzlich beachtlich zur Seite, wodurch ein Durchmesser des Wurzelkdrpers von mehr als 8 m
erreicht wird. Die Grobwurzeln nehmen ansatzweise die auch fir Grauerlen bekannte Form
eines kegelformigen Umhanges an.

Zahlreiche Wurzelverwachsungen innerhalb des Kollektivs wurden sowohl zwischen Wurzeln
der Grauerlen als auch zwischen Grauerle und Reifweide beobachtet. Aufgrund des dichten
Wurzelgeflechts des Kollektivs war es nicht mdglich, die einzelnen Wurzelsysteme zu trennen
und somit ihre Wurzeltrockengewichte zu erheben. Von den Bdaumen K4_6, K2 und K3_5_7
liegen daher keine Wurzelbiomassen vor. Das oberirdische Trockengewicht liegt zwischen 10
und 30 kg, die 25-jdhrige Grauerle K7 ist bei einer Wuchshéhe von 12,5 m bei einem
Basisdurchmesser von 16,4 cm mit knapp 65 kg der absolute Spitzenreiter. Der Anteil des
Stammtrockengewichts an der gesamten oberirdischen Masse liegt etwa bei 90 %.

Abb. 182 und Abb. 183: Kollektiv aus Salix daphnoides, 19- und 20-j. (4 u. 6) und Alnus
incana, 11-, 13-, 15- und 25-j. (3, 5, 2 u. 7) — Standort 07 Kasbach

- r

Prunus padus, Lonicera xylosteum, Corylus avellana und Rosa canina

Die noch relativ jungen Trauben- und Heckenkirsche, die Hasel und die Hundsrose sind
vermutlich natirlich gekeimt, was die Pflanzenangaben in den Archivunterlagen bestatigen
(vergl. Kap. 10.1). Es konnte an keiner Art eine eindeutige Einlage identifiziert werden, obwohl
bei allen ein kurzer Teil der Polwurzeln der horizontalen Lage einer Einlage entspricht.

Die Heckenkirsche und die Hasel haben einen hohen Feinwurzelanteil von etwa 60 % gemein,
wobei die Feinwurzeln der Hasel zahlenmaBig Uberwiegen und sich blschelweise
konzentrieren. Dadurch bekommt das Wurzelbild den Charakter eines dichten, feinen
Geflechts, wahrend der Wurzelkérper der Heckenkirsche eher spartanisch wirkt. Das
Wurzelsystem der Traubenkirsche ist sehr zartgliedrig, Auffallig ist, dass sowohl Fein- als auch
Grobwurzeln fehlen. Die Wurzelldangen aller drei Arten liegen unter 1 m. Der Anteil der
Wurzelmassen an den jeweiligen Gesamtgewichten liegt im Hundertstelbereich .

Den Hundsrosen, die durch eine Wurzel zusammengewachsen sind, fehlen ebenfalls die
Feinwurzeln. Das Wurzelbild ist charakterisiert durch die sich gleichmaBig ausbreitenden
Grobwurzeln, die Langen von Uber 1,2 m erreichen. Auffédllig ist das geringe Trockengewicht
von weniger als 1 kg, wobei die Wurzelmasse jedoch einen Anteil von 25 % innehat.
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Abb. 184: Prunus padus, Alter unbekannt (12) - Standort 07 Kasbach

Abb. 185: Lonicera xylosteum, Alter unbekannt (11) — Standort 07 Kasbach

Abb. 186: Corylus avellana, Alter unbekannt, 2-stammig (13 u. 14) - Standort 07 Kasbach

Abb. 187: Rosa canina, 5- und 4-j., zusammengewachsen (15
u. 16) - Standort 07 Kasbach
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12.3 PROFILKARTIERUNG — STANDORT 03 TRAFOIERBACH

Die Profilkartierung am Standort Trafoierbach wurde in der Heckenbuschlage 01 in der Reihe
03 direkt oberhalb der Wurzelgrabungen durchgefiihrt (vergl. Abb. 1 in Kap. 3). Insgesamt
wurden entlang der Profilldnge von 180 cm 55 Einlagen registriert, woraus sich 14 Individuen,
davon 13 Purpurweiden und eine Grauerle entwickelt hatten. Der Rest der Einlagen war
abgestorben.

Abb. 188: Baumparameter der Individuen entlang des Wurzelprofils - Standort 03 Trafoierbach

n?:‘:‘:;r Baumart Hohe [m] |Basis@ [cm]| BHD [cm] | Alter[a] | Vitalitat
1 Salix purpurea 3,2 1,1 1,1 11 2
2 Salix purpurea 2,3 1,3 0,6 8 2
3 Salix purpurea 2,1 1,1 0,5 7 2
4 Salix purpurea 3,3 2,3 1,2 14 2
5 Salix purpurea 3,4 2,2 1,4 10 2
6 Salix purpurea 3,6 2,5 1,4 10 1
7 Salix purpurea 2,6 1,5 1,0 8 1
8 Salix purpurea 2,5 3,1 2,3 11 1
9 Salix purpurea 3,9 3,0 2,0 11 2
10 Salix purpurea 2,8 1,1 1,0 7 1
11 Salix purpurea 2,7 1,8 1,0 9 2
12 Salix purpurea 3,6 2,7 1,8 15 2
13 Salix purpurea 2,2 1,2 0,6 8 1
14 Alnus incana 7,8 1.1 7,4 14 2

Abb. 189: Profil 1 — Standort 03 Trafoierbach

5 <2 350 o e > RS et

Abb. 190: Profil 2, 50 cm hinter Profil 1 — Standort 03 Trafoierbach

Am Profil 1 konzentrieren sich die Wurzeln in den ersten 2 Tiefenstufen 0-20 cm und 20-40cm
unterhalb der Bodenoberflache v.a. in den Quadranten von 60 bis 180 cm. Es sind hier alle
Durchmesserklassen vertreten. Die Wurzeln mit Durchmessern > 10 mm entstammen
vermutlich der Grauerle (Stammposition etwa bei 160 cm) und beschrianken sich auf die
Tiefenstufe 1 im Bereich 120 bis 180 cm. Die Wurzeln mit Durchmesser 5-10 mm haufen sich
in der Tiefenstufe 1 bei 140 bis 180 cm und in der Tiefenstufe 2 bei 90 bis 130 cm. Die
wenigen Wurzeln mit Durchmessern 3-5 mm sind unregelmaBig verteilt zwischen 60 und
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180 cm. Nach unten hin nehmen die Wurzeln stark ab, in Tiefenstufe 3 beschranken sie sich
auf die rechte Profilhalfte, in Tiefenstufe 4 und 5 auf die linke Profilhalfte.

In Profil 2 sind insgesamt mehr Wurzeln Uber die Profilldnge verteilt. Oberhalb des Niveaus der
Einlagen bis zur Bodenoberflache konzentrieren sie sich von 40 bis 140 cm. Die Wurzeln
>10mm Durchmesser haufen sich im Bereich um den Stamm der Grauerle und reichen bis zur
Bodenoberflache. Die Wurzeln der Kategorie 5-10 mm sind diffus verteilt zwischen 80 und
180 cm mit Konzentration in der Tiefenstufe 2. Ebenfalls unregelmadBig verteilt sind die
Wurzeln mit Durchmessern 3-5 mm in den Tiefenstufen 1 bis 3 unterhalb der Bodenoberfléche.
Auffallig ist ein Fehlen von Wurzeln der Kategorie 1-3 mm in Tiefenstufe 1 bei 120 bis 180 cm
und in Tiefenstufe 2 bei 0 - 60 cm.

Abb. 191: Wurzelverteilung am vorderen Profil 1 and am hinteren Profil 2 — Standort 03 Trafoierbach

Niveau der Einlagen

0 0 20 40 60 80 0 140 160 180 200 cm
-—’,&“ %3 A e A% wid am
Tiefenstufe 1 /x—-;;r"/: "l x’?"x&f | ”‘;‘ x >g<';";2<>«§
X X » P &
20 ¥ = o % x1- 3mm
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3 o » Loy ad e mm
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60 le—s - "4 «5-10mm
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;3
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100 -
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In Abb. 192 und Abb. 194 ist abzulesen, dass sich in beiden Profilen auf Héhe der Einlagen
bzw. direkt darunter die meisten Wurzeln befinden. Uber 80 % davon gehdren der Kategorie 1-
3 mm an. Ihre Wurzelanzahl in Profil 1 nimmt nach unten rapide ab, die anderen Kategorien
sind ab 40 cm nicht mehr vertreten. In Profil 2 nimmt in den Bodenschichten oberhalb der
Einlagen der Anteil der feinen Wurzeln, obwohl zahlenmaBig stark Utberlegen, zugunsten der
Grobwurzeln 5-10 mm und >10 mm ab. In Tiefenstufe 4 und 5 ausgehend von der
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Bodenoberflache sind in Profil 2 etwa flinfmal so viele Wurzeln wie in Profil 1 zu finden. Die
héchste Wurzelanzahl in Profil 1 mit insgesamt 115 Wurzeln liegt in der Tiefenstufe 1, in Profil
2 mit ebenfalls 115 Wurzeln in der Tiefenstufe 2 direkt unterhalb der Einlagen.

Abb. 192 und Abb. 193: Wurzelanzahl und prozentuelle Verteilung nach Tiefenstufen am vorderen Profil 1
- die Tiefenstufen gehen von der Bodenoberflache aus, das Null-Niveau fiir ihre BemaBung entspricht

dem Niveau der Einlagen - Standort 03 Trafoierbach
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Abb. 194 und Abb. 195: Wurzelanzahl und prozentuelle Verteilung nach Tiefenstufen am hinteren Profil 2
- die Tiefenstufen gehen von der Bodenoberflache aus, das Null-Niveau fir ihre BemaBung entspricht

dem Niveau der Einlagen - Standort 03 Trafoierbach
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13 Diskussion

13.1 BAUPRINZIP

Wie in Kap. 2 angefihrt, sind Heckenbuschlagen einfach herzustellende Konstruktionen, die
ohne besondere Vorkenntnisse durchfihrbar sind. Mangel, die auf unkorrekte Bauaus-
fUhrungen zurlckzufihren sind, treten daher kaum auf. Vielmehr spielen geldande- und
standortbedingte Situationen eine entscheidende Rolle flir die Stabilitat von Heckenbuschlagen,
die an sich einen sehr hohen, flachendeckenden Wirkungsgrad haben.

An den untersuchten Standorten ist zumindest eine Teilsanierung der Anrisse gelungen, die
Heckenbuschlagen sind zur Zeit groBteils stabil und nirgends ernsthaft gefahrdet. Anzeichen
fir Mobilitat im Untergrund wurden auf den Standorten 06 Prinsterlahn und 07 Kasbach
registriert. Hier sind einige Reihen abgerutscht oder, trotz zusatzlicher Sicherung mit
Pilotenwéanden, teilweise nach unten verschoben. Die Bestdnde weisen dadurch Licken auf,
haben sich aber trotz fehlender FuBsicherung stabilisiert.

% % Waldbestand

| Blocksteinwurf

t Akkumulation
E Pilotenwand

; Forstweg

5 10 20m

Abb. 196: Liicken im Bestand, verschobene Reihen und nach unten verlagerte Pilotenwande sind
Anzeichen fiir hohe Mobilitat im Gelande (Standort 06 Prinsterlahn, Sommer 2005).

Problematisch ist der Standort 02 Wieserlahn. Die groBflachige Porphyrmorane unterhalb der
Heckenbuschlage ist standigem Bodenabtrag ausgesetzt, Grabeneintiefungen fihren zu
Unterspllungen der Reihen, wodurch die Lagen sukzessive freigelegt und schlieBlich
abgetragen werden. Nur ausreichend fundierte FuBsicherungen kénnten den Angriff der
Heckenbuschlage von unten her schitzen, stellen jedoch aufgrund der Tiefgriindigkeit der
Mordne nur eine mittelfristige Losung dar. Eine langfristige Stabilisierung ist bei einer
flachendeckenden Gesamtsanierung mit stabiler Sicherung des MoranenfuBes vorstellbar.
Dieser Vorschlag ist jedoch aufgrund der Dimension und der hohen Neigung der Mordne und
des damit verbundenen ékonomischen Aufwandes kritisch zu bewerten.

Die relativ kleinen Anrisse der Bachbdschungen von Standort 07 Kasbach und Standort 08
Gastererbach wurden mithilfe der Heckenbuschlagen erfolgreich stabilisiert. Ausschlaggebend
dafir ist die flachendeckende Sanierung bis hinein in die stabilen Seitenbereiche. Durch
zusatzliche Entwdsserungsgraben bzw. Drainagevorrichtungen, die nach wie vor intakt sind,
wurde austretendes Hangwasser gezielt abgeleitet.
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Abb. 197: Standige Erosionen in der groBflachigen Porphyrmorane am Standort 02 Wieserlahn zerstoren
die Heckenbuschlage von unten her (Sommer 2005).
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Abb. 198: Erfolgreiche Sanierung der Bachbdschung Standort 07 Kasbach durch flachendeckende
MaBnahmen. Fehlende FuBsicherung flihrte jedoch zu einer Verschiebung der unteren Reihe (Sommer
2005).

An den Ubrigen Standorten ist der Materialabtrag nach wie vor als problematisch zu bewerten.
Die Ursache daflr ist in der kleinflachigen, fast ,punktuellen® Anwendung der Stabilbauweise
zu sehen (vergl. Kap. 7 Abb. 61). Es wurde verabsaumt, die Heckenbuschlagen in die stabilen
Seitenbereiche auBerhalb der Anrisse einzubinden. Trotz Beruhigung der unmittelbar durch die
Buschlagen gesicherten Bereiche schreitet die Erosion in den ungesicherten Zonen stetlg voran
und gefdhrdet zusatzlich die Seitenflanken der K
Heckenbuschlagen. Ebenso negative Effekte
haben ungesicherte Anrisskanten, wie sie auf
den Standorten 01 Platzbach, 03 Trafoierbach,
04 Salt vorzufinden sind.

Abb. 199: Ungesicherte Anrisskanten stellen
unerschopfliche Materialdepots dar (Standort 03
Trafoierbach 1992)
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An allen genannten Standorten haben sich die Anrisse oberhalb der Heckenbuschlagen seit den
Sanierungen merklich vergroBert und stellen riesige Materialdepots dar. Das erosive Material
wird nach unten verlagert und verursacht z.T. groBe Schaden an den Heckenbuschlagen. Am
Standort 01 Platzbach wurde im Mittelteil der Heckenbuschlage die obere Halfte fast zur Ganze
zerstort, die Schaden an den Pflanzen reichen bis zum FuB3 der Buschlage. Am Standort 04 Salt
weisen nur mehr als Rudimente von Reihen interpretierbare Gehdlzinseln ebenfalls auf eine
komplette Zerstérung des linken Teiles der Heckenbuschlage hin. Die auf Archivfotos zu
sehende zweite Heckenbuschlage konnte im Sommer 2005 nicht mehr gefunden werden. Am
Standort 03 Trafoierbach ist der Anriss oberhalb der Heckenbuschlagen zwar weniger
problematisch, der ungesicherte Bereich oberhalb der starken Wasseraustritte zwischen den
Heckenbuschlagen sowie der groBflachige Anriss rechts der Buschlagen liefern jedoch sténdig
Material nach. Der Schuttkegel Gberlagert Teile der Heckenbuschlagen und hat die bepflanzten

Holzkrainerwdnde beachtlich zerstoért.
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Abb. 200: Durch fehlende Sicherung der Anrisskanten wird sténdig Material nachtransportiert und die
Heckenbuschlagen von oben her stark zerstért (Standort 01 Platzbach, Sommer 2005)
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Der Grundriss der Heckenbuschlage am Standort 06 Prinsterlahn, wie er auf Archivfotos
erkennbar ist (s. Kap. 9 Abb. 95), mutet als etwas eigenwillig an, da nicht nachvollziehbar ist,
warum die Buschlagen nicht in der gesamten Léange bis zum Weg gebaut wurden. Da der Weg
nach obenhin mittels Blockwurf gesichert wurde, ist die Oberkante der Heckenbuschlage nicht
unmittelbar gefahrdet, der Weg im ungesicherten linksseitigen Bereich musste offensichtlich
spater mittels Zyklopenmauer stabilisiert werden. Die Grabeneintiefungen links und rechts-
seitig der Heckenbuschlagen schreiten jedoch trotz der groBflachigen Sanierung im Sommer
2005 vom Weg aufwarts bis zur Anrisskante ungehindert voran und stellen potentielle
Gefahrdungsstellen fir die Heckenbuschlage dar.

-------

Erosion

Zg Waldbestand
Jutenetz
Krainer/Pilotenwand

Suldenbach

Gehdlzpflanzungen

52 Blocksteinwurf

e ol e W O T el e S O 0 e

e

Abb. 201: Ein gutes Gesamtkonzept ermdglicht eine erfolgreiche Sanierung und die Initialisierung eines
geschlossenen Bestandes mittels Heckenbuschlagen (Standort 05 Suldenbach, Sommer 20005)
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Standort 05 Suldenbach reprasentiert ein gutes Beispiel fiir eine erfolgreiche Gesamtsanierung
des Hanganrisses. Da die 1989 erbaute Heckenbuschlage offensichtlich Schaden durch Abtrage
ausgehend von der Anrisskante, die sich nach oben vergréBert hatte, erlitten hatte, wurden
nachtraglich die Anrisskante mittels Jutenetzstrohdecksaaten begrint und bepflanzte
Holzkrainerwande als zusatzliche Stabilisierungelemente im hangoberen Bereich gebaut (vergl.
Kap. 8 Abb. 81). Dadurch konnte sich das Gelande soweit beruhigen, dass sich ein fast
geschlossener Bestand bis hinunter zum Bachbett entwickelte. Lediglich rechtsseitig im Bereich
der bepflanzten Pilotenwande gibt es Erosionsherde und offene Bodenflachen. Die
Pilotenwande stabilisieren hier das Gelande nicht ausreichend.

Heckenbuschlagen stellen eine &uBerst effiziente, tiefgreifende und flachendeckende
Mdglichkeit zur Hangstabilisierung dar. Schaden und Instabilitédten sind bei folgenden Mangeln
beobachtet worden:

o fehlende FuBsicherung bei mobilen Untergrinden v.a. dann, wenn sich die
Heckenbuschlage nicht am Bdschungsful3 sondern im Mittel- oder Oberhang befindet

o fehlende oder zu geringe Integration der Heckenbuschlagen in stabile
Seitenbereiche

o fehlende oder unzureichende Sicherung der Anrisskante

o kleinflachige bis ,punktuelle® Anwendung der Heckenbuschlagen bei Anrissen
gréBerer Ausdehnung

o fehlende Wasserableitung bei starken Hangwasseraustritten

13.2 VEGETATION

13.2.1 Geholzstrukturen

Die reihenférmigen Strukturen der Heckenbuschlagen waren Uberall gut zu erkennen. Lediglich
am altesten Standort 08 Gastererbach gestaltete es sich etwas schwieriger die Heckenbusch-
lage zu identifizieren, da der Reihencharakter mittlerweile weniger stark ausgepragt ist.

An fast allen untersuchten Standorten stellen die Grauerle und die Purpurweide die Charakter-
arten dar, die dementsprechend die Bestandeshdhen und die Durchmesserverteilungen beein-
flussen. Am noch sehr jungen Standort 01 Platzbach sind die Gehdlzstrukturen von der
strauchférmigen Purpurweide gepragt, die an sich baumférmigen Grauerlen, Traubenkirschen
und Vogelbeeren sind ihr im Wuchs noch unterlegen. An allen anderen Standorten dominiert
die raschwiichsige Erle die oberen H6hen- und Durchmesserklassen, ist aber auch im Jung-
wuchs stark vertreten. Einzige Ausnahme bildet der Standort 05 Suldenbach. Hoher Erlenbruch
dezimiert die Art auf einen geringen Anteil von wenigen Prozenten, die Verjlingung durch
Auslauferbildung ist unterdrickt. Die Purpurweide, die Esche und auch d|e Vogelbeere konnten
sich hier auBergewéhnlich gut durchsetzen. N AR\ / IR ¥

Abb. 202: Durch die reihenféormige Anordnung der
Bestande mit Grauerlen und Purpurweiden als
Hauptbaumarten sind die Heckenbuschlagen leicht
identifizierbar. (Standort 06 Priinsterlahn, Sommer &
2005)
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Auffallig ist der ungewdhnlich jugendliche Charakter des Bestandes am altesten Standort 08
Gastererbach. Lt. mindlichen Aussagen von Prof. Florineth (10.10.2005) ist das verringerte
Wachstum auf zu starke Entwdsserung bei den Sanierungen zurlickzufihren. Aufgrund der
vorgefundenen frisch-feuchten Bodenverhdltnisse kann dies nicht bestatigt werden. Vielmehr
wurden hier die Erlen vermutlich vor einigen Jahren ausgelichtet, wodurch die anderen Arten
konkurrenzfahiger wurden und die Silberweide und die Esche die Bestandeshthen vorgeben.
Der Anteil der Grauerle von fast 50 % am Gesamtbestand sowie die hohe Prasenz im
Jungwuchs lasst jedoch erwarten, dass sie in kurzer Zeit die Ubrigen Arten wieder Uberwdachst
und verdrangt.

Die Unterdriickung vieler Arten bei Anwesenheit von Erlen wurde in mittlerweile zahlreichen
Evaluierungen ingenieurbiologischer Systeme nachgewiesen. Bei Untersuchungen von 50-
jahrigen Heckenbuschlagen in Tirol stellte STANGL (2003) strikt grau- und grinerlendominierte
Bestdnde trotz ungeheurem Aufwand an verschiedenen Gehdlzarten und Pflanzenarten beim
Bau fest. Die raschwilichsigen Erlen bilden bald ein geschlossenes Kronendach, hohe
Stammzahldichten durch Wurzelbrut und Mehrstammigkeit bedrangen andere lichtbedurftige
bzw. weniger konkurrenzstarke Gehélze. Eine Abklrzung bzw. Steuerung der Sukzession mit
Hilfe von Heckenbuschlagen zu erreichen, wie BEGEMANN & ScHIECHTL (1986, S. 155) es
ansprechen, ist bei Verwendung von Erlenarten anzuzweifeln. V.a. auf Extremstandorten mit
hoher Geldndedynamik, wo die Vegetationsdecke stdndig neu aufgerissen wird, stellen
Erlenbestdnde durch ihre hohe Regenerationsfdahigkeit mdglicherweise eine Art Klimaxge-
sellschaft dar. Um eine Artenumwandlung zu erzielen, sind groBflachige Schnitt- und intensive
PflegemaBnahmen notwendig.

Die Anwesenheit verschiedenster Arten, die an den untersuchten Standorten z.T. aber nur
vereinzelt vorkommen, sowie die z.T. vorliegenden Archivinformationen zeigen die Intention,
bei der Wiederbegriinung der Anrisse eine mdglichst hohe Artenvielfalt zu gewahrleisten. Das
offensichtliche Zurlickdréangen dieser Arten durch die Erle wirft die Frage nach der
6konomischen Rechtfertigung eines hohen Pflanzenaufwandes von an sich teuren bewurzelten
Laubgehodlzen auf. Es bleibt eine Frage der Prioritat, ob EinbuBen in der Artenvielfalt zugunsten
der rasch bestandesschlieBenden Erlen akzeptiert werden oder ob auf die Anwesenheit der
Erlen, ihre positive Wuchsleistung und Stabilisierungseffekte durch ihre Wurzelsysteme und
ihre hohe Regenerationsfreudigkeit selbst nach Bruch und anderen Schaden verzichtet werden
kann.

Abb. 203: Viele Weiden und andere lichtbediirftige Arten werden bei Anwesenheit der Erlen rasch
zuruckgedrangt (Standort 02 Wieserlahn, Sommer 2005)

[

Abb. 204: Altersbedingter Bruch von Silberweiden am
Standort 07 Kasbach (Sommer 2005)

Die Vitalitat der Gehoélze in den Heckenbuschlagen ist im allgemeinen hoch. Beeintrachtigungen
zeigen v.a. die Purpurweide und die Grauerle, was z.T. der Selbstregulierung durch die hohen
Stammzahlen zuzuschreiben ist. Altersbedingter Bruch v.a. der Silberweide beeintrachtigt das
Bild am Standort 07 Kasbach, héhere Ausfalle sind auch an den Standorten 02 Wieserlahn, 05
Suldenbach und 06 Prinsterlahn beobachtet worden. Sehr guter Vitalitat erfreut sich der
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Standort 08 Gastererbach, was vermutlich den Verjingungsschnitten zuzuschreiben ist. Ein
hoéherer Ausfall der Weidenasteinlagen wurde an den Standorten 01 Platzbach, 02 Wieserlahn,
05 Suldenbach angetroffen. Am Standort 02 Wieserlahn sind vermutlich die trockenen
Standortbedingungen fir den Ausfall verantwortlich. Zuséatzlich wurden durch Erosionen im
unteren Teil der Heckenbuschlagen zahlreiche Reihen auf- oder weggerissen, unterspllt bzw.
seitlich freigelegt. Bei den anderen Standorten ist schwer nachzuvollziehen, ob die Weidenaste
aufgrund Qualitdtsmangel nicht ausgetrieben haben oder ob dichte Astlagen die Konkurrenz-
situation erhdéhen. Da v.a. dicken Weidenasten jedoch hohe Bedeutung als mechanische
Stabilisierungselemente zukommt, sollte die Quantitat der eingelegten Pflanzenteile keines-
wegs in Frage gestellt werden. Wie in Kap. 2 angefihrt, erhéhen die eingelegten Stamm- und
Astteile die Aufnahme von Haftreibung und die Verbundfestigkeit und somit die Tragfahigkeit
des Lagenbaus. AuBerdem ist die Verwendung von langen, kraftigen Weidenasten flr
ausreichende Tiefenwirkung unverzichtbar. Die alleinige Verwendung von bewurzelten
Laubgehoélzen, die aus Kostengriinden meist nicht alter als etwa 2 Jahre sind und daher nur
geringe Langen und Durchmesser aufweisen, ist fiir eine tiefreichende Stabilisierung bei
weitem nicht ausreichend, zumal sich die Wurzelrdume v.a. der langsamwachsenden Arten
auch nur verzdgert entwickeln.

Ein vitalitatslimitierender Faktor auf fast allen Standorten stellt die Steinschlagproblematik dar.
Zum einen wurden ganze Reihen oder zumindest Teile von Reihen weggerissen oder ibermurt
(z.B. Standorte 01 Platzbach und 03 Trafoierbach), zum anderen beschadigt z.T. recht grobes,
von oben kommendes Erosionsmaterial die Pflanzen erheblich. Massive Stammverletzungen
bzw. Baumbriche wurden an den Standorten 03 Trafoierbach, 04 Salt und 06 Prinsterlahn
beobachtet, wodurch mittel- bis kurzfristig weitere Ausfalle in den Bestdnden zu erwarten sind.
Abgesehen von den Schaden, die an den Pflanzen durch Steinschlag verursacht werden, wird
im allgemeinen selbst grobes Erosionsmaterial von den Lagenbauten gut aufgefangen und
innerhalb der Heckenbuschlagen akkumuliert. Dadurch kommt den Heckenbuschlagen eine
auBerst wichtige Funktion als Steinschlagschutz zu, durch die darunter liegende Bereiche
effektiv geschitzt und beruhigt werden.

Schdden durch Verbiss wurden an den Standorten 01 Platzbach, 03 Trafoierbach und 07
Kasbach festgestellt, an Zweiterem ist dies der Beweidung durch Schafe zuzuschreiben. An
Standort 07 Kasbach wurden auch zahlreiche Blattschdaden durch InsektenfraB sowie der
Mosaikvirus an der Traubenkirsche beobachtet. Am trockenen Standort 02 Wieserlahn zeugen
Blattverfarbungen von Wasser- und Nahrstoffmangel.

Abb. 205: Massive Stammschaden und Baumbruch sind die
Folge von hohem Steinschlag (Standort 04 Salt, Sommer 2005)
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Abb. 206: Die Ausbildung einen Krautschicht wird auBerhalb der Heckenbuschlagen
durch fortschreitende Erosionen unterbunden (Standort 02 Wieserlahn, Sommer 2005)

Innerhalb der Heckenbuschlagen wurden keine offenen Bodenbereiche durch Erosion oder
Oberlachenabtrag beobachtet. Dennoch ist die Entwicklung der Krautschicht groBteils ebenfalls
durch die Steinschlagtatigkeit behindert. Akkumulationen vereiteln den Narbenschluss bzw.
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haufig wird die Grasnarbe durch das mobile Grobmaterial wieder aufgerissen An den
Standorten 01 Platzbach, 05 Suldenbach und 07 Kasbach liegt die Deckung der Krautschicht
nur bei etwa 25 %, etwas hdéher mit Uber 40 % ist sie an den Standorten 04 Salt und 08
Gastererbach. Am Standort 02 Wieserlahn ist die Krautschicht im oberen Bereich der
Heckenbuschlage dicht und geschlossen, durch fortschreitende massive Erosionen von unten
her jedoch stark reduziert. Ausreichend hohe Deckung der Krautschicht von etwa 80 % findet
sich am Standort 06 Prinsterlahn, selbst dort wo Bodenbewegungen Liicken in den Bestand
gerissen haben.

Zahlreiche Nassezeiger kommen in den wasserfihrenden Graben bzw. an Stellen mit starkeren
Wasseraustritten vor. Am Standort 05 Suldenbach, wo der Bereich unmittelbar unter der
Anrisskante mittels Jutenetz gesichert und zusatzlich begrint wurde, konnte sich die
Krautschicht nur inselférmig an wenigen Stellen etablieren. Da sich das Jutenetz in
fortgeschrittenem Zersetzungsstadium befindet und die Krautschicht keinen Bodenschutz
bietet, ist zu erwarten, dass bei voranschreitender Verrottung des Netzes oberfléchlicher
Materialabtrag auf dem steilen Gelédnde neuerlich einsetzt. In den ungesicherten Bereichen
auBerhalb der Heckenbuschlagen der (brigen Standorte sind die meist von der Anrisskante
ausgehenden Erosionen so stark, dass sich keine Krautvegetation ansiedeln kann.

13.2.2 Wurzelbilder

13.2.2.1 Waurzelbilder der Weidenasteinlagen

Die Wurzelbilder von Salix purpurea mit einem Hoéchstalter von 14 Jahren am Standort 03
Trafoierbach weisen einen sehr schlichten Charakter auf. Die Hauptmasse macht der
ehemalige Ast, der als Einlage diente, aus. Die Feinwurzeln verteilen sich als Adventivwurzeln
entlang der Einlage und bleiben in ihrer Ldngenausdehnung unterentwickelt. Sprossbirtige
Wurzeln wurden nur an einem Individuum registriert. KUTSCHERA & LICHTENEGGER (2002, S. 504)
beobachteten, dass sich die Purpurweide in erster Linie polbirtig bewurzelt und sich die
sprossbirtige Bewurzelung auf die Ansatzstellen von Bestockungstrieben beschrankt. Die
Polwurzel verzweigt sich in gleichwertige Seitenwurzeln, die in warmen, skelettreichen,
stauwasserfreien Bdden in die Tiefe streben, in kihlen und feuchten Bdden jedoch flurnah
bleiben. An den untersuchten Weidenobjekten hatten sich meist nur eine bis wenige
Grobwurzeln gebildet, die jedoch beachtliche Seitenausdehnungen bis liber 2 m erreichten.

Die geringen Wurzelbiomassen stehen in direktem Zusammenhang mit der GréBe der
Asteinlage, die Feinwurzelmasse spielt eine untergeordnete Rolle. Je nach Vitalitatszustand der
Individuen betragen die Wurzelbiomassen zwischen 20 und 70 % des Gesamtgewichtes.
Altersbedingte Zusammenhange konnten keine erkannt werden.

Abb. 207: Wurzelbild einer Asteinlage von Salix purpurea, 13-jahrig, Standort 03 Trafoierbach
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Abb. 208: Wurzelbild einer Asteinlage von Salix caprea, 14-jahrig, Standort 03 Trafoierbach
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Durch mehrere gleichwertige Grobwurzeln mit Langen bis 2,5 m und zahlreichen Feinwurzeln
2. Ordnung wirkt die Wurzelbildung von Salix caprea (5- und 7-jdhrig) von Standort 03
Trafoierbach wesentlich intensiver als bei der Purpurweide. Die Adventivwurzeln entlang der
Einlagen konzentrieren sich im vorderen Bereich, sprossbiirtige Wurzeln wurden keine gezahlt.
Der Anteil der Wurzelmasse an der Gesamtbiomasse macht nur knapp 10 bzw. 30 % aus.
KUTSCHERA & LICHTENEGGER (2002, S. 509) beschreiben die Salweide als Polwurzelpflanze mit
moglicher Sprosswurzelbildung am verdickten Stammgrund und hohem Feinwurzelbesatz. Die
Polwurzel ist spater von den gleichwertigen Seitenwurzeln kaum mehr zu unterscheiden. Die
Wurzelausdehnung richtet sich primdr zur Seite, auf stauwasserfreien, warmen Bdden werden
jedoch beachtliche Tiefen bis Uber 2 m erreicht. Bei den Wurzelgrabungen an Hangrosten
(STANGL & SCARPATETTI, 2004, S. 89) reduzierte sich der Wurzelkdrper von aus kleinen
Steckholzern gezogenen Salweiden auf einen Wurzelfilz im zentralen Bereich, dem eine
arttypische Polwurzel fehlte.

Die Wurzelbilder von Salix daphnoides (Hdchstalter 20 Jahre) von Standort 07 Kasbach
prasentierten sich sehr unterschiedlich. Die Reifweide entwickelte neben den Adventivwurzeln
entlang der Einlage auch sprossbiirtige Wurzeln. Verschieden ausgepragte Grobwurzeln mit
Feinwurzelbildung Uber deren gesamte Lange erreichten Langen bis zu 3 m. Die
Wurzelentwicklung scheint sich am vorderen Teil der Einlage in Stammnahe zu konzentrieren.
Die Wurzelbiomasse ist ebenfalls stark von der GréBe der Einlage beeinflusst. Ihr Anteil an der
Gesamtbiomasse, die zu 80 % vom Stamm dominiert wird, liegt zwischen 10 und 20 %.

Abb. 209: Wurzelbild einer Asteinlage von Salix daphnoides, 11-jahrig, Standort 07 Kasbach
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Abb. 210: Heckenbuschlage aus 47, davon 22 tote Asteinlagen und 8
bewurzelten Laubgehdlzen auf 2,5 Ifm (Standort 03 Trafoierbach)

Ebenfalls verhaltnismdBig magere Wurzelbildung wurde bereits bei den Grabungen der
Holzkrainerwdnde an Asteinlagen und Steckhdlzern von Salix elaeagnos, Salix purpurea und
Salix appendiculata (STANGL & TesArRz, 2003, S. 107) beobachtet. Auffdllig dabei war die oft
unregelmaBige Verteilung der Adventivwurzeln entlang der Einlage. Zahlreiche Steckhdlzer
wurden als tote Objekte ohne jegliche Wurzelbildung ausgegraben. Am Standort 03
Trafoierbach wurden 22 tote Weidenasteinlagen gefunden. Das macht bei 47 Weideneinlagen
einen Ausfall von 46 %, bei insgesamt 55 Einlagen aus Weidendsten und bewurzelten
Geholzen von 40 % aus. Bei den Gehdlzaufnahmen wurden Ausfélle bis zu einem Drittel
registriert, bei der Profilkartierung gar bis zu einem Dreiviertel, was alarmierend hoch
erscheint. Nachdem die bewurzelten Einlagen meist 1-2-jahrige Heister mit sehr kleinen
Durchmessern und Langen sind, kommen daher langen kraftigen Weidensteckhdlzern als
Einlagen zur mechanischen Bewehrung duBerst wichtige Bedeutung zu. Die Asteinlagen tragen
die Hauptfunktion mechanischer Elemente, die die Tragfahigkeit der Lagen bis zum
vollsténdigen Verfaulen der Aste essentiell erhéht, auch wenn die Wurzelbildung eher diirftig
erscheint oder es zu keiner Wurzelbildung kommt.
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13.2.2.2 Wurzelbilder der Sprosseinlagen bewurzelter Laubgeholze

Fraxinus excelsior (7-jahrig) von Standort 03 Trafoierbach lieferten auBerst geringe
Biomassen mit einem Anteil der Wurzelbiomasse von 10 %. Der Feinwurzelanteil, der sich in
zentrumsfernen Bereichen bischelig konzentriert, liegt bei 60 bis 80 %. Die wenigen
untergeordneten gréberen Wurzeln erreichten Langen bis 1 m. Es waren ausschlieBlich
Adventivwurzeln entlang der Sprosseinlage ausgebildet. An den bis 25-jahrigen Eschen der
Hangroste (STANGL & SCARPATETTI, 2004, S. 88) wurden auch sprossbirtige Wurzeln
beobachtet, die in der Entwicklung den Adventivwurzeln hinterherhinkten. Die deutlich alteren
Objekte zeigten dicht verzweigte, weit in den Hang hineinreichende Wurzelwerke mit der
Sprosseinlage als Hauptwurzel, wobei Einzelindividuen in der Entwicklung jener von
Verbundpartnern hinterherhinkten. Diesen Beobachtungen zufolge ist anzunehmen, dass die
Wurzelbiomasse der Esche im 2. Jahrzehnt beachtlich zunimmt. KUTSCHERA & LICHTENEGGER
(2002, S. 539) beschreiben das Wurzelsystem der Esche als breit tellerférmig mit hoher
Feinverzweigung und heben die beachtliche seitliche Reichweite hervor.

Abb. 211: Wurzelbild einer Sprosseinlage von Fraxinus excelsior, 7-jahrig, Standort 03 Trafoierbach
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Abb. 212: Wurzelbild einer Sprosseinlage von Alnus incana, 12-jahrig, Standort 03 Trafoierbach

Die Wurzelbilder von Alnus incana (12-, 13- und 14-jahrig) sind von den bis 2,3 m
reichenden Grob- und Starkwurzeln gepragt. Ihr Anteil liegt bei 20 und 40 %. Neben den
Adventivwurzeln entlang der Sprosseinlage bildeten sich bereits einige sprossbiirtige Wurzeln,
denen aber noch keine wurzelbildpragende Bedeutung, wie sie in STANGL & TEsArRz (2003, S.
108) und STANGL (2003) beschrieben wird, zukommt. Die auch von MAYERHOFER (2003)
beobachtete Abnahme der Adventivwurzeln zugunsten der sprossbiirtigen Wurzeln kann hier
ebenfalls nicht bestatigt werden. Der Anteil der Wurzelbiomasse an der Gesamtbiomasse
betragt 25 - 45 % bei jedoch maBigen Gesamtgewichten.

13.2.2.3 Wurzelbilder der Wurzelkollektive

Intraspezifische Wurzelverwachsungen innerhalb einer Art wurden bereits bei den
Untersuchungen zu den Holzkrainerwanden und den Hangrosten (STANGL & TEsArRz, 2003,
STANGL & SCARPATETTI, 2004) an Grauerlen und Eschen beobachtet. Letztere lieferte
beeindruckend dichte Verbande aus 2 oder 3 Individuen mit wesentlich mehr Biomasse pro
Individuum als jene von Einzelobjekten.

Das Kollektiv aus Alnus incana (10- und 14-jahrig) von Standort 03 Trafoierbach bildete
einen beachtlichen Wurzelkérper mit tiber 4 m Durchmesser und Trockengewichten bis zu 9 kg
pro Individuum. Die wenigen sprossbirtigen Wurzeln zeigten bereits die arttypische Form
eines kegelférmigen Umhanges, bildeten ein dichtes Wurzelgeflecht um das Stammzentrum
und reichten bis etwa einen dreiviertel Meter in die Tiefe. Die mehr als doppelt so hohe
Gesamtbiomasse der einzelnen Kollektivpartner im Vergleich zu den Einzelindividuen bestatigt

84



Diskussion

Angaben von PoLomskl & KuHN (1998, S.154 ff), wonach der gesamte Verbund durch die
gemeinsame Nahrstoffnutzung fur die Biomasseentwicklung profitiert.

Dies trifft ebenfalls auf die Verbundpartner des Kollektivs aus 4 Grauerlen und 2 Reifweiden
von Standort 07 Kasbach zu, von denen zwar keine Wurzelbiomassen vorliegen, die
oberirdischen Biomassen beider Arten jedoch auch z.T. um ein Vielfaches hdher ist als das von
Einzelindividuen. An diesem Wurzelkollektiv mit 8 m Durchmesser und 4,5 m seitlicher
Ausdehnung wurden nicht nur Verwachsungen zwischen Wurzeln der Grauerlen sondern auch
zwischen den zwei Gehdélzarten Alnus incana und Salix daphnoides beobachtet. POLOMSKI &
KUHN (1998, S.154 ff) meinen, dass solche interspezifischen Wurzelverwachsungen nur sehr
selten vorkommen und sich auf nah verwandte Arten beschrdanken. Wurzelverwachsungen
kommen dann zustande, wenn Wurzeln Ubereinander zu liegen kommen oder
zusammengedriickt werden. Die unmittelbare Ndhe der Einlagen bei Heckenbuschlagen
zueinander verursacht naturgemaB Platzmangel. Haufig reagieren die Wurzeln mit
Richtungsanderungen auf Hindernisse. Das Beispiel der 4- und 5-jahrigen, natirlich gekeimten
Rosa canina am Standort 07 Kasbach zeigt, dass Wurzelverwachsungen selbst bei reichlich
Abstand vorkommen. Dass bei akuter Raumnot im Zuge des Dickenwachstums auch
Verwachsungen unterschiedlicher Gattungen auftreten, ist nicht weiter verwunderlich. Wie das
Kollektiv am Standort 07 Kasbach zeigt, kann dies durchaus eine konstruktive Verbindung
darstellen, der sehr hohe Bedeutung im Sinne von sowohl tief- als auch weitreichender
Bodenstabilisierung zukommt.

Abb. 213: Wurzelkollektiv aus Salix daphnoides, 19- und 20-j. und Alnus incana, 11-, 13-, 15- und 25-j.-
Standort 07 Kasbach

N TN .
0 50cm 0 50cm
Alnus incana 10_14 Jahre 03_32_33_HBL1 || Rosacanina 5/4 Jahre 07_15/16_HBL 1

Abb. 215: Wurzelbild eines Kollektivs einer natlrlich angesiedelten
Rosa canina, 5- und 4-jahrig, Standort 07 Kasbach
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Abb. 216: Ausbreitung des Wurzelkollektivs aus Salix daphnoides, 19- und 20-j. und Alnus incana, 11-,
13-, 15- und 25-j.am Standort 07 Kasbach

Abb. 217: Inter- und intraspezifische Wurzelverwachsungen Salix daphnoides, 19-
und 20-j. und Alnus incana, 11-, 13-, 15- und 25-j. am Standort 07 Kasbach

13.2.2.4 Wurzelverteilung am Profil

Entlang des kartierten Profils am Standort 03 Trafoierbach wurden 13 Purpurweiden
(Hochstalter 14 Jahre) und eine Grauerle (14-jahrig) gezahlt, die fast am Ende der Profillange
positioniert war. Das Profil wird dominiert von Wurzeln mit Durchmessern von 1-3 mm, die
sich im vorderen Profil bis 40 cm unter der Bodenoberflache haufen, im hinteren Profil jedoch
bis 1 m unter der Bodenoberflache stark prasent sind. Die Wurzeln mit Durchmessern > 5 mm,
die vermutlich von der Grauerle stammen, konzentrieren sich in der rechten Profilhalfte und
reichen vorne ebenfalls bis 40 cm, hinten bis 80 cm unter die Bodenoberflache.

An den Profilen wird ersichtlich, dass die Anzahl der Wurzeln im hinteren Profil wesentlich
hoher ist und Uber das Niveau der Einlagen hinaufgehen. Die Wurzelbildung an Salix purpurea
ist, wie in Kap. 13.2.2.1 diskutiert wurde, eher schwach ausgepragt Dennoch ist die Wurzel-
dichte bis 1 m Bodentiefe verhaltnismaBig -
hoch. Dies beweist eindeutig eine Erhéhung
der Tiefenwirkung des Lagenbaus mit zu-
nehmendem Wurzelwachstum. Unter Berlck-
sichtigung der beeindruckenden Wurzelbilder
von Erlen- oder Eschenkollektiven, wie sie auf
alteren Standorten vorgefunden wurden, steigt
die Wurzeldichte mit zunehmendem Alter v.a.
auch in die Tiefe bzw. quer in den Hang hinein
an.

Abb. 218: Hohe Wurzeldichte der Durchmesser 1-3
mm bis 1 m Bodentiefe von Purpurweiden (bis 14

— T
R

Jahre), Standort 03 Trafoierbach | “cm . Prnfjl—ZTraf0|erbach?.’: i o

Dem Lagenbau als flachendeckende Hangsicherung kommt dementsprechend eine hohe
Bedeutung in der dritten Dimension zu. Das Ubereinandergreifen der Wurzelsysteme der
einzelnen Lagen bewirkt eine gute Verzahnung der oberen Bodenschichten bis etwa 3 m
unterhalb der Bodenoberflache. BEGEMANN & ScCHIECHTL (1986, S.155) merken an, dass bei
Verwendung von langem Pflanzmaterial oberflaichennahe Gleitflachen durchstoBen werden
kdnnen. Eine hdhere Variation beim Pflanzenmaterial wie z.B. die zuséatzliche Verwendung von
Buschwerk oder ldngeren Asten mit mehr Verzweigungen, wie es in GRAY & SOTIR (1996,
S.232) dargestellt wird, kann die beschriebenen Effekte durchaus erhéhen.
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