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Zusammenfassung

1 Zusammenfassung

Im Sommer 2004 wurden bepflanzte Hangroste unterschiedlicher Altersgruppen (bis 25 Jahre)
an 8 verschiedenen Standorten in Sdidtirol hinsichtlich ihrer Gehélzentwicklung, ihrer
Wurzelbildung und des Zustandes des Holzes bzw. der Konstruktionen evaluiert. Die
mittelfristige Entwicklung der Vegetation, die Wurzelausformung aus Sprosseinlagen sowie die
Ergebnisse aus Resistografenbohrungen an den Holzelementen werden ausfihrlich diskutiert.

m Mithilfe von bepflanzten Hangrosten kénnen flachenhafte Bestandesstrukturen mit guter,
stabilisierender Tiefenwirkung erzielt werden.

m Die Verwendung von reinen Geholzpflanzungen nur in den Zwischenfeldern der
Hangroste erweist sich als nachteilig gegeniber dem fir den Bautyp vorgesehenen
Lagenbau.

m Die Etablierung von dichten Bestanden ist bei reiner Gehélzpflanzung stark zeitverzogert.

m Die Verjingung im Unterwuchs durch die vegetative Vermehrung aus den Gehdlzein-
lagen ist bei reinen Pflanzungen vermindert.

m Die Wurzelrdume von gepflanzten Sorbus aucuparia, Salix caprea und Alnus viridis sind
sehr unterschiedlich ausgeprdgt und z.T. durch verschiedene Faktoren wie Verbiss stark
eingeschrankt.

B Sprosseinlagen von Fraxinus excelsior entwickelten intensive, tiefreichende Wurzel-
kollektive mit hohem stabilisierendem Wirkungsgrad.

m Fehlerhafte Bauausfiihrung bt limitierenden Einfluss auf die Stabilitat der Holzgitter-
konstruktionen aus.

m Mangelnde Pilotensicherung, schlechte oder keine Uberlappung der Querhdlzer und
unzureichende FuBsicherungen v.a. in der Hangmitte sind die wesentlichen Ursachen flr
Deformierungen an den Konstruktionen.

m Die Holzqualitat ist bereits nach 15 - 25 Jahren durchwegs stark eingeschrankt mit
hohen Festigkeitsverlusten bis hin zu vollstandiger Verfaulung.
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2 Einfihrung

Lebende Hangroste sind bepflanzte Gitter- oder leiterartige Stitzkorper aus Holz, kénnen aber
auch aus Metall- oder Kunststoffelementen gebaut werden. Sie eignen sich zur Sicherung wenig
tiefgrindiger, instabiler Bodenschichten, die nach FLORINETH (2004, S.79) fir Hangfaschinen
oder bepflanzte Pilotenwande zu steil sind. Anbriiche mit dichtem Erdmaterial, an denen reine
Ansaatmethoden erfolglos sind, koénnen aufgrund der sofortigen, flachendeckenden
Wirkungsweise von Hangrosten gut saniert werden.

Das Prinzip der Konstruktion ist so ausgerichtet, dass sie sich selbst vom FuB aus stitzt (GrRAY &
SOTIR, 1996, S. 251). ScHIECHTL & STERN (1992, S. 110) beschreiben dies als ,bendtigtes
Widerlager am BdschungsfuB" und meinen damit eine fundierte FuBsicherung, die das Gewicht
des Hangrostes tragen kann. In der Literatur werden dazu unterschiedlichste Konstruktionen
von Rundhélzern, ein- oder doppelwandigen Holzkrainerwanden bis zu Steindrainagekdrpern
empfohlen. Zur Entlastung der FuBsicherung und zur Verankerung des Hangrostes im Boden
dienen Piloten aus Eisen oder Holz, die meist an den Kreuzungsstellen der Gitterkonstruktion in
den Boden geschlagen werden. Der Hangrost wird mehr oder weniger an der Verankerung
~aufgehangt".

Doppelte Hangroste sind 3-dimensionale Gitterelemente. Zusatzlich zur flachenhaften Wirkung
Uben sie eine raumliche Funktion aus und sind bei steilen Anbriichen mit Lockermaterialien
verhaltnismaBig effektiv. Die Holzkonstruktion selbst dient aber auch hier in erster Linie als
Stltzkorper zur Férderung der Pflanzen und weniger als mechanische Armierung des Hanges
selbst. Eine lange Haltbarkeit des Holzes ist dementsprechend nicht erforderlich.

Zur Begrinung des Hangrostes wird lebendes Pflanzenmaterial in Form eines Lagenbaus
verwendet. Vegetativ vermehrbare Aste und/oder bewurzelte Laubgehélze, die zumindest so
lang sind, um in das Ausgangsmaterial hineinzureichen, werden in dichten Lagen eingebaut.
Nach FLORINETH (2004, S. 180) ist das Astmaterial auf jedes Querholz einzulegen. GRAY & SOTIR
(1996, S. 255) empfehlen doppelte Lagen auf den Querhdlzern und in der Halfte der Flache bis
zum nachsten Querholz, in Konstruktionsskizzen von ScHIECHTL & STERN (1992, S. 110) werden
in den Bereichen zwischen den Querhdlzern mehrere Lagen von lebendem Material dargestellt.
Zusatzliche Gehdlzpflanzungen und Begrinung mit Hydrosaat wird ebenfalls angeregt.

Der Vorteil von Hangrosten liegt in der groBen Variationsbreite und den vielen
Kombinationsmdglichkeiten. Bei guter Einfligung in das Landschaftsbild ist eine rasche
flachenhafte Schutzwirkung mdéglich, wobei nur geringer Aushub und wenig Erdbewegung
notwendig sind.

In der vorliegenden Arbeit wurde die Entwicklung von bepflanzten Hangrosten in den ersten 20
Jahren nach der Konstruktion evaluiert. Der Fokus lag dabei auf den Gehdlz- und
Pflanzenstrukturen, der Auspragung der Wurzelraume aus den Einlagen sowie dem Zustand der
Holzelemente.

Detaillierte Arbeiten an verschieden alten Standorten ermdglichen die Einschatzung der
mittelfristigen Wirkungsweise der ingenieurbiologischen Bauart. Konstruktionsfehler werden
aufgezeigt und Verbesserungsmoglichkeiten des Bautyps vorgeschlagen.
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3 Methodik
3.1 AUSWAHL DER GEBIETE

Die Untersuchungsgebiete wurden von Dr. Willigis Gallmetzer vom Sonderbetrieb fir
Bodenschutz, Wildbach- und Lawinenverbauung der Autonomen Provinz Bozen, Sidtirol
vorausgewahlt, wobei folgende Punkte berlicksichtigt wurden:

¢ Unterschiedliche geographische/klimatische Lage

¢ Unterschiedliche Holz- und Vegetationsverhaltnisse

e 4 verschiedene Altersgruppen mit je 2 Baustellen

Folgende Standorte wurden festgelegt:

Altersgruppe 1 (2 bis 5-jahrig): Velterbach/Schenna Standort 01
Karlinbach/Langtaufers Standort 02
Altersgruppe 2 (6 bis 10-jahrig): Saldurbach/Matsch Standort 03
Oberglaneggalm/Passeiertal Standort 04
Altersgruppe 3 (11 bis 15-jahrig): Seeberalm/Passeiertal Standort 05
Oberpfragl/Ultental Standort 06
Altersgruppe 4 (16 bis 25-jahrig): St. Martin/Laas Standort 07
Gfadenbach/Latzfons Standort 08

Bei einer Vorbegehung im Juli 2004 wurden Erstinformationen zu den Standorten gesammelt,
die der Vorbereitung fir die Evaluierungsarbeiten dienten.

3.2 ARVCHIVRECHERCHE

Zur Orientierung im Geldnde wurden die Lage- und Ubersichtspldne aus dem Archiv des
Sonderbetriebes flir Bodenschutz, Wildbach- und Lawinenverbauung herangezogen. Die
Kollaudierungen, Massen- und Kostenberechnungen und die Technischen Berichte lieferten die
noétigen Auskinfte Uber die Hangsicherungsarbeiten in den jeweiligen Baujahren. Vollstandig
verfiigbare Unterlagen waren flir die Standorte 01, 02, 03 und 06 vorhanden.

3.3 DIE EVALUIERUNGSARBEITEN

Die Untersuchungen wurden in 3 Hauptbereiche gegliedert und fiir jeden Standort separat
evaluiert.

1) Generelle Hangansprache

Erfasst wurden allgemeine Hangparameter: Seehdhe
Exposition
Neigung
Relief
Wasserhaushaltsstufe
Erosionen
Akkumulationen
Anzahl Hangroste
Anzahl Zwischenflachen
Deckung Kraut-/Strauch-/Baumschicht
Artenliste

2) Bewertung der Hangroste (Holz, Konstruktion, Pflanzen)
Jeder Hangrost flr sich wurde dem gesamten Bewertungsschema unterworfen, wobei folgende
Faktoren erhoben wurden:

e Dimensionen (Lange Oberkante/Unterkante, Hohe, Neigung)

Dimensionen und Art der FuBsicherung
Art der Pilotenanker
Anzahl bzw. Langen der Quer- und Langshoélzer
Holzart
Holzschaden
Konstruktionsmangel
Metallelemente
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e Nagelschaden
e Pflanzenschaden und Gesamtvitalitat
e Deckung Kraut-, Strauch- und Baumschicht

Qualitatsbeurteilungen (Vitalitat, Holzschaden, Konstruktionsmangel etc.) wurden immer nach
dem gleichen System bewertet:

1 = gering
2 = mittel
3 = hoch

3) Spezielle Ansprache eines reprdsentativen Hangrostes (Pflanzen)
An jedem Standort wurde an einem Hangrost eine detaillierte Gehdlzaufnahme in Form einer
Stammvollaufnahme durchgefiihrt. Es wurde jedes Individuum erfasst und folgende Parameter
notiert:

Baumart

Position

Basisdurchmesser (STD) und Brusthohendurchmesser (BHD) [cm]

Baumhohe [cm]

Vitalitat (0 = tot, 1= gering, 2 = mittel, 3 = hoch)

Schdaden (0 = keine Schaden, 1= Schaden geringen AusmaBes, 2 = Schaden
mittleren AusmaBes, 3 = Schaden hohen AusmaBes)

3.4 WURZEL- UND HOLZUNTERSUCHUNGEN

Fir die Wurzel- und Holzuntersuchungen wurden die Standorte 03, 05 und 08 ausgewahlt,
letzterer primar aufgrund der zur selben Zeit stattfindenden BaumaBnahmen der Wildbach- und
Lawinenverbauung vor Ort. Die fur die Arbeiten notwendigen Gerate mussten daher nicht
zusatzlich organisiert werden, und Baggerarbeiten erleichterten die Grabungen.

Die Wurzelrdume wurden mittels Spilen vom Substrat befreit. An den Standorten 03 und 05
wurden bis 3,5 Ifm der Hangroste bis zu 2 m Hohe freigelegt, wobei Wert darauf gelegt wurde,
mindestens je 2 Quer- und Langshdlzer zu erfassen. Am Standort 08 wurden Uber die gesamte
Lange der FuBsicherung 2 Gehdlzreihen ausgehoben. Der ehemalige Hangrost war bis auf
wenige Pilotenreste vollstéandig verfault.

Zur Wurzelcharakterisierung wurden folgende Parameter berlicksichtigt:

Baumart

Baumlangen [cm]

Stockdurchmesser [cm]

Baumalter (ermittelt durch Jahrringzahlung)

Anteil von Feinwurzelbesatz (geschatzt)

Wurzeldurchmesser der Wurzeln 1. und 2. Ordnung bzw. der Spross- und Ad-
ventivwurzeln [mm]

¢ Maximale Wurzellange [cm]

e Besatz mit Knéllchenbakterien

Zur Kategorie ,Sprosswurzeln™ wurden ausschlieBlich die sprossbirtigen Wurzeln, die sich
nahe der Bodenoberflaiche am Wurzelhals gebildet haben, gezahlt. Zur Kategorie
~Adventivwurzeln" fallen jene Wurzeln, die sich aus schlafenden Augen entlang der noch
erkennbaren Einlage entwickelt haben.
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Abb. 1: Bereich der Holz- und Wurzeluntersuchungen am Standort 05 Seeberalm

Hangrost 01 Standort 3

Spllbereich ‘ )

e - NS BT ol L e =

Abb. 3: Wurzelspiilung am Standort 08 Gfadenbach

Abb. 4: Stltzung der freigelegten Wurzelkdrper (Standort 08 Gfadenbach)

Abb. 5: Aufnahme der Wurzelparameter an den isolierten Verbunden bzw. an
den Einzelindividuen (Standort 08 Gfadenbach)

Die Methode der Holzuntersuchungen mittels Resistograf M300 wurde in STANGL & TESARZ (2003,
S.67ff) bereits ausflihrlich erklart und diskutiert. Uber den freigelegten Bereich der Hangroste
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wurde ein Raster im Abstand von 0,5 m zur Festlegung der jeweiligen Bohrpunkte gelegt. Das
Holz wurde z.T. direkt vor Ort gebohrt, z.T. wurden die relevanten Bohrstlicke herausge-
schnitten und in der Werkstatte des Bauhofes Laas gebohrt.

Die Benennung und Nummerierung die Rundhdlzer erfolgte von unten nach oben entsprechend
ihrer jeweiligen Lage (LH = Langsholz, QH = Querholz), die Bezifferung der Bohrproben
entspricht der genauen Position im metrischen System

Beispiel: QH1 150 = 1. Querholz von unten,

Bohrpunkt bei 150 cm
[ I QOH 4
I T Y N Y
150" |
L ] »
100 1) 0
50— —+—+ =+ + I QH3
- 50 150 250
¥ & W& ¥ » QH 2
) E—— & T B
150~ || 10g 200 3po
_'_'_,_,—'-"
100
| » »
50 & & & [+ & & QH 1
Abb. 6: Schema der Bohrpunktverteilung flir die Resistografie

LH1 LH2 LH3

Zur Verifizierung der Ergebnisse wurden zusatzlich von jedem Bohrpunkt Stammsscheiben
herausgeschnitten, mit deren Hilfe die Bohrverlaufe visuell beurteilt wurden. Zur Erleichterung
der Interpretation der Bohrkurven wurden verschiedene Niveaus gemaB den Unterteilungen am
Wachsstreifen festgelegt:
Niveau 1 0-1
Niveau 2 1-2
Niveau 3 2-3
Niveau 4 3-4

Abb. 8: Resistografenbohrung im Bauhof Laas



Standort Velterbach

4 Standort 1 — VELTERBACH

4.1 GENERELLE HANGANSPRACHE STANDORT VELTERBACH

Tab. 1: Allgemeine Parameter

Sto Geo- Geologische Seehche < Inklination 9
’ Standort graphische 9 N HangfuB/Hang| Exposition o Inklination Relief
Nr. Zone*) |
Lage oberkante [%]
Zone der alten
1 Velterbach Schenna . 1263/1315 NO 35 70 Grabenflanke
Gneise
o Anzahl (%] Decku_ng & Deckung | & Deckung Wasserhaus-
Altersgruppe 2-5 jahrig Hanaroste 2 Krautschicht Strauch- Baum- haltsstufe
9 [%] schicht [%] | schicht [%]
Anzahl
Baujahr 2001 Zwischen- 2 24 19 0 frisch-feucht
flachen

*)...nach STAINDL (1967)

Geologie des Standortes®:

Biotitplagioklasgneise und Glimmerschiefer, Phyllitgneise, mylonitische Schiefer
Geologie des Hanganbruchs?:

Kontaktmetamorpher Quarzporphyr

Archivinformationen:

Lt. mindlichen Aussagen von Vorarbeiter Kaserer wurde der Velterbach seit Mitte der 80-iger
Jahre laufend saniert. Detailangaben fehlen.

MaBnahmen:

e Bau von 298 m2 Hangrost

e Bau von 240 m3 Krainerwande

e 3.000 m2 Begrinung

Projektumfang: € 199.970,-

Abb. 9: Ubersichtsbild Standort 01 Velterbach (Sommer 2004)

Abb. 10: Hangrost 02 mit Krainerwand als FuBsicherung (Velterbach,
Sommer 2004)

! Karte aus dem Tirol-Atlas: Tirol Geologie mit Tektonik, M 1:300.000. Institut fiir Geographie/
Abt. Landeskunde, Universitatsverlag Wagner, Innsbruck (A).
2 SGN - SERVICIO GEOLOGICO NATIONALE (1976 - 1983): Carta Geologica d’Italia, Fogli 1-4a, Scala

1:100.000 (I).
7
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4.2 BEWERTUNG DER HANGROSTE VELTERBACH

Tab. 2: Bewertung der Hangroste

Standort 1 Velterbach Baujahr 2001
Hangrost Nr.
(hangaufwérts) o1 02
max. Breite [m] 7,0 32,8
max. Hohe [m] 8,4 59
Neigung [°] 36 34
Anzahl Querhélzer 5 3
Anzahl Langshdlzer 4 4
Holzart Larche Larche
Schaden Holz 1 0
Konstruk'uons- 0 0
mangel
Schéaden Nagel 0 0
Nagelform Betoneisen | Betoneisen
ohne Kopf | ohne Kopf
Hangrost 0 0
Gesamtmangel
Schaden Pflanzen 1 1
@ Pflanzenabstand 2
auf Reihen [cm]
@ Pflanzenabstand
auf Zwischen- 69 Durchschnitt
feldern [cm]
Hangrost Deckung
Krautschicht [%] % 2 25
Hangrost Deckung
Strauchschicht [%] ® 15 2
Hangrost Deckung
Baumschicht [%] 0 0 0
Zwischenfldche Nr.
(hangaufwérts) o1 02
Zwischenflache
Deckung 40 3 22
Krautschicht [%] \
Zwischenflache S ] )
Deckung 30 5 18 Abb. 11: Gute Uberlappung der Ldngshdlzer, Verankerung mit
Strauchschicht [%] T-Eisen (Velterbach, Sommer 2004)
Zwischenflache
Deckung 0 0 0
Baumschicht [%]

Hangrost 01:
Allgemeines:
FuBsicherung:

Holzkonstruktion:

Metallelemente:
Pflanzen:

Hangrost 02:
Allgemeines:

FuBsicherung:

Holzkonstruktion:

Metallelemente:

gute Einbindung in den Hang; offene Blaike an der Oberkante
5-reihige Krainerwand (L/H/I: 24m/1,5m/31°); bepflanzt im
Hangrostbereich

Holz an den Oberflachen tw. vermorscht; LH: gerader StoB,
Nagelverbindung, & Abstand: 2,3 m; QH: Uberlappend, mit
Piloten verankert, Abstand: 1,9 - 2,3 m

Betoneisen ohne Kopf, T-Eisen (5x5 cm; stark rostig)

Einlagen; tw. Verbiss, InsektenfraBB, Virenschaden

guter Zustand; Erosionsgraben (2m) im linken Drittel bis zur
StraBe

5-reihige Krainerwand (L/H/I: 31,6m/1,25m/26°); Uber-
lappungen gut; guter Zustand

Holz sehr gut, LH: gerader StoB, Nagelverbindung, & Abstand:
2 m; QH: Uberlappend, mit Piloten verankert, Abstand: 1,8 - 2
m

Betoneisen ohne Kopf, T-Eisen (stark rostig)



Standort Velterbach

Pflanzen: Einlagen, 2/3 des Hangrostes wurden zum Zeitpunkt der
Aufnahmen erstmals bepflanzt (Acer pseudoplatanus, Sorbus
aucuparia, Alnus incana, Prunus padus); tw. Verbiss,
InsektenfraB3, Virenschaden

Pflanzen im Hang:

Achillea millefolium, Arrhenatherum elatius, Deschampsia cespitosa, Dactylis glomerata, ,
Festuca rubra ssp. commutata, Phleum pratense, Luzula luzuloides, Thelypteris limbosperma,
Lupinus perennis, Trifolium hybridum, Tussilago farfara, Trifolium repens, Epilobium montanum,
Mycelis muralis, Cerastium cerastoides, Petasites albus

Alnus incana, Fraxinus excelsior, Larix decidua, Picea abies, Prunus padus, Sorbus aucuparia

4.3 VEGETATION VELTERBACH HANGROST 01

Die Traubenkirsche und die Grauerle bestimmen mit insgesamt 71 % den Hauptbestand. Im
Nebenbestand vertreten sind die Vogelbeere, der Bergahorn, die Birke und die Salweide. Bis auf
einige aus Wurzelauslaufern gewachsenen Grauerlen und natlrlich gekeimten Larchen sind die
Individuen des noch jungen Standortes als eingelegte Pflanzen erkennbar. Bei insgesamt guter
bis maBiger Vitalitat sind die Vogelbeere und der Bergahorn von Wildverbiss betroffen. Prunus
padus ist z.T. durch den Fichtenzapfenrost geschadigt. Alnus incana und Prunus padus erreichen
bereits Hohen bis 2 m mit Basisdurchmessern bis 5 cm, die Ubrigen Arten sind nur in den
kleineren Klassen zu finden.

Nach Fertigstellung des Hangrostes 02 im Jahr 2001 wurde dieser nur etwa zur Halfte sofort
bepflanzt. Die Nachpflanzung erfolgte zum Zeitpunkt der Vegetationsaufnahmen im Sommer
2004.

2 o i i} i'(‘. ’
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Abb. 13: Nachtragliche Bepflanzung am Hangrost 02 (Velterbach, Sommer 2004)
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Abb. 14: Geholzzusammensetzung Velterbach Hangrost 01

Artenzusammensetzung - 1/01 Velterbach

OAinus incana

@ Acer pseudoplatanus
[ Salix caprea

O Larix decidua

1%

O Prunus padus

M Sorbus aucuparia
O Betula pendula

O Art n. bestimmbar

5% 4% 2%

39%
10%

32%
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Abb. 15: Verhaltnis gepflanzte zu eingelegte Gehdlze
Velterbach Hangrost 01

Abb. 16: Baumartenverteilung und Vitalitat Velterbach Hangrost 01

Individuenzahl Artenverteilung - 1/01 Velterbach

Individuenzahl Verbissschaden - 1/01 Velterbach
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Abb. 18: Hohenstruktur Velterbach Hangrost 01

Abb. 17: Verbissschaden Velterbach Hangrost 01

Hohenstufen Hohenverteilung - 1/01 Velterbach
>15m \ \
10-15m O Acer p§eudoplatanus
4 OAlInus incana
7-10m- | D Art n. bestimmbar
6-7m [OBetula pendula
5-6m O Larix decidua
q O Prunus padus
4-5m | B Salix caprea
3-4m B Sorbus aucuparia
2-3m
1-2m
bis 1m | [ 1
0 20 40 60 80 100 120 140
Individuenzahl

Individuenzahl Basisdurchmesserverteilung - 1/01 Velterbach

120
W Sorbus aucuparia
100 M Salix caprea ]
OPrunus padus
80 H O Larix decidua L
OBetula pendula
O Art nicht bestimmbar
60 11 O Alnus incana ]
O Acer pseudoplatanus
40 1
[
20 H %
0 T T T T T T
bis 1cm  1-2cm 2-5cm 5-10cm  10-15cm  15-20cm  20-25cm  30-35cm

STD

Abb. 19: Basisdurchmesserverteilung Velterbach Hangrost 01

4.4 BEURTEILUNG DES HANGZUSTANDES VELTERBACH UND DISKUSSION

Die Pflanzen des noch jungen Hangrostes sind insgesamt in ausreichend gutem Zustand,
Wildverbiss wurde festgestellt, beeintrachtigt den Bestand derzeit aber nicht ernsthaft. Die
Krautschicht innerhalb der Hangroste und auf den Zwischenflachen wird durch Akkumulationen

von oben in der Entwicklung behindert.

Der Einzugsbereich des Velterbaches gilt seit Mitte der 80-iger Jahre als problematisch.
Aufgrund des standig nachrutschenden Materials der orografisch linken Grabenflanke mussten
die linearen Stiitzelemente (Krainerwande) immer wieder erneuert und repariert werden.
Zahlreiche Hangwasseraustritte veranschaulichen die nassen und rutschigen Verhaltnisse, das
auBerst steile Gelande liefert von der Anbruchkante standig Material nach. Wahrend in den
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Standort Velterbach

Randbereichen die durch Reihenpflanzung erzielte Vegetation stabil bleibt, wird der zentrale
Bereich unterhalb der Anbruchkante immer wieder mitgerissen.

Im linksauBeren Bereich der Hangroste (vergl. Abb. 20) vertieft sich ein zusatzlicher
Erosionsgraben mit bis zu 3 m Breite, der die verlangerte FuBsicherung der Hangroste bereits
stark hintersplilt und beschadigt hat. Mit weiteren Zerstérungen der zur Zeit noch intakten
Hangroste muss gerechnet werden. Die Verringerung der hohen Bdschungswinkel vor allem im
hangoberen Bereich sowie ein Abbdschen der Anbruchkante wird empfohlen, um der
kontinuierlichen Materialnachlieferung entgegenzuwirken. Die groBfléchige Sicherung mithilfe
Hangrosten kombiniert mit Krainerwanden als FuBsicherung erscheint sinnvoll, da damit eine
Art Terrassierung und somit eine Minderung der steilen Béschungswinkel erreicht werden kann.
In Bereichen tiefgriindigeren Lockermaterials empfehlen sich Buschlagen bzw. Hecken-
buschlagen. Besondere Aufmerksamkeit ist jedoch der Stabilisierung der gesamten
Bbschungsoberkante zu widmen als Voraussetzung fiir eine erfolgreiche Sanierung der Zonen
unterhalb, optimalerweise im Zuge eines Gesamtkonzeptes.

Abb. 20: Standort Velterbach (Sommer 2004) - Gegenhangaufnahme
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Standort Karlinbach

5 Standort 2 - Karlinbach

5.1 GENERELLE HANGANSPRACHE STANDORT KARLINBACH

Tab. 3: Allgemeine Parameter

*)...nach STAINDL (1967)

Geo- . Seehohe I I
Sto. Standort graphische GeOIOQIEChe HangfuB/Hango| Exposition . Inkllnatlon G Relief
Nr. Zone*) [°] [%]
Lage berkante
Gneise u. .
i ) Mittelhang
2 Karlinbach Graun - |Glimmerschieferd.| 4g5qp16q7 0 43 95 (Bach-
Langtaufers Stubaier u. booen
Otztaler Alpen dschung)
o Anzahl (%] Decku.ng & Deckung | & Deckung Wasserhaus-
Altersgruppe 2-5 jahrig Hanaroste 6 Krautschicht Strauch- Baum- haltsstufe
9 [%] schicht [%] | schicht [%)]
Anzahl
Baujahr 2001 Zwischen- 1 49 5 0 frisch
flachen

Geologie des Standortes?:

Biotitplagioklasgneise, Glimmerschiefer, Postglazialschotter, Moranen
Geologie des Hanganbruchs*:

Hangschutt, Schuttkegel, glaziale Ablagerungen

Archivinformationen:

Stabilisierung der Hangb6schung des Karlinbaches
MaBnahmen:

e Bau von 964,5 m2 Hangrost

e Bau von 556,5 m3 Krainerwande

e 1.000 m2 Hydrosaat

Projektumfang: keine Angaben

Abb. 22: Ubersichtsskizze der Hangroste 01 - 06 Standort Karlinbach (Quelle: Archivunterlagen des
Sonderbetriebes flir Bodenschutz, Wildbach - und Lawinenverbauung

3 Karte aus dem Tirol-Atlas: Tirol Geologie mit Tektonik, M 1:300.000. Institut fiir Geographie/
Abt. Landeskunde, Universitatsverlag Wagner, Innsbruck (A).
4 SGN - SERVICIO GEOLOGICO NATIONALE (1976 - 1983): Carta Geologica d’Italia, Fogli 1-4a, Scala
1:100.000 (I).
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Standort Karlinbach

5.2 BEWERTUNG DER HANGROSTE KARLINBACH

Tab. 4: Bewertung der Hangroste

Standort 2 Karlinbach Baujahr 2001
Hangrost Nr.
(bachaufuéirts) 01 02 03 04 05 06
max. Breite [m] 12,1 19,8 25,0 21,0 21,0 26,0
max. Hohe [m] 8,6 10,9 9,1 11,7 6,8 13,7
Neigung [°] 48 48 48 38 k.A. 48
Anzahl Querhélzer 7 5 4 5 3 7
Anzahl Langshdlzer 6 ™0 5 8 4 8
Holzart Larche Larche Larche Larche Larche Larche
Schéaden Holz 0 0 0 0 0 0
Konstruktlons- 0 0 0 0 0 0
mangel
Schaden Néagel 0 0 0 0 0 0
Nagelform Betoneisen | Betoneisen | Betoneisen | Betoneisen | Betoneisen | Betoneisen
9 mit Kopf mit Kopf mit Kopf mit Kopf mit Kopf mit Kopf
Hangrost 0 0 0 0 0 0
Gesamtmangel
Schaden Pflanzen 2 2 2 2 2 2
@ Pflanzenabstand nicht
auf Reihen [cm] bepflanzt
@ Pflanzenabstand
auf Zwischen- 99 Durchschnitt
feldern [cm]
Hangrost Deckung
Krautschicht [%] 45 40 40 40 80 40 48
Hangrost Deckung
Strauchschicht [%] 7 3 3 g 3 3 4
Hangrost Deckung
Baumschicht [%] 0 0 0 g 0 0 0
Zwischenfldche Nr. o1
(hangaufwarts)
Zwischenflache
Deckung 55 55
Krautschicht [%]
Zwischenflache
Deckung 3 3
Strauchschicht [%]
Zwischenflache
Deckung 0 0

Baumschicht [%]

Abb. 23: Gute Uberlappung der Querhélzer , Verankerung mit T-
Eisen (Sommer 2004)

Abb. 24: Gerader StoB3 der Langshdlzer (Sommer 2004)
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Hangrost 01:

Allgemeines:

FuBsicherung:

Holzkonstruktion:

Metallelemente:

Pflanzen:

Hangrost 02:

Allgemeines:

FuBsicherung:

Holzkonstruktion:

Metallelemente:
Pflanzen:

Hangrost 03:

Allgemeines:

FuBsicherung:

Holzkonstruktion:

Metallelemente:
Pflanzen:

Hangrost 04:

Allgemeines:

FuBsicherung:

Holzkonstruktion:

Metallelemente:
Pflanzen:

Hangrost 05:

Allgemeines:

FuBsicherung:

Holzkonstruktion:

Metallelemente:
Pflanzen:

verbunden mit Hangrost 02; gute Einbindung in den Hang;
Reste von Kokosnetzen an der Hangoberkante

5-reihige Krainerwand (L/H/I: 24m/1,5m/31°); bepflanzt im
Hangrostbereich

Holz an den Oberflachen tw. vermorscht; LH: gerader StoB,
Nagelverbindung, & Abstand: 2,3 m; QH: Uberlappend, mit
Piloten verankert, Abstand: 1,9 - 2,3 m

Betoneisen mit Kopf, blindig eingeschlagen; T-Eisen (5x5 cm,
stark rostig)

Einlagen nur an der Oberkante der Krainerwand, sonst 2-reihige
Gehodlzpflanzungen; tw. Verbiss, Insektenfral3, gut verwachsen,
dichte Krautschicht

Unterspilung, dadurch Akkumulationen am darunter liegenden
Querholz; Kokosnetze an Hangoberkante

5-reihige Krainerwand (L/H/I: 23,7m/1,7m/27°); schlieBt oben
mit Zangen

Holz gut, LH: gerader StoB, Abstand: 1,9 - 2,3 m; QH: Uber-
lappend, mit Piloten verankert, Abstand: 1,9 -2,8 m
Betoneisen mit Kopf, T-Eisen (5x5 cm, rostig)

Einlagen nur an der Oberkante der Krainerwand,
Gehdlzpflanzungen; tw. Verbiss, InsektenfraB, tw.
Krautschicht

sonst
dichte

schlieBt an der FuBsicherung von Hangrost 02 an; keine gute
Einbindung in den Hang

4-reihige Krainerwand (L/H/I: 29m/1,2m/36°); schlieBt oben
mit Zangen

Holz gut, LH: gerader StoB3, Abstand: 1,5 - 2 m; QH: Uber-
lappend, mit Piloten verankert, Abstand: 2-2,5 m

Betoneisen mit Kopf, T-Eisen (5x5 cm, rostig)

keine Einlagen, ausschlieBlich Gehdlzpflanzungen; Insektenfral3;
schlecht bewachsen

gute Einbindung; schlieBt an Hangrost 05 an, Akkumulationen,
z.T. groBe Steine

5-reihige Krainerwand (L/H/I: 21m/1,8m/31°); schlieBt oben
mit Zangen

Holz gut, LH: gerader StoB, & Abstand: 1,8 m; QH: Uber-
lappend, mit Piloten verankert, Abstand: 1,8 -2,2 m

Betoneisen mit Kopf, T-Eisen (5x5 cm, rostig)
Gehdlzpflanzungen, Einlagen nur an der Oberkante der
Krainerwand; mittelmaBiger Bewuchs; tw. Verbiss, Insektenfral3

ist an Hangrost 04 und 06 angebunden; Unterspilungen und
starke Akkumulationen

5-reihige Krainerwand (L/H/I: 21m/1,6m/31°); schlieBt oben
mit Zangen

Holz gut, LH: gerader StoB, & Abstand: 1,7 m; QH: tw.
schlechte Uberlappung, mit Piloten verankert, Abstand: 2 - 2,2
m

Betoneisen mit Kopf, T-Eisen (5x5 cm, rostig)

Einlagen nur an der Oberkante der Krainerwand,
Gehdlzpflanzungen; tw. Verbiss, gut bewachsen

sonst
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Hangrost 06:

Allgemeines: starke Untersplilungen, Erosionen und Akkumulationen;
Akkumulationsbereich unterhalb des Hangrostes vermutlich
noch von der Bauphase

FuBsicherung: 4-reihige Krainerwand (L/H/I: 19,5m/1,3m/38°); schlieBt oben
mit Zangen

Holzkonstruktion: Holz gut, LH: gerader StoB, @ stand: 2 ; QH: Uberlappend, mit
Piloten verankert, Abstand: 1,6-2,2 m

Metallelemente: Betoneisen mit Kopf, T-Eisen (5x5 cm, rostig)

Pflanzen: Einlagen nur an der Oberkante der Krainerwand, sonst
Gehdlzpflanzungen; tw. Verbiss, unregelmaBige Krautschicht

Pflanzen im Hang:

Agrostis stolonifera, Arrenatherum elatius, Dactylis glomerata, Festuca ovina, Lolium perenne,
Phleum pratense, Luzula luzuloides, Tussilago farfara, Trifolium hybridum, Trifolium pratense,
Vicia sepium, Epilobium angustifolium, Silene vulgaris, Heracleum sphondylium, Ranunculus
acris, Lotus corniculatus, Achillea millefolium, Knautia arvensis, Vicia villosa, Potentilla erecta,
Rumex acetosa, Alchemilla vulgaris, Daucus carota, Galium mollugo, Taraxacum officinale,
Thalictrum aquilegiifolium, Galeopsis tetrahit, Thymus praecox, Biscutella laevigata,
Sanguisorba minor, Trisetum flavescens, Leucanthemum vulgare, Deschampsia flexuosa,
Carduus defloratus, Trifolium repens, Campanula scheuchzeri, Arthemisia vulgaris, Hieracium
sp.

Rubus ideaus, Rosa sp., Berberis vulgaris, Prunus padus, Sorbus aucuparia

5.3 VEGETATION KARLINBACH HANGROST 04

Der Anteil der Pflanzeneinlagen beschrdankt sich auf die oberste Reihe der FuBsicherung,
zwischen den Quer- und Langshélzern des Hangrostes wurden die Gehélze in Form von
Einzelpflanzungen eingebracht. Insgesamt sind die Traubenkirschen mit knapp 60 % gefolgt von
der Vogelbeere mit 35 % am starksten vertreten, die Grauerlen und die GroBblattrigen Weiden
spielen nur untergeordnete Rollen. Wild schadigt bis auf die Weide den Bestand massiv, am
starksten betroffen ist Sorbus aucuparia mit knapp 30 % stark eingeschrankter Vitalitat,
wahrend die Traubenkirschen durch Blattschaden beeintrachtigt sind. Héhen bis 2 m erreichen
fast ausschlieBlich nur die Traubenkirschen, der geringe Anteil in der Basisdurchmesserklasse
bis 1 cm deutet darauf hin, dass bei ausschlieBlicher Bepflanzung in den ersten Jahren die
vegetative Vermehrung eingeschrankt ist.

Abb. 25: Hangroste 01, 02, 03 (Karlinbach. Gegenhangaufnahme, Sommer 2004)

T .

Abb. 26: Hangroste 04, 05 und 06 (Karlinbach, Gegenhangaufnahme, Sommer 2004)
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Abb. 27: Geholzzusammensetzung Standort Karlinbach Hangrost 04

Artenzusammensetzung - 2/04 Karlinbach Individuenzahl 2/04 Karlinbach
O Prunus padus B Sorbus aucuparia 140
OAlnus incana [ Salix appendiculata 120 T Bl nicht beurteilbar T
O Samling
6% 3% 100 +— O Wurzelauslaufer H

O gepflanztes Geholz

807 M Einlage als Ast/bewurzeltes Gehdlz| |
60
40 1
35% 56%
20
o B e

Prunus padus Sorbus aucuparia Alnus incana Salix appendiculata

Abb. 28: Verhaltnis gepflanzte zu eingelegte Gehdlze
Karlinbach Hangrost 04

Abb. 29: Baumartenverteilung und Vitalitat Karlinbach Hangrost 04

Individuenzahl Artenverteilung - 2/04 Karlinbach Individuenzahl Verbissschiden - 2/04 Karlinbach
140 140
120 +— o — 1120 +— m =
O [}
100 EVit. 2= magig [ | | 100 T = B
. Eschwach
80 T WVit. 3=hoch ||| g0 +— B keine Schaden [
60 60 T
40 1 40 1
20 20 4
0 ‘ w 0 ‘ ‘
Prunus padus Sorbus aucuparia Alnus incana Salix appendiculata Prunus padus Sorbus aucuparia Alnus incana Salix appendiculata

Abb. 30: Verbissschaden Karlinbach Hangrost 04
Abb. 31: Héhenstruktur Karlinbach Hangrost 04

Héhenstufen Héhenverteilung - 2/04 Karlinbach Individuenzah Basisdurchmesserverteilung - 2/04 Karlinbach
>15m [ 180
7 O
10-15m o 160 = -
7-10m | o @ 140 [ Salix appendiculata [
6-7m | B Sorbus aucuparia 120 BPrunus padus [
5-6m | 100 O AInus incana —
4-5m 80 1
3-4m 60
2-3m 40 4
1-2m I
= 20 7
bis 1m \ M
T T T 0 T T T T T T
0 25 50 75 100 125 150 175 200 bis 1cm  1-2cm 2-5cm  5-10cm  10-15cm  15-20cm 20-25cm  30-35cm
Individuenzahl STD

Abb. 32: Basisdurchmesserverteilung Karlinbach Hangrost 04

5.4 BEURTEILUNG DES HANGZUSTANDES KARLINBACH UND DISKUSSION

Die Hangroste scheinen verhdltnismaBig rasch und gut angewachsen, aufgrund der
mangelhaften Gehdlzanzahl ist die stabilisierende Wirkung der Pflanzenwurzeln noch sehr
eingeschrankt. Wahrend auf den Hangrosten 01 und 02 Pflanzeneinlagen vorhanden sind, fehlen
diese und somit die verdibelnde Wirkung der Asteinlagen bei den anderen vier Hangrosten
vollig. Der Vorteil der raschen Verjingung und Regenerationsfahigkeit von Asteinlagen aufgrund
der vegetativen Vermehrung entfdllt somit. Bei reinen Pflanzungen muss mit einer stark
zeitverzdgerten Selbstverjingung gerechnet werden, die der raschen Entwicklung eines dichten
Bestandes entgegenwirkt. Zusatzlich werden die Gehodlze am Standort Karlinbach durch
InsektenfraB und Verbissschaden beeintrachtigt.
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Die Hangroste sind durchwegs gut konstruiert mit ausreichenden Uberlappungen und stabilen
FuBsicherungen (Krainerwande). Erosionen innerhalb der Hangroste werden vom jeweils
darunter liegenden Querholz gut aufgefangen, reiBen allerdings die Krauschicht auf. Die
Bachbdschung ist zur Zeit stabil, als problematisch kdénnte sich die fehlende Sicherung des
BdschungsfuBes erweisen. Auftretende Untersplilungen und Materialverlust durch die erosive
Kraft des Wassers kdnnten die oberen stabilen Hangbereiche wieder gefahrden.

Abb. 33: Untersplilung am Hangrost 02 (Karlinbach, Sommer 2004)

Abb. 34: starke Akkumulationen im unteren Hangbereich und am
BoschungsfuB (Karlinbach, Sommer 2004

Abb. 35: Karlinbach, bachaufwérts (Sommer 2004)
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6 Standort 3 - Saldurbach

6.1 GENERELLE HANGANSPRACHE STANDORT SALDURBACH

Tab. 5: Allgemeine Parameter

Sto Geo- Geologische Seehche < Inklination 9
’ Standort graphische 9 N HangfuB/Hang| Exposition o Inklination Relief
Nr. Zone*) |
Lage oberkante [%]
Mittelhang
3 | Saldurbach | Kurtaisch- | Vinschgauer | aq0/575 0s0 44 99 (Bach-
Matscher Tal | Schieferzone ..
boschung)
o Anzahl [0} Decku_ng & Deckung | S Deckung Wasserhaus-
Altersgruppe 6-10 jahrig Hanaroste 1 Krautschicht Strauch- Baum- haltsstufe
9 [%] schicht [%] | schicht [%]
Anzahl
Baujahr 1996 Zwischen- 0 70 60 0 frisch
flachen

*)...nach STAINDL (1967)

Geologie des Standortes®:
Phyllitgneise mit Granitgneiseinlagerungen, Granatphyllite, Biotitglimmerschiefer,
Moranen

Geologie des Hanganbruchs®:
Muskovit, Biotitgranitgneis, Hang- und Verwitterungsschutt

-— . ¥ P

Archivinformationen:

Sanierung des Hanganbruches am

Saldurbach

MaBnahmen:

e Bau von 189 m?2 Hangrost

e Bau von 302,55 m3 Krainerwande

e 1.8 00 m2 Hydrosaat, 6710 mz2
Gehoblzpflanzungen

Projektumfang: keine Angaben

Abb. 36: Hangrost Saldurbach (Sommer 2004)

> Karte aus dem Tirol-Atlas: Tirol Geologie mit Tektonik, M 1:300.000. Institut fiir Geographie/
Abt. Landeskunde, Universitatsverlag Wagner, Innsbruck (A).
6 SGN - SERvICIO GEOLOGICO NATIONALE (1976 - 1983): Carta Geologica d'Italia, Fogli 1-4a, Scala
1:100.000 (I).
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Standort Saldurbach

6.2 BEWERTUNG DES HANGROSTES SALDURBACH

Tab. 6: Bewertung des Hangrostes

Standort 3 Saldurbach

Baujahr 1996

Hangrost Nr. o1

max. Breite [m] 15,0

max. Hohe [m] 9,0

Neigung [°] 44

Anzahl Querhdlzer 8

Anzahl Langshdlzer 8

Holzart Larche

Schéaden Holz 1

Konstruktions-
mangel

Schaden Nagel 0

Betoneisen

Nagelform it Lt

Hangrost

Gesamtmangel 1

Schaden Pflanzen

¢ Pflanzenabstand

auf Reihen [cm] 523

¢ Pflanzenabstand
auf Zwischen- 94
feldern [cm]

Durchschnitt

Hangrost Deckung

Krautschicht [%] 0

70

Hangrost Deckung

Strauchschicht [%] 60

60

Hangrost Deckung
Baumschicht [%]

0

Zwischenfldche Nr.
(hangaufwérts)

Zwischenflache
Deckung
Krautschicht [%]

Zwischenflache
Deckung
Strauchschicht [%]

Zwischenflache
Deckung
Baumschicht [%]

Abb. 37: Langs- und Querhdlzer stark angemorscht (Sommer

Hangrost 01:
Allgemeines:

FuBsicherung:

Holzkonstruktion:

Metallelemente:

Pflanzen:

2004)

Querholzer tw. doppelt; Unterspllungen dort, wo der Hangrost
nur einfach ist; Reste von Jutenetzen an der Hangoberkante;
zwei 6-reihige Krainerwande (L/H/I: 23m/1,53m/33° sowie
15,8m/2m/39°)

Holz bis ca. 2 cm angemorscht, Kern hart; LH: gerader StoB,
Nagelverbindung, Abstand: 1,6 - 2,5 m; QH: Uberlappend, auf
LH genagelt, Abstand: 0,2 - 2,35 m

Betoneisen mit Kopf (Durchmesser 10 mm, rostig); Eisen-
bahnschienen (11,5x9,5 cm, rostig), stehen aufgrund des
steinigen Untergrundes 50 cm aus dem Boden
Gehdlzpflanzungen, kaum Einlagen; Vitalitat gut, groBer Tot-
holzanteil durch anthropogenen Eintrag, keine bodennahe
Strauchschicht, tw. InsektenfraB, Lausbefall, ger. Schal- und
Verbissschaden
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Standort Saldurbach

Pflanzen im Hang:

Poa nemoralis, Dactylis glomerata, Festuca rubra, Trisetum flavescens, Arrhenatherum elatius,
Equisetum arvense, Artemisia vulgaris, Galium aparine, Campanula trachelium, Urtica dioica,
Pimpinella major, Vicia sepium, Vicia villosa, Trifolium hybridum, Trifolium pratense, Epilobium
angustifolium, Fragaria vesca, Taraxacum officinale, Cirsium arvense, Geranium robertianum,
Lotus corniculatus

Prunus avium, Fraxinus excelsior,
pseudoplatanus

Sorbus aucuparia, Salix caprea, Alnus incana, Acer

6.3 VEGETATION SALDURBACH HANGROST 01

Abb. 39: Gehdlzzusammensetzung Standort Saldurbach Hangrost 01

Artenzusammensetzung - 3/01 Saldurbach Individuenzahl 3/01 Saldurbach
50
M Salix caprea B Sorbus aucuparia
45 O nicht beurteilbar .
@ Fraxinus excelsior @ Prunus avium -
40 — 0 Séamling =
7% s
35 +— O Wurzelauslaufer H
30 — O gepflanztes Gehdlz L
25 +—| M Einlage als Ast/bewurzeltes Gehélz |_|
20 —
15
53% || 10 +— ——
5
0
Salix caprea Sorbus aucuparia Fraxinus excelsior

Abb. 40: Verhaltnis gepflanzte zu eingelegte Gehdlze
Saldurbach Hangrost 01

Abb. 41: Baumartenverteilung und Vitalitat Saldurbach Hangrost 01

Individuenzahl Artenverteilung - 3/01 Saldurbach Individuenzahl Wildschaden - 3/01 Saldurbach
50 50
45 dVit. 0 = tot | |45 T M nicht beurteilbar[—
40 7 OVit. 1 =gering [ | 40 7 Dst-ark [
35 @Vit. 2 = magig 1] [35 T mite! M
@ schwach
30 T BVit. 3=hoch [ |30 T W keine Schaden ||
25 25 |
20 - 20 4
15 15 4
10 +— 1 10 A
N =
0 T 0 T T
Salix caprea Sorbus aucuparia  Fraxinus excelsior Prunus avium Salix caprea Sorbus aucuparia  Fraxinus excelsior Prunus avium

Abb. 42: Verbiss- und Schélschaden Saldurbach Hangrost 01
Abb. 43: Hohenstruktur Saldurbach Hangrost 01

4-5m
3-4m
2-3m
1-2m

bis 1m

Hdhenstufen Hohenverteilung - 3/01 Saldurbach Individuenzahl  Basisdurchmesserverteilung - 3/01 Saldurbach
>15m ‘ ‘ 50
= - )
10-15m Fraxinus excelsior 45 B Sorbus aucuparia ||
aP i
7-10m Srunus avium 40 M Salix caprea —
m Sali
6-7m alix caprea 35 @ Prunus avium —
M Sorbus aucuparia . .
5.-6m 30 @ Fraxinus excelsior —

20 25 30 35 40

Individuenzahl

bis 1cm

1-2cm 2-5cm  5-10cm  10-15cm  15-20cm  20-25cm  30-35cm

STD

Abb. 44: Basisdurchmesserverteilung Saldurbach Hangrost 01

Innerhalb des Hangrostes sind keine Asteinlagen zu erkennen, die Gehdlze scheinen in den
Zwischenbereichen der Langs- und Querhdélzer ausschlieBlich gepflanzt worden zu sein.

20



Standort Saldurbach

Salix caprea dominiert mit 53 % den Bestand sowie die Oberhdhen bis 15 m und weist auch die
starksten Stammdurchmesser (bis 20 cm) auf. Bei einem Mengenanteil von 27 % bleibt die
Vogelbeere noch deutlich kleiner (bis 7 m Héhen). Die Esche (13 %) und die Vogelkirsche (7 %)
sind bei H6hen bis 3 m sowie in der Basisdurchmesserklasse 2- 5 cm am starksten vertreten
und fehlen in den kleinen Klassen. Weiden und Vogelbeeren kommen zwar in der
Basisdurchmesserklasse 1-2 cm vor, junge Keimlinge fehlen aber ebenfalls. Natlrlicher Bruch
bei maBiger Vitalitat beeintrachtigt v.a. die Salweide, Schalschaden und Lausbefall beeinflussen
auch die Vitalitat der Vogelkirsche und der Vogelbeere.

6.4 BEURTEILUNG DES HANGZUSTANDES SALDURBACH UND DISKUSSION

Die Gesamtstabilitdét des Hanges ist ausreichend. Es gibt keine Erosions- oder
Akkumulationsbereiche, an der Bdschungsoberkante wurden Reste von Jutenetzen gefunden,
die vermutlich flir die Begrinung verwendet worden waren. Trotz starker Beschattung ist die
Krautschicht aufgrund geringer Materialbelastung gut ausgebildet und verhaltnismaBig dicht.
AuBerdem befindet sich der Hangrost direkt unterhalb einer bewirtschaftete Wiese, wodurch von
ausreichender Nahrstoff- und Wasserversorgung ausgegangen werden kann.

Bei den Vegetationsaufnahmen konnten im Hangrost keine Pflanzeneinlagen identifiziert
werden, was sich bei der Freilegung der
Wurzelsysteme bestétigte. Der Pflanzenab-
stand ist dementsprechend groB, auBerdem
fehlen Jungpflanzen aufgrund der aus-
bleibenden vegetativen Vermehrung sowie
Gehdlzkeimlinge. Der Eindruck eines dichten
Gehdlzbestandes vom Gegenhang aus beruht
auf den Pflanzeneinlagen der Krainerwande.
Die Holzkonstruktion ist stabil, obwohl das
Holz selbst haufig starke Morschstellen auf-
weist und die Uberlappungsbereiche der
Querhdlzer nicht mit Piloten gestlitzt wurden.
Die teilweise doppelte Bauausflihrung der
Querholzer (vergl. Abb. 47) erweist sich von
Vorteil, da Unterspilungen ausschlieBlich bei
Querholzern einfacher Bauweise auftreten.

Abb. 45: Standort Saldurbach (Gegenhangaufnahme, Sommer 2004)

Abb. 46: haufige Untersplilu

ng bei einfacher Bauweise (Saldurbach, Sommer 2004)
> ) v « TR ‘ s "o | X AR Tt - ) "
- TR RN PR RS

= L OGN B "

Abb. 47: teilweise doppelter Hangrost Saldurbach (Sommer 2004)
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Standort Oberglaneggalm

7 Standort 4 - Oberglaneggalm

7.1 GENERELLE HANGANSPRACHE STANDORT OBERGLANEGGALM

Tab. 7: Allgemeine Parameter

Sto Geo- Geologische Seehche & Inklination 2
’ Standort graphische 9 . HangfuB/Hang| Exposition o Inklination Relief
Nr. Zone¥) [°]
Lage oberkante [%]
Schneeberger- Rucken
4 °b°'9:a“e99' Pa’\s/ks):ise l zug 2076/2083 ONO/O 42 ) (Stralen-
aim (Schieferhiille) béschung)
o Anzahl %] Decku_ng & Deckung | & Deckung Wasserhaus-
Altersgruppe | 6-10 jahrig Hangroste 1 Krautschicht Strauch- Baum- haltsstufe
9 [%] schicht [%] | schicht [%]
Anzahl
Baujahr 1994 Zwischen- 0 90 15 0 frisch
flachen

Geologie des Standortes’:

Kontaktmetamorpher Quarzporphyr, Glazialsedimente, Granatglimmerschiefer,
Granitgneise,
Geologie des Hanganbruchs®:
Kontaktmetamorpher Quarzporphyr, Hangschutt, Moranen

Archivinformationen:

Keine Unterlagen verfiigbar

Abb. 48: Hangrost Oberglaneggalm (Sommer 2004)

&

Abb. 49: Langsholz als FuBsicherung (Oberglaneggalm, Sommer 2004)

’ Karte aus dem Tirol-Atlas: Tirol Geologie mit Tektonik, M 1:300.000. Institut fiir Geographie/
Abt. Landeskunde, Universitatsverlag Wagner, Innsbruck (A).
8 SGN - SERvICIO GEOLOGICO NATIONALE (1976 - 1983): Carta Geologica d'Italia, Fogli 1-4a, Scala

1:100.000 (I).
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Standort Oberglaneggalm

7.2 BEWERTUNG DES HANGROSTES OBERGLANEGGALM

Tab. 8: Bewertung des Hangrostes

Standort 4 Ober- Baujahr 1994
glaneggalm
Hangrost Nr. 01
max. Breite [m] 16,7
max. Hohe [m] 8,6
Neigung [°] 42
Anzahl Querhdlzer 6
Anzahl Langshdlzer 7
Holzart Larche
Schaden Holz 1
Konstruktions- 0
mangel
Schaden Nagel 1
Nagelform Betoneisen ' '
Abb. 50: Verankerung mittels Holzpiloten (Oberglaneggalm,
Hangrost Sommer 2004)
Gesamtmaéngel
Schéden Pflanzen 3 d y
¢ Pflanzenabstand 134
auf Reihen [cm]
@ Pflanzenabstand
auf Zwischen- 56 Durchschnitt
feldern [cm]
Hangrost Deckung
Krautschicht [%] %0 %0
Hangrost Deckung
Strauchschicht [%] 20 20
Hangrost Deckung 0 0
Baumschicht [%]
Zwischenfldche Nr.
(hangaufwérts)
Zwischenflache
Deckung
Krautschicht [%]
Zwischenflache
Deckung
Strauchschicht [%]
Zwischenfiache Abb. 51: oberflachlich stark angemorschtes Lédngsholz
Deckung (Oberglaneggalm, Sommer 2004)
Baumschicht [%]

Hangrost 01:
Allgemeines:

FuBsicherung:

Holzkonstruktion:

Metallelemente:

Pflanzen:

dient zur Sicherung der StraBenbdschung; starker Viehtritt;
gute Einbindung

Holzzangen

Oberflache bis zur Halfte angemorscht, Kern hart; Schaden
entlang der Nagelschafte; LH: StoB nicht sichtbar, Abstand:
1,75 - 2,9 m; QH: Uberlappend, mit Holzpiloten (Durchmesser
8 cm, z.T. Viertelkreis) verankert, Abstand: 1,7 - 1,85 m
Betoneisen mit Kopf (Durchmesser 15 mm, rostig); Nagel nicht
vollstéandig eingeschlagen

Einlagen, FuBsicherung nicht bepflanzt; enormer Verbiss durch
Weidevieh (Ziegen), Vieltriebigkeit; guter Narbenschluss der
Krautschicht
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Standort Oberglaneggalm

Pflanzen im Hang:

Anthoxanthum odoratum, Narduus stricta, Deschampsia caespitosa, Festuca ovina, Phleum
pratense, Luzula luzuloides, Euphrasia minima, Silene vulgaris, Lotus corniculatus, Phyteuma
spicatum, Phyteuma hemisphaericum, Trifolium hybridum, Trifolium pratense, Trifolium repens,
Trifolium badium, Achillea millefolium, Homogyne alpina, Solidago virgaurea, Campanula
scheuchzeri, Alchemilla alpina, Ranunculus acris, Cirsium spinosissimum, Taraxacum officinale,
Pinguicula leptoceras, Potentilla erecta, Geum montanum, Ajuga pyramidalis, Leucanthemopsis
alpina, Silene rupestris, Calluna vulgaris

Vaccinium myrtillus, Vaccinium vitis-idaea, Alnus viridis, Larix decidua, Rhododendron
ferrugineum

7.3 VEGETATION OBERGLANEGGALM HANGROST 01

Zur Bepflanzung des Hangrostes wurden ausschlieBlich Griinerlen eingelegt, durch spontanes
Aufkommen im hangoberen Bereich hat die Rostblattrige Alpenrose gemeinsam mit der Larche
einen geringen Anteil von nur 3 % des Gesamtbestandes. Starker Verbiss durch Ziegen beein-
trachtigt das Wachstum der Erlen schwer, oberhalb Kniehdhe werden die Triebe standig
abgefressen. Trotz damit verbundener eingeschrankter Vitalitdt sticht die hohe Re-
generationsfahigkeit der Erlen ins Auge und auBert sich durch starke Verzweigung und
Vieltriebigkeit.

Abb. 53: Gehdlzzusammensetzung Standort Oberglaneggalm Hangrost 01

Artenzusammensetzung - 4/01 Oberglaneggalm 4/01 Oberglaneggalm

Individuenzahl
250

OAlnus viridis B Rhododendron ferrugineum O Larix decidua N N
Onicht beurteilbar

O Samling i

200 A

2,6% 0.4% O Wurzelauslaufer

150 1 O gepflanztes Geholz =

W Einlage als Ast/bewurzeltes Geholz

100

50 A

04
Alnus viridis Rhododendron Larix decidua

97% R
ferrugineum

Abb. 54: Verhaltnis gepflanzte zu eingelegten Gehdlzen
Oberglaneggalm Hangrost 01

Abb. 55: Baumartenverteilung und Vitalitat Oberglaneggalm Hangrost 01

Individuenzahl Artenverteilung - 4/01 Oberglaneggalm Individuenzahl Verbissschiden - 4/01 Oberglaneggalm
220 2071
200 T Vit o=tot | ||[200 T B nicht beurteilbar| |
1?8 1 OVit. 1= gering | | 122 :: E:i:; :
140 +—1 O Vit. 2 = maRig |_| 140 +—— @ schwach L
120 +— BVit. 3=hoch | — 1| 120 +— B keine Schaden [
100 1 100 1

80 80

60 1 60 —|

40 1 40

20 20 4

0 0
Alnus viridis Rhododendron Larix decidua Alnus viridis Rhododendron Larix decidua
ferrugineum ferrugineum

Abb. 56: Verbissschaden Oberglaneggalm Hangrost 01
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Standort Oberglaneggalm

Abb. 57: Hohenstruktur Oberglaneggalm Hangrost 01

Hohenstufen Héhenverteilung - 4/01 Oberglanegg Individuenzahl lurct verteilung - 4/01 Oberglanegg
>15m \ \ 180
B O Alnus viridis [— -
10-15m 160 1 B Rhododendron ferrugineum —
7-10m | B Larix decidua 140 H O Larix decidua |
6-7m | B Rhododendron 120 | O Alnus viridis L
5-6m 100 H
4-5m 80
3-4m | 60
2-3m | 20 1
1-2m 2 1
bis 1m ||
T T T T T 0 T T T T T T T
0 40 80 120 160 200 240 bis 1cm 1-2cm  2-5cm  5-10cm  10-15cm 15-20cm 20-25cm  30-35cm
Individuenzahl STD

Abb. 58: Basisdurchmesserverteilung Oberglaneggalm Hangrost 01

7.4 BEURTEILUNG DES HANGZUSTANDES OBERGLANEGGALM UND DISKUSSION

Die Béschung entlang der ForststraBe zur Oberglaneggalm ist stabil, auffallig ist die
gute Einbindung der Holzkonstruktion in das Erdreich und die gute Anpassung an die
Hangmorphologie. Die Larchenrundlinge sind z.T. oberflachlich angemorscht, im Kern
aber noch ausreichend fest.

Die Krautschicht weist mit 90 % Deckung beinah vdélligen Narbenschluss auf, wahrend
die Grinerlen massiv unter dem Verbiss durch Ziegen leiden. Das standige Abnagen
der Triebe auf Kniehdhe fordert zwar die Regenerationsfahigkeit, da kein Zeitpuffer zur
Erholung der Pflanzen zur Verfliigung steht, sind das Gesamtwachstum und die Vitalitat
jedoch stark eingeschrankt.

Abb. 59: Standort Oberglaneggalm (Sommer 2004)

Abb. 60: Starker Ziegenverbiss an der Grinerle (Sommer 2004)
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Standort Seeberalm

8 Standort 5 - Seeberalm

8.1 GENERELLE HANGANSPRACHE STANDORT SEEBERALM

Tab. 9: Allgemeine Parameter

Sto Geo- Geologische Seehche < Inklination 9
’ Standort graphische 9 N HangfuB/Hang| Exposition o Inklination Relief
Nr. Zone*) |
Lage oberkante [%]
Mo Schneeberger- Mittelhang
5 | Seeberaim Passg.se;tal zug 1947/1956 o} 41 88 (StraRen-
! (Schieferhtille) boschung)
o Anzahl [0} Decku_ng & Deckung | & Deckung Wasserhaus-
Altersgruppe | 11-15 jahrig Hanaroste 2 Krautschicht Strauch- Baum- haltsstufe
9 [%] schicht [%] | schicht [%]
Anzahl
Baujahr 1993 Zwischen- 2 88 10 0 frisch-feucht
flachen

Geologie des Standortes®:
Glazialsedimente, Morane, Granatglimmerschiefer, Granitgneise, kontaktmetamorphe
Quarzporphyr,

Geologie des Hanganbruchs!®:
Kontaktmetamorpher Quarzporphyr, Hangschutt, Moranen

Archivinformationen:
Keine Unterlagen verfligbar

Abb. 61: Hangrost 01 (Seeberalm, Sommer 2004)

v

Abb. 62: Hangrost 02 (Seeberalm, Sommer 2004)

9 Karte aus dem Tirol-Atlas: Tirol Geologie mit Tektonik, M 1:300.000. Institut fir
Geographie/Abt. Landeskunde, Universitatsverlag Wagner, Innsbruck (A).
10 SGN - SERvICIO GEOLOGICO NATIONALE (1976 - 1983): Carta Geologica d’Italia, Fogli 1-4a, Scala

1:100.000 (I).
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Standort Seeberalm

8.2 BEWERTUNG DER HANGROSTE SEEBERALM

Baumschicht [%]

Standort 5 Seeberalm | Baujahr 1993
Hangrost Nr. 01 02
max. Breite [m] 7,2 4,0
max. Héhe [m] 54 6,1
Neigung [°] 41 41
Anzahl Querhdlzer 4 4
Anzahl Langsholzer 3 3
Holzart Larche Larche
Schaden Holz 2 1
Konstruktions-
u 1 0
mangel
Schaden Nagel 0 2
Nagelform Betoneisen | Betoneisen
mit Kopf mit Kopf
Hangrost 1 1
Gesamtmangel
Schaden Pflanzen 2 2
@ Pflanzenabstand
auf Reihen [cm] 285
@ Pflanzenabstand
auf Zwischen- 66 Durchschnitt
feldern [cm]
Hangrost Deckung
Krautschicht [%] 8 % 8
Hangrost Deckung
Strauchschicht [%] 20 3 2
Hangrost I?eckung 0 0 0
Baumschicht [%]
Zwischenfldche Nr.
(hangaufwérts) o1 02
2Zwischenflache
Deckung 80 95 80
Krautschicht [%]
Zwischenflache
Deckung 10 3 7
Strauchschicht [%]
Zwischenflache
Deckung 0 0 0

Tab. 10: Bewertung der Hangroste

Abb. 63: Versetzt angeordnete Langshdlzer an Hangrost 01
(Seeberalm, Sommer 2004)

Abb. 64: Zerstortes Querholz an Vernagelungsstelle (Seeberalm,

Sommer 2004)

Abb. 65: Zerstortes Querholz an Hangrost 02 (Seeberalm, Sommer 2004)
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Standort Seeberalm

Hangrost 01:

Allgemeines: dient zur Sicherung der Parkplatzbéschung; gute Einbindung;
starke Hangverndssung, Drainagerohre sichtbar, Pilotenwande
links und rechts vom Hangrost

FuBsicherung: nicht direkt gesichert: 6-reihige Krainerwand mit Abstand
(L/H/I: 9,3m/2,1m/36°), Uberlappungen: gerader StoB, liegen
in einer Linie Ubereinander, Querholz mit Holzpiloten als
FuBsicherung, mittelmaBiger Zustand

Holzkonstruktion: stark vermorscht: Querholz 2 an Vernagelungsstellen
gebrochen; LH: an den Querhdlzern aufgesetzt und
verklammert, Abstand: 1,6 - 2,4 m; QH: einteilig, mit
Holzpiloten (Durchmesser 10-12 cm) verankert, Abstand: 1,7 -

1,9m

Metallelemente: Betoneisen mit Kopf (Durchmesser 15 mm, stark rostig);
Klammern (Lange 30 cm, Breite 25 mm, rostig)

Pflanzen: keine Einlagen, Gehoélzpflanzungen in den Zwischenfeldern;

starker Verbiss durch Weidevieh (Ziegen); dichte Krautschicht

Hangrost 02:
Allgemeines: Erosionen, Akkumulationen von Querhélzern aufgefangen,
wieder verwachsen; zahlreiche Wasseraustritte unter den
Querhdlzern

FuBsicherung: Querholz mit halbrunden Piloten gesichert, mittelmaBiger
Zustand
Holzkonstruktion: guter Zustand; LH: an den Querhélzern aufgesetzt und

verklammert, Abstand: 1,25 - 1,4 m; QH: einteilig, mit
Holzpiloten (Durchmesser 10-12 cm) verankert, & Abstand: 1,5

m

Metallelemente: Betoneisen mit Kopf (Durchmesser 15 mm, stark rostig);
Klammern (Lange 30 cm, Breite 25 mm, rostig)

Pflanzen: keine Einlagen, Gehoélzpflanzungen in den Zwischenfeldern;

starker Verbiss durch Weidevieh (Ziegen); dichte Krautschicht,
viele Nassezeiger

Pflanzen im Hang:

Cynosurus cristatus, Deschampsia caespitosa, Holcus lanatus, Festuca rubra, Agrostis tenuis,
Arrenatherum elatius, Festuca ovina, Carex curvula, Carex nigra, Carex dioica, Luzula
luzuloides, Luzula spicata, Juncus articulatus, Alchemilla vulgaris, Prunella vulgaris, Mimulus
guttatus, Parnassia palustris, Potentilla erecta, Trifolium badium, Trifolium pratense, Trifolium
hybridum, Galium mollugo, Lotus corniculatus, Geranium sylvaticum, Dactylorhiza maculata,
Ranunculus acris, Euphrasia minima, Leontodon hispidus, Achillea millefolium, Tussilago farfara,
Hypericum perforatum, Phyteuma spicatum, Anthoxanthum odoratum, Dactylis glomerata,
Thymus praecox, Epilobium angustifolium, Cerastium cerastoides, Veronica sp., Hieracium sp.,
Silene nutans, Campanula rotundifolia,

Calluna vulgaris, Vaccinium myrtillus, Alnus viridis, Larix decidua, Rhododendron ferrugineum,
Salix caprea, Salix appendiculata
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Standort Seeberalm

8.3 VEGETATION SEEBERALM HANGROST 01

Abb. 66: Gehdlzzusammensetzung Standort Seeberalm Hangrost 01

Artenzt tzung - 5/01 Seeberalm Individuenzahl 5/01 Seeberalm
50
OAlnus viridis O Larix decidua
45 Dhnicht beurteilbar 7
40 O Samling —
35 OWurzelauslaufer —
30 O gepflanztes Geholz L
25 H Einlage als Ast/bewurzeltes Gehdlz| |
20
15 7
10
64% 5
0
Alnus viridis Larix decidua
Abb. 67: Verhaltnis gepflanzte zu eingelegte Gehdlze Seeberalm

Abb. 68: Baumartenverteilung und Vitalitat Seeberalm Hangrost 01

Hangrost 01

Individuenzahl Artenverteilung - 5/01 Seeberalm Individuenzahl Verbissschiden - 5/01 Seeberalm
50 50
45 ovit 0=tot [ |4® Enicht beurteilbar [
40 OVit. 1 =gering || 40 o stlark [
35 EVit. 2 = maRig [ | |39 g:!:::ach
30 mVit. 3=hoch || |30 Bkeine Schaden | |
25 25
20 e 20
15 15 7
10 10 i
51 51
0 0 T
Alnus viridis Larix decidua Alnus viridis Larix decidua

Abb. 70: Hoéhenstruktur Seeberalm Hangrost 01

Abb. 69: Verbissschaden Seeberalm Hangrost 01

Hohenstufen

Hohenverteilung - 5/01 Seeberalm

>15m
10-15m

7-10m
6-7m i
5-6m |
4-5m
3-4m
2-3m

12m [ ]

OAlnus viridis

OLarix decidua

bis 1m

T T T
30 40 50 60
Individuenzahl

Individuenzahl

Basisdurchmesserverteilung - 5/01 Seeberalm

50
OLarix decidua

40 iadic ||
O Alnus viridis

30

20 7 n

10 |

0 T T T T T T

bis 1cm  1-2cm 2-5cm 5-10cm  10-15cm  15-20cm  20-25cm  30-35cm
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Abb. 71: Basisdurchmesserverteilung Seeberalm Hangrost 01

Die gepflanzten Grinerlen werden von eingewanderten Larchen mit einem Anteil von 36 %
begleitet, wobei beide von Verbiss durch Weidevieh (Ziegen) stark betroffen sind. Die Vitalitat
ist zwar nur maBig eingeschrankt, die Erlen jedoch bleiben unter 2 m Héhe und in den kleinen
Basisdurchmesserklassen bis max. 5 cm.
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8.4 BEURTEILUNG DES HANGZUSTANDES SEEBERALM UND DISKUSSION

Hangrost 02 ist stabil, wobei viele Wasseraustritte zu Unterspilungen und Erosionen fihren.
Das Material wird jedoch von den Querholzern aufgefangen und groBteils wieder iberwachsen.
Am Hangrost 01 fallen einige Konstruktionsmangel wie die Stlickelung der Langshdlzer, die zum
Teil auf Querhdlzern aufgesetzt wurden, auf. Zusatzlich ist das Holz bereits fortgeschritten
vermorscht, speziell an den Vernagelungsstellen sind die Rundlinge teilweise vdéllig zerstoért.
Wahrend die Krautschicht guten Narbenschluss aufweist, ist der Bewuchs der Strauchschicht
v.a. auf Hangrost 02 aufgrund mangelnder Bepflanzung sparlich. Pflanzeneinlagen sind lediglich
fir die darunter liegende Krainerwand verwendet worden, die Grlinerlen in den
Zwischenbereichen von Langs- und Querhdlzern des Hangrostes wurden gepflanzt. Durch den
nahegelegenen Weidebetrieb der Seeberalm ist der Ziegenverbiss auch am Standort 05 sehr
hoch und schrankt das Wachstum der Griinerlen und der natlrlich angesiedelten Larchen stark
ein.

Abb. 72: Standort Seeberalm (Sommer 2004)

Abb. 73: Waagrecht eingeschlagene Holzpiloten ohne Funktion sowie
stark verbissene Griinerlen (Seeberalm, Sommer 2004)
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9 Standort 6 - Oberpfragl

9.1 GENERELLE HANGANSPRACHE STANDORT OBERPFRAGL

Tab. 11: Allgemeine Parameter

Sto Geo- Geologische Seehche & Inklination %
’ Standort graphische 9 HangfuB/Hang| Exposition Inklination Relief
Nr. Zone*) [°1
Lage oberkante [%]
St. Pankraz - | Zone der alten
6 Oberpfragl Ultental Gneise 1143/1152 ONO 53 132 Oberhang
o Anzahl %] Decku_ng O Deckung | & Deckung Wasserhaus-
Altersgruppe | 11-15 jahrig Hangroste 3 Krautschicht Strauch- Baum- haltsstufe
9 [%] schicht [%] | schicht [%]
Anzahl
Baujahr 1990/1992 Zwischen- 1 33 49 33 frisch-feucht
flachen

Geologie des Standortes!!:
Biotitplagioklasgneise und Glimmerschiefer, Phyllitgneise, Zweiglimmergneise,
mylonitische Schiefer
Geologie des Hanganbruchs'?:
Faserige Glimmerschiefer

Archivinformationen:

Unubersichtliche Angaben

MaBnahmen:

e 1990: Bau von 77,11 m2 Hangrost, 50 Ifm Pilotenwand, 199,45 m3 Krainerwande

e 1992: Bau von 97 m2 Hangrost, 150 m2 Hydrosaat

e 1993: Pflanzungen (Prunus padus, Sambucus
aucuparia, Corylus avellana)

Projektumfang: keine Detailangaben

racemosa,

Fraxinus excelsior, Sorbus

Abb. 74:Ubersichtsskizee Hangroste 01, 02 und 03, Standort Oberpfrag|

11 Karte aus dem Tirol-Atlas: Tirol Geologie mit Tektonik, M 1:300.000. Institut fiir Geographie/
Abt. Landeskunde, Universitatsverlag Wagner, Innsbruck (A).

12 SGN - SERvICIO GEOLOGICO NATIONALE (1976 - 1983): Carta Geologica d’Italia, Fogli 1-4a, Scala
1:100.000 (I).
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9.2 BEWERTUNG DER HANGROSTE OBERPFRAGL

Tab. 12: Bewertung der Hangroste

Baumschicht [%]

Standort 6 Oberpfragl Baujahr 1990/1992
Hangrost Nr. 01 02 03
max. Breite [m] 6,4 8,8 8,4
max. Hohe [m] 55 11,9 9,0
Neigung [°] 53 53 53
Anzahl Querhdlzer 4 12 9
Anzahl Langshdlzer 4 5 2
Holzart Larche Larche Larche
Schaden Holz 2 2 2
Konstruk'uons- 0 0 2
mangel
Schaden Nagel 0 0 0
Nagelform Betoneisen | Betoneisen | Betoneisen
ohne Kopf mit Kopf mit Kopf
Hangrost 1 1 1
Gesamtmangel
Schaden Pflanzen 0 0 0
@ Pflanzenabstand nicht
auf Reihen [cm] bepflanzt
¢ Pflanzenabstand
auf Zwischen- 30 Durchschnitt
feldern [cm]
Hangrost Deckung
Krautschicht [%] 45 45 s %
Hangrost Deckung
Strauchschicht [%] 45 4 % 38
Hangrost Deckung
Baumschicht [%] 30 2 s 23
Zwischenfldche Nr. 01
(hangaufwérts)
Zwischenflache
Deckung 10 10
Krautschicht [%]
Zwischenflache
Deckung 80 80
Strauchschicht [%]
Zwischenflache
Deckung 15 15

Abb. 75: Unterspilung Hangrost 01 (Oberpfragl, Sommer
2004)

Abb. 76: schlechte Verbindung ohne Uberlappung an
Hangrost 02 (Oberpfragl, Sommer 2004)

Abb. 77: Hangrost 03 mit doppelten Querhdlzern als
FuBsicherung (Sommer 2004)
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Hangrost 01:

Allgemeines: an Hangrost 02 angebunden; guter Zustand, z.T. Unter-
spllungen
FuBsicherung: 4-6-reihige Krainerwand (L/H/I: 14,8m/1,54-3,1m/30°)

Holzkonstruktion: durchgehend morsch; LH: mehrteilig, Abstand: 1,6 - 2m; QH:
Uberlappend mit Eisenpiloten verankert, Abstand: 1,4 - 2,3 m

Metallelemente: Betoneisen ohne Kopf; Klammern (Durchmesser 15 mm,
rostig); Eisenbahnschienen (11,5x9,5cm, rostig)
Pflanzen: Gehdlzpflanzungen in den Zwischenfeldern; Insektenfral3;

insgesamt guter Zustand

Hangrost 02:

Allgemeines: tw. doppelt im oberen Bereich, Pilotenverankerung nur in 2
Reihen; weist zentral einen Knick auf, wo die Konstruktion ab-
gerutscht ist; starke Unterspilungen

FuBsicherung: doppeltes Querholz; urspriingliche Pilotenanker stehen frei,
Querholzer wurden nachtrdglich neu verankert mit Eisenpiloten,
die auf Rundhélzern gestiitzt sind

Holzkonstruktion: durchgehend morsch; sehr schlechte Konstruktion mit vielen
gestickelten Elementen; LH: z.T. an den Querhdélzern aufge-
setzt, Abstand: 1,1 - 1,3 m; QH: Uberlappend, Abstand: 0,7-

1,1m

Metallelemente: Betoneisen mit Kopf; Klammern (Durchmesser 15 mm, rostig);
Eisenbahnschienen (11,5x9,5cm, rostig)

Pflanzen: Einlagen; Gehdlzpflanzungen It. Archivunterlagen; InsektenfraB,

guter Zustand

Hangrost 03:

Allgemeines: durchgehend doppelt gebaut; mit Hangrost 02 verklammert,
dadurch mitgerutscht
FuBsicherung: keine direkte FuBsicherung: 5-reihige Krainerwand (L/H/I:

9,1m/1,7m/27°) liegt mit einigem Abstand unterhalb; sehr
morsch, pilz- und moosbewachsen

Holzkonstruktion: durchgehend morsch; LH: mehrteilig, @ Abstand: 1,8 m; QH:
Uberlappend, nur tw. mit Piloten verankert, Abstand: 1 - 1,3 m

Metallelemente: Betoneisen mit Kopf; Klammern (Durchmesser 15 mm, rostig);
Eisenbahnschienen (11,5x9,5cm, rostig)
Pflanzen: Einlagen, Stockausschlag nach SchnittmaBnahmen; Insekten-

fraBB, guter Zustand

Pflanzen im Hang:

Poa nemoralis, Luzula luzuloides, Urtica dioica, Aruncus dioicus, Aegopodium podagraria, Oxalis
acetosella, Imaptiens noli-tangere, Geranium robertianum, Epilobium montanum, Petasites
hybridus, Galeopsis tetrahit, Ajuga reptans, Asplenium trichomanes, Anthyrium filix-femina,
Tryopteris filix-mas, Lamium maculatum, Festuca rubra, Phleum pratense, Lupinus perennis,
Achillea millefolium, Salvia glutinosa

Rubus idaeus Prunus padus, Fraxinus excelsior, Alnus incana, Corylus avellana, Salix caprea,
Sambucus nigra, Salix appendiculata, Sorbus aucuparia, Pinus cembra,
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9.3 VEGETATION OBERPFRAGL HANGROST 01

Abb. 78: Gehdlzzusammensetzung Standort Oberpfragl Hangrost 01

Abb. 80: Baumartenverteilung und Vitalitat Oberpfragl Hangrost 01

Artenzusammensetzung - 6/01 Oberpfragl Individuenzahl 6/01 Oberpfragl
50
E Fraxinus excelsior M Prunus domestica 45 1 - - L
B Corylus avellana B Sorbus aucuparia 40 1 Bnicht beurteilbar L
O Alnus incana B Sambucus nigra 35 4 O Samling L
1% 2% 2% 30 +— —— O Wurzelauslaufer —
° 25 +— — Ogepflanztes Gehdlz —
36% 20 7 B Einlage als Ast/bewurzeltes Gehélz| |
15% 15
10 A
51 [ [ [
0  —
o .
& 5@ & & & &
_‘9‘2' 4\0 q;\e\ O\Q & \»6(\
3 © > ? o
\(\\\'% \,eb d\\\? O\\g@ %00 @9\»
0
34% Q«'s‘- Q\é\ @ Q)é &
Abb. 79: Verhaltnis gepflanzte zu eingelegte Gehdlze

Oberpfragl Hangrost 01

Individuenzahl Artenverteilung - 6/01 Oberpfragl

Individuenzahl

Blattschaden - 6/01 Oberpfragl

50 50
:g | dVit. 0 = tot :g : W nicht beur\eilbar:
35 7 OVit. 1 = gering |— 35 | D stark ||
O mittel
30 mVit. 2 = makig || 30 ™
25 - 25 O schwach L
20 4 M@ Vit. 3 = hoch 20 1 W keine Schaden
15 1 15 1
10 - 10 1
5 5
0+ 0+
& P ' @ @ 2> & P ' @ @ @
Fa S5 \\e\\fo“ oqrz? '&p‘\ é‘é a S5 \@\\fo“ oqrz? .&?’Q 9‘@
5 < 3 NS o N 5 < 3 NS o N
\\'%e 960 N o° & o \‘?e ebo Na o° N oy
5 & S & v & N & S o ¥ S
@ Q& 9 & % «@ & d e %
Abb. 81: Blattschaden bzw. Insektenfra8 Oberpfragl Hangrost 01
Abb. 82: Hohenstruktur Mihlwald Krainerwand 02
Hohenstufen Héhenverteilung - 6/01 Oberpfragl Individuenzahl Basisdurchmesserverteilung - 6/01 Oberpfragl
>15m \ \ 60
O -
10-15m Alnus incana B Sorbus aucuparia
M Corylus avellana 50 . —
7-10m ) . B Sambucus nigra
[ Fraxinus excelsior .
X M Prunus domestica
6-7m B Prunus domestica 40 ) o
B Samb ) [ Fraxinus excelsior
5-6m ambucus mgral 30 4 B Corylus avellana
4-5m B Sorbus aucuparia O Alnus incana
3-4m 20
2-3m
1-2m 107
bis 1m 04 [
0 10 20 30 40 50 60 bis 1cm  1-2cm 2-5cm 5-10cm  10-15cm  15-20cm  20-25cm  30-35cm
Individuenzahl STD

Abb. 83: Basisdurchmesserverteilung Mihlwald Krainerwand 02

Esche und Zwetschke dominieren den Bestand zu je ca. 35 %, im Nebenbestand vertreten sind
die Haselnuss (15 %), die Vogelbeere (11 %) und mit je 2 % die Grauerle und der Holunder. Es
konnten keine Pflanzeneinlagen identifiziert werden. Die Zwetschke, die sich auf der Hang-
oberseite konzentriert, stammt jedoch mit Sicherheit aus den Kulturbesténden des nahe-
gelegenen Hofes und hat sich natlirlich angesiedelt. Insgesamt erfreuen sich die Gehdlze hoher
Vitalitat, lediglich bei der Haselnuss und der Grauerle wurden bis zu 30 % Totholzanteil festge-
stellt. Die Vogelbeere ist durch InsektenfraBB etwas eingeschrankt.

Die Oberhdéhen bis 15 m werden von Alnus incana gebildet, die auch die dicksten Stamm-
durchmesser aufweist, aber in den Ubrigen Klassen vdéllig fehlt. Es treten lediglich ein paar
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Einzelkeimlinge auf. Die Vogelbeere kommt in den jungen Klassen ebenfalls nicht vor, nur die
Esche und die Hasel kénnen sich im Unterwuchs durchsetzen.

Die linkslastige Basisdurchmesserverteilung ist ganz stark von der Prasenz und der guten
Vermehrung der Kulturzwetschke gepragt, was auch die Hohenstruktur beeinflusst.

9.4 BEURTEILUNG DES HANGZUSTANDES OBERPFRAGL UND DISKUSSION

Aus den Archivunterlagen geht nicht hervor, wann Hangrost 01 errichtet wurde. Die
Konstruktion weist keine auffallenden Mangel auf, das Holz jedoch ist an der Oberflache bereits
morsch.

Abb. 84: Bau von Hangrost 02 (Oberpfragl, 1992)

Abb. 87: Hangrost 03 nach 5 Monaten (Oberpfragl, 1990)

Wie aus den Archivfotos hervorgeht, musste Hangrost 02, der 1992 errichtet wurde, bereits im
ersten Jahr nachgestitzt werden. Der Hangrost wurde wie in Abb. 84 ersichtlich, bereits
fehlerhaft gebaut. Sowohl Lings- als Querhélzer wurden ohne ausreichende Uberlappung und
ohne Pilotenverankerung mehrmals gestilickelt. In Abb. 86 ist erkennbar, dass bereits im ersten
Jahr nach der Errichtung Hangsetzungen ein Absacken des Hangrostes im oberen Bereich zur
Folge hatten. Zur ,Renovierung" der abgerutschten FuBsicherung wurden zusatzliche
Eisenbahnschienen eingeschlagen und mit vertikalen Rundlingen gegengestiitzt. Zum Zeitpunkt
der Aufnahmen waren diese in gutem Zustand, die Verlagerungen der Holzelemente an den
Schwachstellen jedoch noch deutlicher ausgepragt (vergl. Abb. 74), obwohl nachtragliche
Pilotenstitzungen erfolgt waren. Als zusatzliche punktuelle Stitzung wurde vermutlich der
Schwerboden oberhalb von Hangrost 02 gebaut.
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Abb. 88: ,renovierte" FuBsicherung Hangrost 02 (Oberpfragl, Sommer 2004)

Abb. 89: Nachtragliche Verankerung mittels Eisenbahnschienen
Hangrost 02 (Oberpfragl, Sommer 2004)

Hangrost 03, der bereits 1990 errichtet wurde und damals rasch angewachsen ist, ist nach wie
vor stabil bei guter Pflanzenentwicklung. Die nachtraglich unterhalb errichtete Krainerwand ist
jedoch stark vermorscht.

Der Gesamthang scheint zur Zeit stabil, Setzungen und Unterspilungen innerhalb der
Hangroste weisen jedoch auf den nach wie vor herrschenden Gelandedruck und die damit ver-
bundenen Bewegungen hin, die vom dichten Bestand zur Zeit ausgeglichen werden. Wahrend
bei Hangrost 02 und 03 nachweislich Pflanzeneinlagen eingebracht wurden (vergl. Abb. 84 und
Abb. 85), konnten an Hangrost 01 keine identifiziert werden. Bei Alnus incana zeigt sich
natdrlicher Bruch, Prunus padus ist von InsektenfraB und Blattflecken betroffen, insgesamt ist
der Bestand jedoch ausreichend vital.
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10 Standort 7 - St. Martin

10.1 GENERELLE HANGANSPRACHE STANDORT ST. MARTIN

Tab. 13: Allgemeine Parameter

Sto Geo- Geologische Seehche < Inklination 9
’ Standort graphische 9 N HangfuB/Hang| Exposition o Inklination Relief
Nr. Zone*) |
Lage oberkante [%]
. Laas - Vinschgauer
7 St. Martin 1049/1065 (0] 44 96 Oberhang

Vinschgau Schieferzone

& Deckung | & Deckung | & Deckung

Altersgruppe | 16-20-ahrig | :: zra::slte 1 Krautschicht | Strauch- Baum- W::;:;I::;s-
9 [%] schicht [%] | schicht [%]
Anzahl
Baujahr 1984 Zwischen- 0 10 50 0 trocken
flichen

Geologie des Standortes*>:
Laaser Gesteine (Laaser Schiefer mit Muskovit, Biotit, Zweiglimmer), Mordnen,
Postglazialschotter

Geologie des Hanganbruchs'*:
Faserige Glimmerschiefer, (Amphibolite, Eklotite, Peritotite)

Archivinformationen:

Der Murabbruch ausgelést durch intensive Regenereignisse im Mai 1983 wurde im
Rahmen eines Katastrophenprogrammes 1984 saniert.

MaBnahmen:

e Bau eines Hangrostes

e Bau von 100 m3 Krainerwande

e Abbéschen der Anbruchkanten und 2.000 m2 Hydrosaat
e Errichtung von 250 Ifm Wildzaun

e Bepflanzung von 3.000 m2 mit Larchen und Laubhdlzern
Projektumfang: L 28.000.000,-

Abb. 90: Sanierung Standort St. Martin (1984)

13 Karte aus dem Tirol-Atlas: Tirol Geologie mit Tektonik, M 1:300.000. Institut fiir Geographie/
Abt. Landeskunde, Universitatsverlag Wagner, Innsbruck (A).
14 Technischer Bericht des Sonderbetriebes fiir Bodenschutz, Wildbach- und Lawinenverbauung:
Biologisch - hydraulische Arbeiten in der Gemeinde Laas (1984); SGN - SERvICIO GEOLOGICO
NATIONALE (1976 - 1983): Carta Geologica d’Italia, Fogli 1-4a, Scala 1:100.000 (I).
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10.2 BEWERTUNG DES HANGROSTES ST. MARTIN

Tab. 14: Bewertung des Hangrostes

Standort 7 St. Martin

Baujahr 1984

Hangrost Nr. 01

max. Breite [m] 11,2

max. Héhe [m] 23,2

Neigung [°] 44

Anzahl Querhdlzer 15

Anzahl Langsholzer 5

Holzart Larche

Schéden Holz 2

Konstruktions-

x 0
mangel

Schaden Nagel 2

Nagelform Betoneisen mit eckigem Kopf

Abb. 91: BlattstoB mit Klammer ohne Verankerung (St.

Hangrost
Gesamtmangel

Martin, Sommer 2004)

Schaden Pflanzen 1

@ Pflanzenabstand

auf Reihen [cm] nicht bepflanzt

@ Pflanzenabstand
auf Zwischen- 24
feldern [cm]

Durchschnitt

Hangrost Deckung

Krautschicht [%] 10

10

Hangrost Deckung

Strauchschicht [%] =2

50

Hangrost Deckung
Baumschicht [%]

0

Zwischenfldche Nr.
(hangaufwérts)

Zwischenflache
Deckung
Krautschicht [%]

Zwischenflache
Deckung
Strauchschicht [%]

Zwischenflache
Deckung
Baumschicht [%]

Abb. 92: gerader StoB mit Klammer und Verankerung auf
einer Seite (St. Martin, Sommer 2004)

Hangrost 01:
Allgemeines:

FuBsicherung:
Holzkonstruktion:

Metallelemente:

Pflanzen:

Abbruch der Béschungsoberkante, wodurch die rechte Seite des
Hangrostes im oberen Bereich weggerissen wurde, Teile der
Konstruktion liegen  verstreut nach unten, gr6Beres
Akkumulationsfeld im unteren Teil; Ansiedlung von Pflanzen im
erodierten Bereich

Querholz mit Eisenbahnschienen verankert

unterschiedlicher Zustand: z.T. sehr gut, haufig mit Moosen
bewachsen, z.T. morsch mit Bruchstellen v.a. im Bereich der
Vernagelungsstellen; LH: StoB nicht sichtbar, Abstand: 1 -
1,7m; QH: Uberlappend, gerader StoB und BlattstoB3, nur z.T.
mit Piloten verankert , Abstand: 1,1 - 1,8 m

glatte N&gel mit quadratischen Kopf; Klammern; Piloten:
Eisenbahnschienen (11,5 x 9,5cm), Betoneisen (Durchmesser 3
cm); alle rostig

eingeschrankte  Vitalitat: viele abgestorbene  Gehdlze,
Blattschaden; sparliche Krautschicht; viel Nadelstreu
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Pflanzen im Hang:

Bromus erectus, Arrenatherum elatius, Nardus stricta, Coronilla varia, Fragaria vesca,
Euphorbia cyparissias, Achillea millefolium, Plantago serpentina, Medicago lupulina, Erigeron
acris, Potentilla tabernaemontani, Centaurea stoebe, Lotus corniculatus, Carlina biebersteinii,
Scabiosa columbaria, Artemisia campestris, Viola sp., Hieracium sp.

Hippophae rhamnoides, Salix myrsinifolia, Salix appendiculata, Salix purpurea, Larix decidua,
Betula pendula, Alnus incana, Juniperus communis, Picea abies

10.3 VEGETATION ST. MARTIN 01

Bei groBer Artenvielfalt bilden Larche, GroBblattrige Weide und Purpurweide mit je ca. 20 % den
Hauptbestand, gefolgt von Sanddorn (15 %) und Salweide (12 %). Grauerle ist im
Nebenbestand am starksten vertreten, Wacholder, Birke Esche, Berberitze und Fichte spielen
nur noch untergeordnete Rollen. Larche und Grauerle bilden die Oberhéhen und dominieren die
groBeren Stammdurchmesserklassen, in den unteren Klassen sind v.a. Salix appendiculata und
purpurea sowie der Sanddorn starker vertreten.

Larche, Fichte und Birke entwickelten sich vermutlich durch natirlichen Anflug, die Ubrigen
Arten konnten zum Teil als Pflanzeneinlagen identifiziert werden, groBteils war es jedoch mit
Schwierigkeiten verbunden, die Art der Bepflanzung und Vermehrung zu differenzieren. Es ist
anzunehmen, dass sich die Jungpflanzen der Grauerlen primar aus Wurzelauslaufern bildeten,
wahrend sich die Weidenarten durch reiche Samenproduktion und Windverbreitung
fortpflanzten. Welche Individuen tatsachlich gepflanzt wurden bzw. erst am Standort keimten,
ist zum jetzigen Zeitpunkt nur schwer nachzuvollziehen.

Die Gehdlze sind insgesamt gepragt von nur maBiger Vitalitdt. Natdrlicher Bruch und
Lichtkonkurrenz beeintrachtigen die lichtliebenden Weiden und Erlen mit Totholzanteilen bis 30
bzw. 50 %. In seiner Vitalitat eingeschrankt ist auch der Sanddorn vermutlich ebenfalls
aufgrund von Lichtmangel im z.T. dichten Gestripp. Die Grauerle, die Birke und auch die
weichblattrigen Weiden leiden zusatzlich unter Wildverbiss sowie unter Insekten- und
Blattschaden.

Abb. 94: Standort St. Martin (Sommer 2004)
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Abb. 95: Gehdlzzusammensetzung Standort St. Martin Hangrost 01

Artenzusammensetzung - 7/01 St. Martin

O Larix decidua
M Salix purpurea
[ Salix caprea
M Juniperus communis
O Betula pendula
[ Fraxinus excelsior
M Salix sp.
5% 2% 2% 1% 1% 1%

[0 Salix appendiculata

[l Hippophae rhamnoides
O AInus incana

O Art nicht bestimmbar
H Picea abies

W Berberis vulgaris

18%

Individuenzahl 7/01 St. Martin
120
100 O nicht beurteilbar L
O Samlin
80 9 L
O Wurzelauslaufer
60 7 O gepflanztes Gehdlz [l
40 M Einlage als Ast/bewurzeltes Gehdlz
20 7
0
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Abb. 96: Verhaltnis gepflanzte zu eingelegte Gehdlze St.
Martin Hangrost 01

Abb. 97: Baumartenverteilung und Vitalitat St. Martin Hangrost 01

Individuenzahl Artenverteilung - 7/01 St. Martin

Individuenzahl Verbissschaden - 7/01 St. Martin
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Abb. 99: Hohenstruktur St. Martin Hangrost 01

Abb. 98: Verbissschaden St. Martin Hangrost 01

Hahenstufen Hbhenverteilung - 7/01 St. Martin
[ [ [
>15m ] [OJAInus incana
_ O Art nicht bestimmbar
10-15m 4 M Berberis vulgaris
7-10m H OBetula pendula
= [ Fraxinus excelsior
6-7m D E Hippophae rhamnoides
7 E Juniperus communis
5-6m J:I O Larix decidua
M Picea abies
4-5m J:. [ Salix appendiculata
3-4m M Salix caprea
J:l:- M Salix purpurea
2-3m M Salix sp.
1-2m
bis 1m
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220
Individuenzahl

Individuenzahl Basisdurchmesserverteilung - 7/01 St. Martin

180

M Salix sp.

W Salix purpurea
M Salix caprea -
[ Salix appendiculata
M Picea abies —
O Larix decidua
M Juniperus communis i
@ Hippophae rhamnoides
[ Fraxinus excelsior [
O Betula pendula
W Berberis vulgaris

O Art nicht bestimmbar
OAlnus incana

10-15cm  15-20cm 20-25cm  30-35cm
STD

1-2cm 2-5cm  5-10cm

bis 1cm

Abb. 100: Basisdurchmesserverteilung St. Martin Hangrost 01

10.4 BEURTEILUNG DES HANGZUSTANDES ST. MARTIN UND DISKUSSION

Der ungewdhnlich groBflachige Hangrost zeichnet sich durch gute und stabile Konstruktion aus.
V.a. im Bereich der Vernagelungsstellen ist das Holz zwar morsch und brichig, ansonst aber in
gutem Zustand. Die Querhélzer wurden sowohl Uberlappt, als auch mittels geradem StoB oder
BlattstoB verbunden und in der Regel ausreichend mit Piloten abgestiitzt. Wo die Verankerung
fehlt, gibt es Bruchstellen bei den Querholzverbindungen. Die teilweise doppelte Bauausfiihrung
wirkte Unterspllungen entgegen und erhdhte die Gesamtstabilitat. Dennoch fihrten Erosionen
ausgehend von der Hangoberkante zum Verlust des rechten oberen Bereichs. Teile des Hang-
rostes sowie Pflanzen wurden nach unten gerissen, Materialverlagerung fiihrte zu Uber-
schiittungen der darunter liegenden Zone. Die Erosionsflaichen konnten sich mit Weiden,
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Sanddorn, Larche und Birke wieder besiedeln, durch nachkommendes Material werden die
Pflanzen aber immer wieder beschadigt.

Die trocken-verklebten Substratverhaltnisse sowie die dichte Nadelstreu bedingen eine duBerst
schittere Krautschicht. Die artenreiche Strauchschicht ist ebenfalls von nur maBiger Vitalitat
gepragt durch natirlichen Bruch an Weide und Erle und Wildverbiss sowie Blattverfarbungen.

Abb. 101: z.T. Doppelter Hangrost mit guter Pilotensicherung (St.
Martin, Sommer 2004)

Abb. 102: Erosionszone mit zerstérter Hangrost im Hintergrund (St.
Martin, Sommer 2004)

Abb. 103: abgetragene Holzreste des Hangrostes (St. Martin,Sommer 2004)

Al iy _ /

Abb. 104: wieder besiedelte Akkumulationsbereiche (St.
Martin, Sommer 2004)

Die offenen Blaiken am Standort St. Martin belegen die unruhigen Hangbedingungen.
Das in niederschlagsarmen Perioden ausgesprochen trockene und verklebte Ton- und
Lehmmaterial feuchtet bei Regenfadllen sehr schnell durch und wird rasch mobilisiert.
Die Erosionsherde an den Hangoberkanten gefahrden die Stabilitat des Standortes
nicht unmittelbar, in Ruhephasen kénnen sich die beschadigten Pflanzen wieder erholen
und auf den Akkumulationszonen Jungpflanzen ansiedeln. Allerdings stellen gerade
diese Bereiche bei gréBeren Unwettern Schwachstellen dar. Weitere Schaden am
Bestand bzw. Zerstérung des verbliebenen, zur Zeit noch intakten Hangrostes kdnnen
nicht ausgeschlossen werden. RegelmaBige Kontrolle v.a. nach intensiven Nieder-
schlagen wird daher dringend empfohlen, um bei etwaigen gréBere Schaden durch
lokale MaBnahmen grofBflachigeren Instabilitaten vorzubeugen.
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11 Standort 8 - Gfadenbach

11.1 GENERELLE HANGANSPRACHE STANDORT GFADENBACH

Tab. 15: Allgemeine Parameter

Sto Geo- Geologische Seehche < Inklination 9
’ Standort graphische 9 N HangfuB/Hang| Exposition o Inklination Relief
Nr. Zone*) |
Lage oberkante [%]
. Bach- bzw.
8 | Gfadenbach | -3Zfons- Brixner | 114311149 0 37 51 StraBen-
Eisacktal Quarzphyllit R
béschung
o Anzahl [0} Decku_ng & Deckung | & Deckung Wasserhaus-
Altersgruppe | 20-25-jahrig Hanaroste 1 Krautschicht Strauch- Baum- haltsstufe
9 [%] schicht [%] | schicht [%]
Anzahl
Baujahr 1981 Zwischen- 1 8 10 55 frisch-feucht
flachen

Geologie des Standortes'®:

Quarzphyllit (Glimmerschiefer, Paragneise, Quarzite), Glazialsedimente, Diabas-
porphyrite (Klausenite),

Geologie des Hanganbruchs?®:
Glaziale Sedimente, Glimmerschiefer, Paragneise, Quarzite

Archivinformationen:
Keine Unterlagen verfligbar, mindliche Informationen widersprichlich

Abb. 105: Stabilisierung der Bachbdschung 1981

15Karte aus dem Tirol-Atlas: Tirol Geologie mit Tektonik, M 1:300.000. Institut fiir Geographie/
Abt. Landeskunde, Universitatsverlag Wagner, Innsbruck (A).

16 SGN - SERvVICIO GEOLOGICO NATIONALE (1976 - 1983): Carta Geologica d’Italia, Fogli 1-4a, Scala
1:100.000 (I).
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11.2 BEWERTUNG DES HANGROSTES GFADENBACH

Tab. 16: Bewertung des Hangrostes

Standort 8 Gfadenbach| Baujahr 1981
Hangrost Nr. 01
max. Breite [m] 5,5
max. Hohe [m] -
Neigung [°] 33
Anzahl Querhdlzer 1
Anzahl Langshélzer 0
Holzart Larche
Schéaden Holz 2
Konstruktions- nicht
mangel beurteilbar
x « nicht
Schéaden Néagel beurteilbar
Eisen-
Nagelft
agetiom klammer
Hangrost nicht
Gesamtmangel beurteilbar
Schéaden Pflanzen nicht
beurteilbar*
@ Pflanzenabstand 34
auf Reihen [cm]
¢ Pflanzenabstand
auf Zwischen- - Durchschnitt
feldern [cm]
Hangrost Deckung nicht B
Krautschicht [%] beurteilbar
Hangrost Deckung nicht }
Strauchschicht [%] | beurteilbar
Hangrost Deckung nicht )
Baumschicht [%] | beurteilbar
Zwischenfldche Nr. 01
(hangaufwérts)
Zwischenflache
Deckung 10 10
Krautschicht [%]
Zwischenflache 3 . P
Deckung 10 10 . . . .
) Abb. 106: Teile der FuBsicherung und Holzpilot als
Strauchschicht [%] K - .
- - rudimentédre Reste des ehemaligen Hangrostes
Zwischenflache P h (S 5
Deckung 40 40 Gfadenbach (Sommer 2004)
Baumschicht [%]

*...Die Gehdlze waren aufgrund der Baustelle auf den Stock geschnitten worden

Hangrost 00:
Allgemeines:

FuBsicherung:

Holzkonstruktion:
Metallelemente:
Pflanzen:

Die Existenz eines Hangrostes muss in Frage gestellt werden:
Reihen von Eschen lieBen vermuten, dass sich an ent-
sprechender Stelle die Querhélzer des Hangrostes befunden
haben; bei nachfolgenden Baggerarbeiten wurden jedoch
keinerlei Holzreste ausgegraben.

Bei Baggerarbeiten wurde ein Stick Querholz gefunden am
Bdschungsfull gefunden.

Im Zuge der Bauarbeiten waren die unteren Gehoélzreihen vor
den Evaluierungsarbeiten auf den Stock gesetzt worden und tw.
abgerissen; Geholzpflanzungen, mittelmaBiger  Zustand,
BlattfraB
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Hangrost 01:

Allgemeines: Nur FuBsicherung vorhanden; im Zuge der Wurzelgrabungen
wurden vereinzelte Holzpiloten gefunden, die bei den Sptlilungen
vollstandig zerfielen.

FuBsicherung: 2-teiliges halbiertes Rundholz als Querholz, mit Klammern
verbunden; nach unten gerutscht; urspriingliche Verankerung:
vierkantige Holzpiloten (Kantenldnge 10 cm), stark vermorscht

Holzkonstruktion:

Metallelemente: Klammern aus gerieftem Baustahl (Durchmesser 10 mm)

Pflanzen: Im Zuge der Baustelle waren alle Gehélze bereits vor den
Evaluierungsarbeiten auf den Stock gesetzt worden

Pflanzen im Hang:

Deschampsia flexuosa, Geum urbanum, Urtica dioica, Impatiens glandulifera, Geranium
rogertianum, Taraxacum officinale, Galium aparine, Ajuga reptans, Chelidonium majus, Phleum
pratense, Dactylis glomerata, Ranunculus acris, Epilobium angustifolium, Tussilago farfara
Clematis vitalba, Rubus idaeus, Alnus incana, Fraxinus excelsior, Sambucus nigra, Corylus
avellana, Salix caprea, Juglans regia, Prunus padus

11.3 VEGETATION GFADENBACH

Die Esche dominiert mit 60 % vor der Traubenkirsche mit knapp 25 % den Bestand. Der
Schwarze Holunder und die Grauerle sind mit unter 10 % Anteilen vertreten. Die Vitalitat der
ausschlieBlich gepflanzten bzw. natilrlich aufgekommenen Gehdlze ist durch den Baubetrieb
stark eingeschrankt. SchnittmaBnahmen bzw. Bruch beeintrachtigen v.a. Fraxinus excelsior und
Prunus padus. Die Grauerle ist nur mehr in den groBen Durchmesserklassen von 15 bis 35 cm
vertreten, wahrend sich Esche und Traubenkirsche weiterhin gut verjingen. Bei H6hen von 1 bis
5 m weist Sambucus nigra zwischen 2 und 15 cm Basisdurchmesser auf.

vy

Abb. 108: Gfadenbach (Sommer 2004)
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Abb. 109: Gehdlzzusammensetzung Standort Gfadenbach

Artenzu 1setzung - 8/00 Gfadenbach Individuenzahl 8/00 Gfadenbach
45
E Fraxinus excelsior OPrunus padus
. . 40 +— Onicht beurteilbar H
B Sambucus nigra OAInus incana
O samii
35 4 Samling L
O Wurzelauslaufer
7% 301 O gepflanztes Gehdlz [
25 7 B Einlage als Ast/bewurzeltes Geholz| |
20 A
15 7
10 —
24% 54 ’—‘
0
Fraxinus excelsior Prunus padus Sambucus nigra Alnus incana

Abb. 110: Verhaltnis gepflanzte zu eingelegte Gehdlze Gfadenbach

Abb. 111: Baumartenverteilung und Vitalitat Gfadenbach
Individuenzahl Artenverteilung - 8/00 Gfadenbach Individuenzahl Bruch- bzw. Blattschiden - 8/00 Gfadenbach
45 45
40 T dVit. 0 = tot — {140 M nicht beurteilbar —
35 +— OVit. 1 =gering || |35 B stark —
Bvit 2 s O mittel
30 T it.2=malig |30 - E schwach .
o5 1| BVit. 3 =hoch 25 | Wkeine Schaden | |
20 + 20 1
15 4 15 4
10 10
0 0 - T T
Fraxinus excelsior Prunus padus Sambucus nigra Alnus incana Fraxinus excelsior Prunus padus Sambucus nigra Alnus incana
Abb. 112: Schaden durch Baubetrieb und Insektefra3 Gfadenbach
Abb. 113: Héhenstruktur Gfadenbach
Héhenstufen Hoéhenverteilung - 8/00 Gfadenbach Individuenzahl Basisdurchmesserverteilung - 8/00 Gfadenbach
>15m [ \ 40
[JAlnus incana B Sambucus nigra
R ucus ni L
10-15m @ Fraxinus excelsior 35 op d 9
7-10m OPrunus padus 30 mn.us padus ) —
6-7m W Sambucus nigra [ Fraxinus excelsior
25 OAlnus incana —
5-6m
4-5m 201
3-4m 15 1
2-3m 10 -
1-2
m 5
bis 1m -
T T 0 -+ T I 1 T T ‘ ‘ ‘\
15 20 25 30 35 40 bis 1cm 1-2cm  2-5cm  5-10cm 10-15cm 15-20cm 20-25cm 25-30cm 30-35cm
Individuenzahl STD

Abb. 114: Basisdurchmesserverteilung Gfadenbach

11.4 BEURTEILUNG DES HANGZUSTANDES GFADENBACH UND DISKUSSION

Im Zuge des Baustellenbetriebes der Wildbach- und Lawinenverbauung Sidtirol waren zum
Zeitpunkt der Vegetationsaufnahmen bereits Schldagerungs- und Umgrabungsarbeiten am
Standort Gfadenbach im Gange. Alle Gehdlze im ehemaligen Hangrost waren auf den Stock
gesetzt worden. Deswegen wurden die Vegetationsaufnahmen auf der angrenzenden Flache
durchgeflihrt, wo ebenfalls ein Hangrost vermutet wurde. Durch Baggergrabungen wurde hier
jedoch auBer einem kurzen Rundholz kein Hinweis auf eine ehemalige Holzkonstruktion
gefunden.

Von Hangrost 01 waren lediglich das halbierte Rundholz der FuBsicherung sowie Reste von stark
vermorschten Holzpiloten erhalten, die im Zuge der Wurzelspilungen vollstandig zerfielen. Die
Wurzelsysteme der gut entwickelten Gehdlze stellen eine ausreichende Béschungssicherung dar,
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es ist zu erwarten, dass sich die auf den Stock gesetzten Individuen nach Fertigstellung der
Baustelle, sofern sie erhalten bleiben, wieder erholen und neu austreiben.

Abb. 115: Erhaltener Bestand und Baustelle Standort Gfadenbach (Sommer 2004)

| s L
L . 2

% ....- ' v
Abb. 116: Auf den Stock gesetzte Eschen (Gfadenbach, Sommer 2004)
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12 Wurzeluntersuchungen
12.1 STANDORT 03 - SALDURBACH

Tab. 17: Wurzelparameter Standort Saldurbach - Baujahr 1996 (GG: gepflanztes Gehdlz)

Hoh STD Einlage La o SRt
BNr. | Position Baumart ohe Alter | Vit. | Art | Durchmesser [cm] ange grobte S Feinwurzelanteil | Knélichen Bemerkungen
[cm] [cm] . [cm] Wurzelldnge [cm]
vorne/hinten
1a+b 1-2 Sorbus aucuparia [ 330/195 4,2 1" 2 GG 228 gering
2a+b| 12 Salix caprea | 410/345 | 6,6 9 2 | GG | 22 (obenlunten) 7 272 (Sprossw.) hoch aus Steckholz gezogen,
dann eingepflanzt
3 1-2 Sorbus aucuparia 63 1,1 4 1 GG 106 gering
4 12 Salix caprea 169 17 5 2 | GG | 1,4/2,1 (oben/unten) 12,3 92 (Adventiwv.) hoch aus Steckholz gezogen,
dann eingepflanzt
5 1-2 Sorbus aucuparia 349 3,9 1" 3 GG 325 gering
Gatb| 12 Salix caprea | 1721152 | 2,1 7 2 | GG | 2,2/2,4 (oben/unten) 10,1 157 (Adventiww.) hoch aus Steckholz gezogen,
dann eingepflanzt

Abb. 117: Wurzelbildung bei Salix caprea und Sorbus aucuparia, gepflanzt (Standort Saldurbach)

Anzahl Wurzeln von Salix caprea und Sorbus aucuparia Wurzeldurchmesserklassen der Gesamtwurzeln von Salix caprea
3/01 Saldurbach (Spross- und Adventivwurzeln) - 3/01 Saldurbach
200
180 B Wurzeln 2.0rdnung bzw. Adventivwurzeln E
160 O Waurzeln 1.0rdnung bzw. Sprosswurzel %
140 E E
120 3 £
[72]
100 e g
Q N
80 4 = 5 (4) Salix caprea ‘ ‘ I 44
1S [ I
601 8 9 (2a+b Salix caprea ‘ ‘ 0 <2mm
40 @ 9 (2a+b) : : 49|@2-5mm
20 1 7 (6a+b) Salix caprea ‘ ‘ ! B5-10mm
0 . . . . = . ‘ ‘ ‘ /42| W 10-20mm
7(6atb) 9 (2a+b) 5(4) 1M (latb)  4(3) 11(5) 0% 20%  40% 60% 80%  100% E 22;)50”"“
>,
Salix caprea Baumalter (Baumnr.) Sorbus aucuparia mm

Abb. 118: Wurzeldurchmesserklassen der Gesamtwurzeln (Wurzeln 1.
Ordnung) bei Salix caprea (Standort Saldurbach)

Abb. 119: Wurzeldurchmesserklassen der Wurzeln 1. Ordnung bei Sorbus
aucuparia und der Sprosswurzeln bei Salix caprea (Standort Saldurbach)

Wurzeldurchmesserklassen Wurzeln 1. Ordnung (Sorbus Wurzeldurchmesserklassen Wurzeln 2. Ordnung (Sorbus
aucuparia) bzw. Sprosswurzeln (Salix caprea) - 3/01 Saldurbach aucuparia) bzw. Adventivwurzeln (Salix caprea) - 3/01 Saldurbach
P I I I I A I I I I
11 (5) || Sorbus aucuparia ‘ I 11 (5 | Sorbus aucuparia ‘ ‘ I
z 4(3) || Sorbus aucuparla J [o<enm < 4 (3) || Sorbus aucuparia | ) [o<emm
£ — E2-5mm £ ] ; E2-5mm
& 11 (1a+b) paria I E5-10mm & 11 (1a+b)LS°rbU5 aucuparia ‘ ‘ .] 25-10mm
= I I I = I I
o) N H10-20mm 5 n E10-20mm
5 5(4) | Salxcaprea “ : | ) e 20-50mm 5 5(4)|| Salixcaprea | ) = 20-50mm
§ W >50mm g . W >50mm
& 9 (2a+h) Salix caprea ‘ ‘ _— &8 9 (2a+h) Salix caprea
1 I I I I
7 (6atb) Salix caprea ‘ ‘ ! 7 (6a+b) Salix caprea ‘ ‘ !
|
0% 20% 40% 60% 80% 100% 0% 20% 40% 60% 80% 100%

Abb. 120: Wurzeldurchmesserklassen der Wurzeln 2. Ordnung bei Sorbus aucuparia
und der Adventivwurzeln bei Salix caprea (Standort Saldurbach)

Salix caprea

Die ausgegrabenen Salweiden wurden aus kleinen Steckhélzern (Lénge ca. 10 cm, Durchmesser
ca. 2 cm) vermehrt und verpflanzt. Polwurzeln fehlen, die Ausdehnung der gleichwertigen
Seitenwurzeln ist bei Baum 2 sehr stark seitwarts orientiert und erreicht beachtliche Langen. Bei
Baum 4 und 6 konzentrieren sich die Wurzeln im stocknahen Zentrum mit vertikaler
Ausdehnung. Der Besatz mit Feinwurzeln ist bei Salweiden generell hoch und zeigt sich bei den
untersuchten Beispielen als Wurzelfilz.

Baumnummer 2 und 4 (9 bzw. 5 Jahre) bildeten mehr Sprosswurzeln als Adventivwurzeln mit
Anteilen an Feinwurzeln zwischen 50 und 70 % aus, wahrend das 7-jahrige Individuum
(Baumnr. 6) fast doppelt so viele Adventivwurzeln entwickelte.
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Abb. 121, Abb. 122 und Abb. 123: Salix caprea gepflanzt - 9, 5 und 7 J. (Standort 03 Saldurbach)

Sorbus aucuparia

Die Wurzelsysteme der gepflanzten Vogelbeeren stellen sich sehr unterschiedlich dar. Baum 5
entwickelte auBergewdhnlich lange, stark seitlich orientierte Seitenwurzeln. Eine Hauptwurzel ist
erkennbar, weicht aber bei etwa 40 cm Tiefe scharf zur Seite aus und bildet mit 3,25 m die
langste Wurzel.

An Baum 1 konzentrieren sich die Wurzeln in Sprossndhe mit Wuchsrichtung zum Hanginneren
sowie parallel zur Hangoberflache. Bei geringer Vitalitat ist der Wuchs von Baum 3 stark einge-
schrankt. Dementsprechend schwach ist das vertikal ausgerichtete Wurzelsystem entwickelt,
wobei das Verhaltnis der Wurzellange zur Sprosslange des 4-jahrigen Exemplars jedoch
betrachtlich ist.

Allen Individuen sind geringer Feinwurzelbesatz sowie auffallende Krimmungen und teilweise
starke Richtungswechsel gemein.

e iy —F—+—+—— || Phos _
Abb. 124, Abb. 125 und Abb. 126: Sorbus aucuparia gepflanzt - 11, 4 und 11 J. (Standort 03 Saldurbach)
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12.2 STANDORT 05 - SEEBERALM

Tab. 18: Wurzelparameter Standort Seeberalm, Hangrost 01 - Baujahr 1993 (GG: gepflanztes Gehdlz; S: spontan
aufgekommen)

. Hohe STD 8 Einlage Léange Einlage | groRte gemessene . . .
BNr. | Position Baumart fem] fem] Alter | Vit. | Art Durchmes?er [em] femi Wurzellange [cm] Feinwurzelanteil | Kndllchen Bemerkungen
vorne/hinten
1 34 Alnus viridis 87 23 7 2 GG 78 hoch 59
2 3-4 Alnus viridis 81 1,8 6 2 GG 130 hoch 57
4 3-4 Larix decidua 43,5 0,7 7 2 S 66 gering
5 3-4 Larix decidua 26 0,7 7 2 S 38 gering
6a 34 Larix decidua 35 0,6 7 3 S 40,5 gering
6b 3-4 Larix decidua 19 0,5 5 3 S 31,5 gering
6c 34 Larix decidua 14,5 0,4 4 3 S >14 gering
6d 3-4 Larix decidua 18 0,4 6 3 S 29 gering
7 3-4 Larix decidua 18,5 0,7 6 2 S 39 gering
8 3-4 Alnus viridis 75 1.7 7 2 GG 184 hoch 30
9 3-4 Larix decidua 17 0,5 6 2 S 19 gering
10 34 Larix decidua 25,5 0,6 6 3 S 42 gering
" 3-4 Larix decidua 32,5 0,8 7 3 S 35 gering
12 3-4 Alnus viridis 90 1,4 8 2 GG 186 hoch 96
13 34 Alnus viridis 29,5 1,4 4 2 GG 70 mittel 19

Alnus viridis

An keiner der freigelegten Griinerlen konnte eine Asteinlage identifiziert werden, es muss davon
ausgegangen werden, dass es sich um gepflanzte Gehdlze handelt.

Das Wurzelvolumen der stark verbissenen Grinerlen beschrankt sich in etwa auf die GréBe des
Sprossvolumens, wobei ihre typische Wurzelcharakteristik eines oberflachennahen, dichten
Netzes nicht zum Ausdruck kommt (vergl. KUTSCHERA & LICHTENEGGER, 2002, S. 164ff). Die
Hauptwuchsrichtung entspricht der negativen Richtung der Sprossachsen, gleichberechtigte
Wurzeln entspringen dem Spross, es ist keine Polwurzel erkennbar. Die untersuchten Individuen
weisen durchwegs hohen Besatz an Feinwurzeln auf, die sich an den Wurzelenden konzen-
trieren, wahrend die Wurzelknéllchen diffus GUber den gesamten Wurzelraum verteilt sind.

Die Verteilung der Wurzeldurchmesserklassen ist sowohl bei den Wurzeln 1. Ordnung als auch
2. Ordnung unregelmaBig, lediglich das erst 4-jahrige Exemplar sticht durch einen hdéheren
Anteil an Feinwurzeln hervor. Es werden z.T. beachtliche Wurzellangen erreicht (s. Tab. 18).

Das durchschnittliche Verhaltnis Wurzeln 1.

Ordnung zu Wurzeln 2. Ordnung betragt 1:6, Anzanl Warseln von Alnus viridis
wobei die Wurzeln 1. Ordnung naturgemaB | o0
gréBere Durchmesser haben 20 OWurzeln 1.0rdnung B Wurzeln 2.0rdnung

Aufgrund des permanenten Verbisses ist nicht
zu erwarten, dass sich die Wurzelsysteme in
ihrem Volumen groBartig steigern kénnen, da
die Energie zur Biomasseentwicklung primar flr
die Regeneration der oberirdischen Sprosse
bendétigt wird.

Abb. 127: Wurzelbildung bei Alnus viridis, gepflanzt 4(13) 6(2) . 7(1n> 7(8) 8(12)
(Standort Seeberalm) aumatter
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Abb. 128: Wurzeldurchmesserklassen der Wurzeln 1. Ordnung bei
Alnus virids (Standort Seeberalm)

Waurzeldurchmesserklassen Wurzeln 1. Ordnung - Alnus viridis Waurzeldurchmesserklassen Wurzeln 2. Ordnung - Alnus viridis
5/01 Seeberalm 5/01 Seeberalm

8(12) 8(12) ‘ .

—~ O<2mm —~ O<2mm

E 7(8) 02-5mm E 7(8) ‘ 02-5mm

é 05-10mm é 05-10mm
T 701 @ 10-20mm T 701 - @ 10-20mm
£ ©20-50mm 2 \ \ ©20-50mm
£ £

3 6( W >50mm 5 62 ‘ - W >50mm
4] o [ [

4(13) ! 4019) ‘!

0% 20% 40% 60% 80% 100% 0% 20% 40% 60% 80% 100%

Abb. 129: Wurzeldurchmesserklassen der Wurzeln 2. Ordnung bei
Alnus viridis (Standort Seeberalm)

Abb. 130 und Abb. 131: Alnus viridis, gepflanzt - 7 und 6 J. (Standort Seeberalm)

Abb. 132, Abb. 133 und Abb. 134: Alnus viridis, gepflanzt - 7,
8 und 4 J. (Standort Seeberalm)
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Larix decidua

Die Wourzelcharakteristik der natlrlich gekeimten Larchen zeigt sich einheitlich an allen
Individuen. Ausgehend von einer Primarwurzel der Kategorie 2-5 mm oder 5-10 mm bilden sich
Wurzeln 2. Ordnung vor allem im Feinwurzelbereich, z.T. auch mit geringen Anteilen der
Kategorie 2-5 mm. Insgesamt ist das Wurzelvolumen der jungen Larchen (bis 7 Jahre) klein mit
geringem Feinwurzelanteil und noch wenig seitlichen Verzweigungen. Lt. KUTSCHERA & LICHTEN-
EGGER (2002, S. 164ff) kann sich die Larche, die ein tiefreichender Herzwurzler ist, im Alter auf
kihl-feuchten Substraten jedoch auch seitlich sehr weit ausbreiten. Die Seitenwurzeln holen die
Primarwurzel im Wachstum zunehmend ein.

Anzahl Wurzeln von Larix decidua
5/01 Seeberalm
60

B Wurzeln 2.0rdnung
OWurzeln 1.0rdnung

50

40 1

30

20 ~

Abb. 135: Wurzelbildung bei Larix decidua, natirlich
gekeimt (Standort Seeberalm) 0

4(6c) 5(6b) 6(6d) 6(7) 6(9 6(10) 7(4) 7(5 7(6a) 7(11)
Baumalter (Baumnr.)

Abb. 136: Wurzeldurchmesserklassen der Wurzeln 1. Ordnung bei Larix decidua (Standort Seeberalm)

Wurzeldurchmesserklassen Wurzeln 1. Ordnung - Larix decidua Wurzeldurchmesserklassen Wurzeln 2. Ordnung - Larix decidua
5/01 Seeberalm 5/01 Seeberalm

7(11) 7(11) J

7 (6a) 7 (6a) ‘ )
'g 7(5) O<2mm 'g 7(5) ‘ ] ) O<2mm
§ 7 (4) 02-5mm § 7(4) ‘ ‘ ] 02-5mm
@ 6 (10) @5-10mm @ 6 (10) ] @5-10mm
5 6 © @ 10-20mm 5 6 © ] @ 10-20mm
S [@20-50mm s [20-50mm
E 60 m>50mm E 6() ' |m>50mm
S 6 (6d) S 6(6d) i)

5 (6b) 5 (6b) J

4(60) 4 (6¢) ‘ ‘ ‘ ‘ ‘I
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Abb. 137: Wurzeldurchmesserklassen der Wurzeln 2. Ordnung bei
Larix decidua (Standort Seeberalm)
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0
2
>
I:l

YA G
S0 oG

Abb. 144: Larix decidua, natlirlich gekeimt -6 J (Standort Seeberalm)
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12.3 STANDORT 08 - GFADENBACH

Tab. 19: Wurzelparameter Standort Gfadenbach - Baujahr 1981 (EL: wurzelnackte Gehdlzeinlagen)

. Hohe STD 8 Einlage Léange Einlage | groRte gemessene . . .
BNr. | Position Baumart fem] fem] Alter | Vit. | Art Durchmes?er [cm] femi Wurzellange [cm] Feinwurzelanteil | Kndllchen Bemerkungen
vorne/hinten
4b 1 Fraxinus excelsior| 8 9 EL 8,5/5 50 170 mittel auf den Stock gesetzt
5 1 Fraxinus excelsior| 6 19 EL 5,5/5,2 49 >140 mittel auf den Stock gesetzt
6 1 Prunus padus 25 10 EL 2,211 80 >133 mittel auf den Stock gesetzt
7 1 Fraxinus excelsior| 6 15 EL 6,5/5,2 38 160 mittel auf den Stock gesetzt
8 1 Fraxinus excelsior| 6 15 EL 5,712,7 50 160 mittel auf den Stock gesetzt
9 1 Fraxinus excelsior| 7 17 EL 7,1/5,5 50 180 mittel auf den Stock gesetzt
10 1 Fraxinus excelsior| 10 10 EL 10/5 55 170 hoch auf den Stock gesetzt
11a 1 Fraxinus excelsior| 12 9 EL 10,5/9 70 130 hoch auf den Stock gesetzt
11b 1 Fraxinus excelsior| 8 1" EL 9,5/5 77 >190 hoch auf den Stock gesetzt
12 1 Fraxinus excelsior| 14 12 EL 14/3,5 60 175 mittel auf den Stock gesetzt
25 1 Fraxinus excelsior| 2 7 EL 2,417 70 >90 gering auf den Stock gesetzt
26 1 Fraxinus excelsior| 2 1" EL 1,9/2,3 45 >65 gering auf den Stock gesetzt

Fraxinus excelsior

Am Standort Gfadenbach wurden an allen freigesplilten Gehélzen die ehemaligen Einlagen
identifiziert. Die 7 — 19-jahrigen Eschen entwickelten aus zahlreichen Adventivwurzeln einen
dichten stabilen Verbund, der eine effektive mechanische Stiitze fiir den Hang darstellt. Die aus
dem eingelegten Spross gebildeten Wurzeln setzen die Richtung der horizontalen Einlagen fort
und erhéhen bei einer Langenausdehnung bis knapp 2 m die Dibelwirkung in den Hang. Die
Abnahme der Durchmesser am Wurzelende wird durch zunehmenden Feinwurzelbesatz
ausgeglichen.

Abb. 145 veranschaulicht, dass in erster Linie Adventivwurzeln aus der Einlage entwickelt
werden. Das Sprosswurzelwachstum setzt erst spater ein. In der Verteilung der Wurzeldurch-
messer ist jedoch weder bei den Sprosswurzeln noch bei den Adventivwurzeln ein alters-
bedingtes Muster erkennbar. Die schwach entwickelten Individuen 25 und 26, die zwischen dem
Verbund 10-11a-11b positioniert waren und dadurch stark bedrangt waren, veranschaulichen
den hohen Einfluss der Konkurrenz auf das Wuchsverhalten.

Der dichte Wurzelverbund ergibt sich v.a. durch das Verwachsen von Stémmen bzw. Wurzeln.
Lt. PoLomski (1998, S. 154ff) sind Wurzelverwachsungen u.a. auch flir die Esche nachgewiesen.
Der Vorteil der Verwachsungen liegt darin, dass die Konkurrenz zwischen den Einzelindividuen
ausgeschaltet ist, da Wasser- und Nahrstoffangebote vom Kollektiv leichter erschlossen werden.

Prunus padus

Das Wurzelbild der Traubenkirsche zeigt sich feingliedrig und wenig intensiv trotz beachtlicher
Langenausdehnung quer in den Hang hinein. Das Verhaltnis Sprosswurzeln zu Adventivwurzeln
betragt in etwa 1:3 bei Anteilen von Feinwurzeln bis zu 70 %. In Summe jedoch bildete Prunus
padus in etwa doppelt so viele Wurzeln wie die Esche. Die 80 cm lange Einlage der
Traubenkirsche reichte ebenfalls horizontal in den Hang hinein.
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Abb. 145: Wurzelbildung bei Fraxinus excelsior und Prunus padus, Einlagen (Standort Gfadenbach)

Anzahl Wurzel von Fraxinus excelsior bzw. Prunus padus Wurzeldurct ki 1 der urzeln von Salix caprea
8/01 Gfadenbach (Spross- und Adventivwurzeln) - 3/01 Gfadenbach
60 10 (6) Prunus padus ‘ f : 0 72 _
N <
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E —~ 17(9) ‘ [ ‘ 2 §
40 = S 15(8) I 32 g
2 3 15(7) 35 €
2 o 1 26 &
30 A £ g 12 (12) o
S 11(26) i i 35 O
20 g 11 (11b) ] 42
§ 10 (10) 22|0<2mm
10 9 (11a) a . 25| @ 2-5mm
9 (4b) : | 27| @5-10mm
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~ & T o T I 4 e e &= 29 B >50mm
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Abb. 146: Wurzeldurchmesserklassen der Gesamtwurzeln (Wurzeln 1. Ordnung) bei
Fraxinus excelsior und Prunus padus, Einlagen (Standort Gfadenbach)

Abb. 147: Wurzeldurchmesserklassen der Sprosswurzeln bei Fraxinus excelsior
und Prunus padus, Einlagen (Standort Gfadenbach)

Wurzeldurchmesserklassen Sprosswurzeln Wourzeldurchmesserklassen Adventivwurzeln
Fraxinus excelsior bzw. Prunus padus - 8/01 Gfadenbach Fraxinus excelsior bzw. Prunus padus - 8/01 Gfadenbach

10 (6) | Prunus | ‘ ‘ ; 10 (6) [__Prunus padus ) :

19 (5) 19.(5)
- 1709 : : : O<2mm = 1709 : L, O<2mm
g 15(8)] m2-5mm g 150 m2-5mm
2 1;5(1(2 m5-10mm 2 1;5(1(2 m5-10mm
g @10-2 g m10-2
£ 120 : IZS SEmm g 1@ : : IZS SEmm
€ 11(11b)] ->0mm € 11(11b) ‘ ‘ ->0mm
3 10(10)] W >50mm 3 10(10) ‘ ‘ W >50mm
D 9(11a) D 9(11a) ]

9 (4b) | \ ] 9 (4b)

7 (25) | | | | 7(25) I

0% 20% 40% 60% 80% 100% 0% 20% 40% 60% 80% 100%

Abb. 148: Wurzeldurchmesserklassen der Adventivwurzeln bei Fraxinus
excelsior und Prunus padus, Einlagen (Standort Gfadenbach)

Abb. 149: Wurzelverbund aus Einlagen von Fraxinus excelsior am
Standort Gfad

Abb. 150: : Fraxinus excelsior — 9 J., Einlage (Standort Gfadenbach)
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Abb. 151 u. Abb. 152: Fraxinus excelsior, Einlagen (Baumnr. 5 und 7) - 19 und 15 J. (Standort Gfadenbach)

Abb. 154: Fraxinus excelsior, Einlagen (Baum 10, 11a und11b) - 10, 9 und 11 J. (Standort Gfadenbach)
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Abb. 155: Fraxinus excelsior, Einlagen (Baum 25 und 26) - 7 und11 J. (Standort Gfadenbach)

Abb. 156: Fraxinus escelsior, Einlage (Baum 12) - 12 J. (Standort Gfadenbach)

Abb. 157: Prunus padus, Einlage (Baum 6) - 10 J. (Standort Gfadenbach)
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13 Holzuntersuchungen und Bohrkerninterpretation
13.1 STANDORT 03 SALDURBACH

STO 3 LH1 50

Alter: Jahrringe sichtbar bis 42,
Abweichung vom Holzkern nicht beurteilbar
Bohrlange: 1,2 cm Leerlauf + 15,2 cm Holz =
16,4 cm Bohrverlauf

Bohrgang rechts sichtbar bis 1,8 cm und links ab
13,6

Jahrringe rechts bis 2,5 cm deutlich enger als
links, dann starker Holzzuwachs

Abb. 158: Bohrkurve und Bohrgang Probe
Saldurbach Langsholz 1 - 50 cm

Beschreibung:

1,2cm-4,0 cm Niveau 1, leicht steigend, geringe Ausschlage; Jahrringe sehr eng, Holz
leicht rétlich

4,0 cm-5,0 cm Ausschlage werden geringfligig kraftiger, einmaliger Anstieg auf Niveau 2;
Jahrringer werden breiter und Holz heller

5,0 cm-8,0 cm Niveau liegt fast auf Null, kaum Ausschlage bei Jahrringen

8,0 cm-11,5cm Anstieg auf Niveau 2 (Einfluss von Ast), deutliche Ausschlage
11,5cm-13,5 cm Niveau 1, geringe Ausschlage; Jahrringe eng

13,5cm-16,4 cm Anstieg auf Niveau 2, unregelmaBige Ausschlage; Holz leicht rétlich
Interpretation:

Intaktes Gewebe, Holz fest

STO 3 LH1 100

Alter: Jahrringe sichtbar bis 44,
Abweichung vom Holzkern 1 mm

Bohrlange: 0,9 cm Leerlauf + 15,9 cm Holz =
16,8 cm Bohrverlauf

Bohrgang durchgehend sichtbar ab 1,5 cm
Jahrringe bis 6 cm eng, danach starkerer
Zuwachs bis 14 cm, danach sehr eng

Abb. 159: Bohrkurve und Bohrgang Probe
Saldurbach Léngsholz 1 - 100 cm

Beschreibung:

0,9 cm-5,0 cm Niveau 1, fallt zweimal auf 0, unregelmdBige Ausschlage; Jahrringe bis 3
mm

5,0 cm-9,0 cm Niveau 1, 2 Ausschlage auf Niveau 2 bei 5,3 und 7,6 cm, urm., z.T. sehr

schwache Ausschlage; ab 6,5 cm leicht mtrbe

9,0 cm-16,8 cm Niveau 2 und 3, Ausschlage kraftig, aber urm.,

8,0cm-11,5cm Anstieg auf Niveau 2 (Einfluss von Ast), deutliche Ausschlage; zw. 9,5 und
11 cm (Kernbereich) Holz dunkler und mirbe, bei 13,8-14,3 cm und bei
15,5-16,5 Zellzersetzung und Rissbildung

Interpretation:

Intaktes Gewebe bis 6,5, danach beginnende Moderzersetzung mit stark zersetzten Bereichen
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STO 3 LH1 150

Alter: Jahrringe sichtbar bis 51,
Abweichung vom Holzkern nicht beurteilbar
Bohrlange: 1,1 cm Leerlauf + 18,9 cm Holz =
20,0 cm Bohrverlauf

Bohrgang sichtbar ab 6 cm bis 14,3 cm

Jahrringe zw. 15,5 und 16,5 auBergewdhnlich
eng, Riss bei 14,8 cm

Abb. 160: Bohrkurve und Bohrgang Probe
Saldurbach Léngsholz 1 - 150 cm

Beschreibung:

1,1 cm-3,0 cm keine Ausschléage auBler zw. 1,1 und 2 cm leichte Peaks auf Niveau 1;
ganzlich braun verfarbt, wirfelige Zersetzungen

3,0cm-11,0 cm kein Ausschlag auBer zw. 5,3 und 6,3 urm. Ausschlage innerhalb von Niveau
1, Holz I6chrig und weich, keine Verfarbungen

11,0 cm-15,0 cm Anstieg auf Niveau 2, Ausschldage verschwimmend eng und urm.; Riss bei 15
cm am Bohrgang nicht sichtbar

15,0 cm-18,0 cm Anstieg auf Niveau 3 mit deutlichen Peaks; sehr enge Jahrringe

18,0 cm-20,0 cm Niveau 1, geringer Ausschlag; Holz dunkler verfarbt ab 18,8 cm, mirbe

Interpretation:

Starke Braunfaule mit Wirfelbruch bis 3 cm, leichte Moderzersetzungen Uber den restlichen

Bohrgang bis 18, 8 cm, danach leichte Braunfaule mit Zersetzungen

STO 3 LH2 94 (keine Stammscheibe)

Bohrlange: 1,0 cm Leerlauf, Bohrverlauf bis 7,9 cm

Beschreibung:
1,0 cm-3,0 cm regelmaBige Ausschlage innerhalb von Niveau 1, sinken mehrmals auf 0
3,0cm-7,9 cm sehr kleine, urm. verschwimmende Ausschlage auf Niveau 1, sinken tw. auf

0
Interpretation:
Aufgrund von starker Zersetzung keine Probennahme mdglich, Bohrgang nur vom
verbleibenden Kernbereich, der ebenfalls weitgehend zerfallen war.

STO 3 LH2 150 (keine Stammscheibe)

Bohrlange: 4,2 cm Leerlauf, Bohrverlauf bis 21,2 cm

Beschreibung:

4,2 cm-7,8 cm regelmaBige Ausschlage innerhalb von Niveau 1, sinken alle auf O

7,8 cm-10,0 cm  sehr kleine, urm. enge Ausschlage auf gleichbleibendem Niveau

10,0 cm-15,0 cm rascher Anstieg auf Niveau 4, Kurve verbleibt mit kleinen urm.
Schwankungen bis 13, 9 cm, abrupter Abfall auf Niveau 1

15,0 cm-21,2 cm stetiger Abfall auf 0 ohne

Ausschlage
Interpretation:
s.LH 294
Abb. 161: Bohrkurve und Bohrgang Probe
Saldurbach Léngsholz 3 - 50 cm
STO 3 LH3 50
Alter: Jahrringe sichtbar bis 73,

Abweichung vom Holzkern 0,5 cm
Bohrlange: 1,0 cm Leerlauf + 17,5 cm Holz
18,5 cm Bohrverlauf
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Bohrgang sichtbar bis 6 cm und von 11,0 bis 18,0 cm
Jahrringe zw. 1,0 und 1,8 sowie zw. 15,3 und 17,3 sehr eng, rechts fehlt vermutlich ein Teil
vom Holz

Beschreibung:

1,0 cm-5,0 cm Ausschlage im Niveau 1, vereinzelt Niveau 2, enge Jahrringe zw. 1,0 und 1,8
cm am Bohrgang sichtbar, danach regelmaBige Peaks

5,0cm-7,6 cm Niveau innerhalb 1, fallt 3x auf Null, Ausschlage verschwimmen innerhalb

der Jahrringe; Kernbereich zw. 7,1 und 7,6 dunkler, Holz mirbe und l6chrig
7,6 cm-10,0 cm leichter, urm. Anstieg auf Niveau 2, eng verschwimmende, urm Ausschlage
10,0 cm-14,0 cmm  konstante, regelmaBige Ausschlage auf gleichbleibendem Niveau 1
14,0 cm-16,0 cmm Kurve sinkt und steigt wieder leicht innerhalb von Niveau 1, Ausschlage
urm. und eng
16,0 cm-18,5 cm Kurve fallt auf 0-Niveau; Holz braun verfarbt, porés und zerfallt
Interpretation:
Starke Braunfaule ab 16 cm, Rest etwas milrbe, aber ausreichend fest. Zahlreiche
Widerstandsschwankungen innerhalb der Jahrringe zw. 5,8 und 9,3 cm (verschwimmende
Peaks)

STO 3 LH3 100

Alter: Jahrringe sichtbar bis 72,
Abweichung vom Holzkern 0,5 cm

Bohrlange: 0,9 cm Leerlauf + 17,6 cm Holz =
18,5 cm Bohrverlauf

Bohrgang sichtbar bis 4 cm und ab 15,0 cm
Jahrringe bis 2,0 und ab 16 cm sehr eng, rechts
fehlt vermutlich ein Teil vom Holz

Abb. 162: Bohrkurve und Bohrgang Probe
Saldurbach Langsholz 3 - 100 cm

Beschreibung:
0,9 cm-5,5 cm regelmaBige Ausschlage bis Niveau 2, 1 Peak auf Niveau 3
5,5cm-7,0 cm urm. Ausschlage zunehmend verschwimmend, Niveau 1, fallt 2x auf Null

7,0 cm-10,0 cm leichter urm. Anstieg auf Niveau 2, eng verschwimmende, urm. Ausschlage

10,0 cm-16,0 cm urm. Ausschlage zw. Niveau 2 und 3

16,0 cm-18,5 cm Kurve sinkt auf 0 bei 16,3 cm, keine Ausschlage; Holz dunkler ab 16 cm, ab
16,5 cm braun, porés und zerfallt

Interpretation:

Starke Braunfaule ab 16 cm, Rest etwas mirbe, aber ausreichend fest. Widerstands-

schwankungen innerhalb der Jahrringe zw. 6 und 19 cm

STO 3 LH3 150

Alter: Jahrringe sichtbar bis 57,
Abweichung vom Holzkern nicht beurteilbar
Bohrlange: 2,8 cm Leerlauf + 16,2 cm Holz =
19,0 cm Bohrverlauf

Bohrgang sichtbar bis 11,0 cm und zw. 15,0 und
17,0 cm

Jahrringe bis 6,0 cm und ab 18 cm sehr eng,
Teile vom Holz fehlen vermutlich an beiden
Seiten

Abb. 163: Bohrkurve und Bohrgang Probe
Saldurbach Léngsholz 3 - 150 cm
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Beschreibung:

2,8cm-4,0 cm leichter Anstieg innerhalb von Niveau 1, enge, kleine Ausschlage; Holz braun
und stark zersetzt, Loch bis 4,8 cm

4,0 cm-6,1 cm urm. Ausschlage innerhalb Niveau 1, endet mit Peak auf Niveau 3

6,1 cm-9,0 cm Kurve sinkt innerhalb Niveau 1 auf 0, verschwimmende, enge Ausschlage

9,0 cm-12,6 cm keine Ausschlage

12,6 cm-15,0 cm Kurve steigt auf Niveau 2, sehr kleine urm. Ausschlage

15,0 cm-19,0 cm steiler Anstieg auf die Obergrenze von Niveau 2, fallt bei 15, 3 cm
sukzessive auf Null ohne Ausschlage, letzter Peak bei 17, 4 cm; dunkle
Verfarbung ab 15 c¢cm, zw. 16 und 17 cm wird die Faulstelle eines Astes
durchquert (am Bohrgang nicht erkennbar)

Interpretation:

Starke Braunfaule in den AuBenbereichen mit vollstdndiger Zersetzung, Rest schwammig und

I6chrig ohne Verfarbungen, deutlich herabgesetzte Festigkeit

STO 3 QH1 50

Alter: Jahrringe sichtbar bis 77,
Abweichung vom Holzkern 1 cm

Bohrlange: 1,1 cm Leerlauf + 18,7 cm Holz =
19,8 cm Bohrverlauf

Bohrgang sichtbar 2,5 cm bis 3,3 cm und von
14,0 cm bis 19,0

Jahrringe bis 2,5 cm und ab 18, 5 cm sehr eng

Abb. 164: Bohrkurve und Bohrgang Probe
Saldurbach Querholz 1- 50 cm

Beschreibung:
1,1 cm-3,4 cm kein Ausschlag; Braunfarbung, schwammig, Wirfelbruch
3,4 cm-6,5 cm sehr kleine Ausschlage innerhalb Niveau 1, braunliche Verfarbung,

schwammig, Lochbildung
6,5cm-12,7 cm keine Ausschlage, starke Kavernenbildung, keine Verfarbung
12,7 cm-13,3 cm 2 Ausschlage innerhalb Niveau 1; Holz bis 15,5 sehr weich, Lochbildung,
danach etwas fester
13,3 cm-19,8 cm Kurve auf 0-Niveau
Interpretation:
Festigkeit durch Braun- und Moderfdule stark eingeschrankt, mehrfache Rissbildung und
zahlreiche kavernenartige Hohlraume, Pilzbefall
im Kernbereich

STO 3 QH1 73

Alter: Jahrringe sichtbar bis 58,

Bohrgang durch Holzkern

Bohrlange: 1,2 cm Leerlauf + 20,6 cm Holz =
21,8 cm Bohrverlauf

Bohrgang durchgehend sichtbar

Jahrringe bis 3,0 cm und ab 18, 5 cm sehr eng

Abb. 165: Bohrkurve und Bohrgang Probe
Saldurbach Querholz 1- 73 cm

Beschreibung:

1,1cm-3,1cm kleine enge verschwimmende Ausschlage innerhalb Niveau 1

3,1cm-11,6 cm keine Ausschlage, Kurve auf Null; Holz dunkel verfarbt ab 4,5 cm,
schwammig und weich, Risse und Lochbildung
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11,6 cm-14,7 cmm 3 Ausschlage innerhalb Niveau 1, Holz braun verfarbt, Langsrisse, starkere
Hohlraumbildung

14,7 cm-21,3 cm keine Ausschlage, Kurve auf Null; Holz braun verfarbt, schwammig und sehr
weich, Langsrisse, kleine Punktlécher (vermutlich InsektenfraBgange)

21,3 cm-21,8 cm minimaler Anstieg der Bohrkurve, Abfall bei Ubertritt in Rinde

Interpretation:

Starker Zerfall der Baumscheibe durch Braun- und Moderféule

STO 3 QH1 150

Alter: Jahrringe sichtbar bis 56,

Bohrgang durch Holzkern

Bohrlange: 0,7 cm Leerlauf + 15,0 cm Holz =
15,7 cm Bohrverlauf

Bohrgang ab 3,5 cm durchgehend sichtbar

Holz fehlt bis 2 cm; Jahrringe ab 15 cm sehr eng

Abb. 166: Bohrkurve und Bohrgang Probe
Saldurbach Querholz 1- 150 cm

Beschreibung:

0,7 cm-6,0 cm Kurve auf O0-Niveau; Holz 3,5 cm etwas dunkler und pilzig, danach
schwammig ohne Verfarbung

6,0 cm-8,0 cm Kurve steigt langsam auf Niveau 1 mit urm. kleinen Ausschlagen; ab 7,5 cm
Holz grau verfarbt

8,0 cm-9,0 cm Peak auf Niveau 3 im Astbereich, fallt dann auf 0

9,0cm-12,0 cm keine Ausschlage, Kurve auf Null; Holz braun verfarbt, weich und
schwammig

12,0 cm-14,7 cm kleine regelmaBige Ausschlége innerhalb von Niveau 1, Holz weich, zw. 12,5
und 14,0 cm grau verfarbt

14,7 cm-15,0 cm Kurve auf 0; Holz braun verfarbt, Langsriss

15,0 cm-15,7 cm sehr kleine verschwimmende Ausschlage innerhalb von Niveau 1

Interpretation:

Stabilitatsverlust durch Braunfaule, Pilzbefall

STO 3 QH1 200

Alter: Jahrringe sichtbar bis 58,
Abweichung vom Holzkern 0,5 cm

Bohrlange: 1,2 cm Leerlauf + 16,2 cm Holz =
17,3 cm Bohrverlauf

Bohrgang nicht sichtbar

Enge Jahrringe bis 2 cm, Astbereich ab 11,2 cm

Abb. 167: Bohrkurve und Bohrgang Probe
Saldurbach Querholz 1- 200 cm

Beschreibung:

1,2cm-3,0 cm Kurve auf 0-Niveau; Holz schwammig

3,0 cm-7,0 cm sehr kleine, regelmaBige Ausschlage auf Niveau 0; Holz nicht verfarbt

7,0 cm-9,7 cm Kurve steigt rasch auf Niveau 4, bis 8,6 cm enge Peaks innerhalb Niveau 3
und 4; bleibt bis 9,5 cm auf Maximum und fallt abrupt auf Niveau 1; keine
Verfarbungen

9,7 cm-11,2 cm geringer Anstieg und Abfall bis Riss bei 11,0 cm; Holz grau verfarbt

11,2 cm-13,2 cm Astdurchtritt, Anstieg auf Niveau 2 mit urm. Peaks, Abfall ab 12,9 cm

13,2 cm-15,2 cm Kurve auf 0, kleiner Peak bei 13,8 cm (Astdurchtritt), 2. Peak bei 14,9 cm
im Hohlraumbereich; Holz ab 13,9 cm schwarz verfarbt, gr60e Hohlrdume,
Pilzbefall
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15,2 cm-17,3 cm keine Ausschlage, Kurve auf 0
Interpretation:
Zerfall der Baumscheibe durch fortgeschrittene Braunfaule

STO 3 QH1 250

Alter: Jahrringe sichtbar bis 75,
Abweichung vom Holzkern 0,3 cm

Bohrlange: 2,0 cm Leerlauf + 16,2 cm Holz =
18,2 cm Bohrverlauf

Bohrgang sichtbar bis 7,6 cm und ab 16,5 cm
Enge Jahrringe bis 3 cm, und ab 17,5 cm

Abb. 168: Bohrkurve und Bohrgang Probe
Saldurbach Querholz 1- 250 cm

Beschreibung:

2,0cm-11,2 cm Eintritt der Bohrnadel bei 1,2 cm in Hohlraum (bis 2 cm); kein Ausschlag,
Kurve bleibt auf 0; Zerstdérung des Holzes entlang des Bohrganges durch die
Bohrnadel, Holz weich, schwammig, Hohlraumbildung

11,2 cm-18,2 cm Anstieg innerhalb Niveau 1 mit regelmaBigen Ausschldgen, Peak auf Niveau
2 bei 13,1 cm, Abfall der Kurve auf 0 bei 14,4 cm, nochmaliger Anstieg
innerhalb Niveau 1, Peaks auf Niveau 2 bei 15,6 cm, bei 16 cm und bei 16,3
cm; Holz bei 11,1 bis 13,5 braun verfarbt und weich

Interpretation:

Moderfaule und Braunfaule, beginnender Zerfall

STO 3 QH1 300

Alter: Jahrringe sichtbar bis 64,
Abweichung vom Holzkern 1,3 cm

Bohrlange: Leerlauf bis 11,7 cm, Eintritt der
Bohrnadel bei 0,5 cm + 19,3 cm Holz = 19,8 cm
Bohrverlauf

Bohrgang zw. 3,0 cm und 17,0 cm

Abb. 169: Bohrkurve und Bohrgang Probe
Saldurbach Querholz 1- 300 cm

Beschreibung:

0,5cm-11,7 cm Kurvenniveau bei 0, keine Ausschlage; Holz bis 3 cm braun verfarbt und
pilzig, danach Zerstérung des Holzes entlang des Bohrganges durch die
Bohrnadel, Holz weich, schwammig, beginnende Hohlraumbildung, pilzig

11,7 cm-14,8 cmm  Anstieg auf Niveau 3 durch Einfluss von Ast

14,8 cm-15,8 cm  Abfall auf Niveau 2, kaum Ausschlage

15,8 cm-16,7 cm Anstieg auf Niveau 3, kleine urm. Ausschldge

16,7 cm-19,3 cm Kurve auf Niveau 2 mit regelmaBigen Ausschléagen, letzter Peak auf Niveau 3
bei 19,1 cm, ab 18,7 Holz braun verfarbt

19,3 cm-19,8 cm rascher Abfall auf 0, Holz braun verfarbt

Interpretation:

Beginnender Zerfall, Braunfaule im Astbereich mit fortgeschrittenem Zellabbau

STO 3 QH1 350

Alter: Jahrringe sichtbar bis 64,

Abweichung vom Holzkern nicht erkennbar

Bohrlange: Leerlauf bis 7,8 cm, Eintritt der Bohrnadel bei 0,5 cm + 19,5 cm Holz = 20,0 cm
Bohrverlauf

Bohrgang 9,0 cm
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Beschreibung:

0,5 cm-20,0 cm Kurve auf 0-Niveau, ab 17,8 kaum erkennbare Ausschlage; Holz bis 6,5 cm
leicht verfarbt, schwammig
und pilzig, Zerstérung des
Holzes entlang des
Bohrganges durch die
Bohrnadel, ab 6,5 cm braun
verfarbt, durch Hohlraum und
Rissbildung zerfallen

Interpretation:

Totale Zerstérung der Baumscheibe durch

Braunfaule, sichtbare Holzzersetzung

Abb. 170: Bohrkurve und Bohrgang Probe
Saldurbach Querholz 1- 350 cm

STO 3 QH2 50

Alter: Jahrringe sichtbar bis 49,
Abweichung vom Holzkern 1,5 cm

Bohrlange: Leerlauf bis 0,7 cm + 16,0 cm Holz
= 16,7 cm Bohrverlauf

Bohrgang durchgehend sichtbar

Abb. 171: Bohrkurve und Bohrgang Probe
Saldurbach Querholz 2- 50 cm

Beschreibung:

0,7 cm-4,0 cm regelmaBige Ausschlage bis
Niveau 3

4,0cm-11,0 cm verschwimmende kleine Ausschlage innerhalb Niveau 1, tw. InsektenfraB-
gange

11,0 cm-12,5cm regelmaBige Peaks zw. Niveau 1 und 2

12,5 cm-14,7 cm Kurve fallt auf 0 und bleibt dann mit regelmaBigen Ausschldagen innerhalb
auf Niveau 1; Holz grau verfarbt, tw. InsektenfraBgange

14,7 cm-16,7 cm leichter Anstieg der Kurve, Peaks zw. Niveau 1 und 2

Interpretation:

Beginnender Moderfdaule, Holz im Kernbereich

weich

STO 3 QH2 100

Alter: Jahrringe sichtbar bis 54,
Abweichung vom Holzkern nicht beurteilbar
Bohrlange: Leerlauf bis 0,7 cm + 16,2 cm Holz
= 16,9 cm Bohrverlauf

Bohrgang sichtbar bis 12,3, Astbereich ab 11,2
cm

Abb. 172: Bohrkurve und Bohrgang Probe
Saldurbach Querholz 2- 100 cm

Beschreibung:

0,7 cm-1,7 cm kleine verschwimmende urm. Ausschlage innerhalb Niveau 1; Holz grau
verfarbt und weich

1,7 cm-2,8 cm regelmaBige Ausschléage zw. Niveau 1 und 2, Peak auf Niveau 3 bei 2,7 cm
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2,8 cm-4,0 cm regelmaBige kurze Ausschlage innerhalb Niveau 1

4,0 cm-8,0 cm kleine verschwimmende urm. Ausschldage innerhalb Niveau 1; Holz
schwammig

8,0 cm-8,5 cm Kurve auf 0-Niveau, InsektenfraBlécher

8,5cm-10,0 cm Kurve steigt langsam innerhalb Niveau 1 mit kleinen verschwimmenden
Ausschlégen: Holz schwammig

10,0 cm-12,2 cm bei 10,3 cm Eintritt in den Astbereich, Peak auf Niveau 2, regelmaBige weite
Ausschlage auf Niveau 1, nochmaliger Peak auf Niveau 2 bei 11,9;
InsektenfraB

12,2 cm-14,7 cm  Kurve fallt auf 0, keine Ausschlage

14,7 cm-16,9 cm leichter Anstieg innerhalb von Niveau 1, zitternder Ausschlag ohne Peak;
Astbereich moderzersetzt, Hohlraumbildung

Interpretation:

Bis auf Moderzersetzung im Astbereich wenig beeintrachtigt, allerdings weiches Gewebe

STO 3 QH2 150

Alter: Jahrringe sichtbar bis 64,
Bohrlange: Leerlauf bis 1,1 cm + 15,6 cm Holz
= 16,7 cm Bohrverlauf

Bohrgang durchgehend sichtbar

Abweichung vom Holzkern 0,3 cm

Abb. 173: Bohrkurve und Bohrgang Probe
Saldurbach Querholz 2- 150 cm

Beschreibung:

1,1 cm-1,7 cm kein Ausschlag, Kurve auf 0-Niveau

1,7cm-3,0 cm regelmaBige klare Ausschlage zw. Niveau 1 und 2, Peak auf Niveau 3 bei 2,7
cm

3,0 cm-8,5 cm regelmdBige Ausschlage innerhalb Niveau 1; leicht Braunfarbung zw. 3,0

und 6,0 cm, Holz weich
8,5cm-11,0 cm kein Ausschlag, Kurve auf 0-Niveau; Holz schwammig und weich, Hohlrdume
und Pilzbefall
11,0 cm-15,8 cm kleine regelmaBige Ausschlage innerhalb Niveau 1; Holz ab 15,4 cm weich
15,8 cm-16,7 cm kein Ausschlag, Kurve auf 0-Niveau; Holz weich
Interpretation:
Moderzersetzung im Kernbereich, Ansatz von
Braunfaule im Aussenbereich

STO 3 QH2 194

Alter: Jahrringe sichtbar bis 56,
Bohrlange: Leerlauf bis 1,7 cm, Bohreintritt bei
1,1cm + 16,5 cm Holz = 17,6 cm Bohrverlauf
Bohrgang durchgehend sichtbar ab 12,0 cm;
Insektenfral3

Abweichung vom Holzkern 1,0 cm

Abb. 174: Bohrkurve und Bohrgang Probe
Saldurbach Querholz 2- 194 cm

Beschreibung:

1,1 cm-1,7 cm kein Ausschlag, Kurve auf 0-Niveau

1,7 cm-2,7 cm regelmadBige Ausschldage auf Niveau 1

2,7 cm-3,7 cm kein Ausschlag, Kurve auf 0-Niveau; Holz leicht braunlich verfarbt
3,7 cm-5,0 cm kleine regelmaBige Ausschlage innerhalb Niveau 1; Holz schwammig
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5,0 cm-14,0 cm kaum Ausschlage, Kurve auf 0-Niveau; Holz weich und schwammig,
Hohlraumbildung

14,0 cm-15,0 cm urm. Ausschldge auf Niveau 1;Holz leicht schwammig

15,0 cm-15,5 cm kaum Ausschlage, Kurve auf 0-Niveau, Holz leicht braun verfarbt

15,5cm-16,7 cm regelmaBige Ausschlage auf Niveau 1, Peak auf Niveau 2 bei 16,3 cm; Holz
weich und Hohlraumbildung

16,7 cm-17,6 cm kein Ausschlag, Kurve auf O0-Niveau; Holz weich und braun verfarbt,
langsrissig

Interpretation:

Beginnende Zersetzungserscheinungen und Festigkeitsverlust durch Braunfaule

STO 3 QH2 250

Alter: Jahrringe sichtbar bis 53,
Bohrlange: Leerlauf bis 1,9 cm, + 15,3 cm
Holz = 17,2 cm Bohrverlauf

Bohrgang durchgehend sichtbar bis 16,3
Abweichung vom Holzkern 0,4 cm

Abb. 175: Bohrkurve und Bohrgang Probe
Saldurbach Querholz 2- 250 cm

Beschreibung:

1,9 cm-8,1 cm regelmaBige Ausschlage auf Niveau 1, Peak bei 4,9 cm auf Niveau 2; leichte
Braunfarbung bei 2,8 - 3,2 cm, Hohlrdume, Holz schwammig

8,1 cm-14,5 cm kein Ausschlag, Kurve auf 0-Niveau; mehrere Risse, Holz leicht braunlich
verfarbt ab 13,5 cm, schwammig und Hohlrdume

14,5 cm-16,7 cm urm. Ausschlage innerhalb Niveau 1; leichte Braunfarbung bis 15, cm, ab 16
cm grau verfarbt; Holz leicht schwammig, im AuBenbereich weicher

16,7 cm-17,6 cm kein Ausschlag, Kurve auf 0-Niveau; Holz weich und grau verfarbt

Interpretation:

Beginnende Zersetzungserscheinungen und Festigkeitsverlust durch Braunfaule

STO 3 QH2 300

Alter: Jahrringe sichtbar bis 52,
Bohrlange: Leerlauf bis 2,0 cm, + 13,4 cm
Holz = 15,4 cm Bohrverlauf

Bohrgang durchgehend sichtbar bis 14,0 cm
Abweichung vom Holzkern nicht beurteilbar

Abb. 176: Bohrkurve und Bohrgang Probe
Saldurbach Querholz 2- 300 cm

Beschreibung:

2,0 cm-5,6 cm minimale Ausschlage auf 0-Niveau; Holz leichtverfarbt bis 4,5 cm, weich und
mirbe

5,6 cm-15,4 cm kein Ausschlag, Kurve auf 0-Niveau; Holz braunlich verfarbt ab 11,5 cm,
murbe, InsektenfraBB, ab 14,8 cm dunkle Braunfarbung und Langsrisse

Interpretation:

Beginnende Zersetzungserscheinungen und Festigkeitsverlust durch Braunfaule

STO 3 QH2 350

Alter: Jahrringe sichtbar bis 51,
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Bohrlange: Leerlauf bis 1,3 cm, + 15,7 cm Holz = 17,0 cm Bohrverlauf
Bohrgang sichtbar ab 6,8 cm bis 11,2 cm;

Borkenkaferbefall
Abweichung vom Holzkern 1,5 cm

Abb. 177: Bohrkurve und Bohrgang Probe Saldurbach

Beschreibung:
1,3cm-3,1cm

3,1cm-3,7 cm
3,7 cm-6,8 cm

6,8 cm-12,7 cm

12,7 cm-13,6 cm
13,6 cm-16,0 cm
16,0 cm-17,0 cm

Interpretation:

Querholz 2- 350 cm

enge, kleine Ausschlage in
Niveau 1; Holz braun verfarbt
bis 2,2 cm, Hohlraumbildung,
weich

kein Ausschlag, Kurve auf 0-Niveau

vereinzelte kleine Ausschlage auf Niveau 1, FraBgang zw. 3,7 und 4,1 cm;
Holz schwammig

Kurve auf 0-Niveau, unbedeutender Peak bei 10,3 cm; Braunfarbung, Riss-
und Hohlraumbildung, Holz sehr weich, Cellulosezersetzung, Ast ab 11 cm
weich und zersetzt

Kurve steigt innerhalb Niveau 1 und fallt wieder auf 0, kaum Ausschlage,
Bohrgang flhrt hinter dem Ast vorbei

Kurve steigt rasch auf Niveau 1 (Astabschottung), Peak auf Niveau 2 bei
15,9 cm

Kurve fallt steil auf 0 zurlick; Braunfarbung und mirbes Holz

Starke Zersetzung im Kern- und Astbereich, Braunfaulen im AuBenbereich
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13.2 STANDORT 05 SEEBERALM

STO 5 QH3 50

Alter: Jahrringe sichtbar bis 75

Jahrringe sehr eng von 1,0-1,7 cm und ab 20,5
cm

Bohrlange: Leerlauf bis 1,0 cm, + 20,7 cm
Holz = 21,7 cm Bohrverlauf

Bohrgang durchgehend sichtbar

Abweichung vom Holzkern 0,5 cm

Abb. 178: Bohrkurve und Bohrgang Probe
Seeberalm Querholz 3- 50 cm

Beschreibung:

1,0 cm-3,5 cm undeutlich verschwimmende Ausschlage innerhalb Niveau 1 (enge
Jahrringe); Holz weich, beginnende Hohlraumbildung, im AuBenbereich grau
verfarbt

3,5cm-7,8 cm deutliche Ausschlage bis Niveau 4 mit groBer Amplitude; Holz wird

zunehmend harter, keine Verfarbungen

7,8 cm-10,2 cm deutliche Ausschlége auf kleinerem Niveau (1 bis 2); Holz wieder weicher;
Langsriss bei 10,2 cm, Kurve sackt auf 0

10,2 cm-11,7 cm kleine urm. Ausschlage innerhalb Niveau 1; Holz leicht mirbe, Kurve fallt
auf 0 bei Langsriss auf 11,4-11,7 cm; Holz dunkler verfarbt

11,7 cm-15,0 cm deutliche regelmaBige Ausschlage innerhalb Niveau mit kurzen Peaks auf
Niveau 2 und 3; Holz schwammig

15,0 cm-19,3 cm regelmaBige Ausschlage bis Niveau 3 und 4 mit groBtmoglicher Amplitude;
Holz leicht schwammig und deutlich heller, ab 18,5 cm rétlich, Peaks
deutlich, bleiben aber auf mittlerem Niveau mit kleineren Amplituden

19,3 cm-21,7 cm Kurve fallt stetig auf 0, Ausschlage werden undeutlich, kleiner und urm.;
Holz ab 20 cm dunkler verfarbt, ab 21 cm deutlich weich

Interpretation:

Bis Riss um den Holzkern ausreichende Festigkeit, keine Zersetzungsprozesse erkennbar.

STO 5 QH3 100

Alter: Jahrringe sichtbar bis 74,

Jahrringe sehr eng bis 3,0 und ab 20,4 cm
Bohrldange: Leerlauf bis 1,8 cm, + 19,8 cm
Holz = 21,6 cm Bohrverlauf

Bohrgang sichtbar ab 20 cm;

Abweichung vom Holzkern 0,5 cm

Abb. 179: Bohrkurve und Bohrgang Probe
Seeberalm Querholz 3- 100 cm

Beschreibung:

1,8 cm-3,6 cm kleine regelmaBige Ausschlage innerhalb Niveau 1; FraBgang zw. 1,8 und
2,0 cm; Holz fest

3,6 cm-8,4 cm deutliche Ausschlage innerhalb Niveau 1 bis 4,7 cm, Anstieg auf Niveau 4
mit groBer Amplitude; Holz zw. 5 und 6 cm dunkler verfarbt, leicht
schwammig

8,4 cm-14,0 cm kleine undeutliche Ausschlage innerhalb Niveau 1; Holz schwarz verfarbt, bis
Riss bei 11,7 cm schwammig, Kernbereich bis 12,6 sehr weich mit Kavernen
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14,0 cm-19,8 cm deutliche regelmaBige Ausschlage auf Niveau 2 mit Peaks bis Niveau 3, bei
15,2 cm hoher Peak bis Niveau 4 (Pechverfillter Langsriss); Holz bis 16 cm
noch dunkel und schwammig, dann fester und heller

19,8 cm-21,6 cm kleine urm. Ausschlage innerhalb Niveau 1 und 2, ab 21, 4 cm steiler Abfall
auf 0; Holz ab 21,0 etwas dunkler, sonst fest

Interpretation:

Holz auBen fest, im Innenbereich durch Braunfaule bereits angegriffen, Kern durch

Hohlraumbildung bereits stark vermorscht.

STO 5 QH3 150

Alter: Jahrringe sichtbar bis 66,

Jahrringe sehr eng bis 2,5 und ab 18,5 cm
Bohrldange: Leerlauf bis 0,9 cm, + 18,5 cm
Holz = 19,4 cm Bohrverlauf

Bohrgang durchgehend sichbar bis 19 cm;
Abweichung vom Holzkern nicht beurteilbar

Abb. 180: Bohrkurve und Bohrgang Probe
Seeberalm Querholz 3- 150 cm

Beschreibung:

0,9 cm-2,5cm kleine verschwommene Ausschlage innerhalb Niveau 1, 2 Anstiege auf
Niveau 2; Holz dunkel und leicht schwammig

2,5cm-3,7 cm klare regelmaBige Ausschlage innerhalb Niveau 1, Holz dunkel und leicht
schwammig

3,7 cm-8,0 cm markante Ausschlége bei voller Amplitude bis Niveau 4; Holz grau verfarbt
und leicht schwammig

8,0 cm-8,9 cm kurze urm. Spitzen zw. Niveau 1 und 2; Holz dunkel verfarbt, Langsriss bei

8,3 cm, an der Kurve nicht erkennbar

8,9 cm-12,2 cm kleine verschwimmende Ausschlage innerhalb Niveau 1, zw. 9,1 und 9,3 cm
Kurve auf 0; Holz hier deutlich dunkler und weicher, sonst ebenfalls
schwammig

17,8 cm-19,4 cm deutliche Ausschlage auf Niveau 2 mit schwankender Amplitude bis 3, Peak
bei 16,3 cm auf Niveau 4; Holz heller und zunehmend fester

12,2cm-17,7 cm  kleine undeutliche Ausschlage an der Obergrenze von Niveau 1; Holz fest,
ab 18,2 cm wieder dunkler verfarbt

Interpretation:

Braunfaule im Kernbereich, beginnender Festigkeitsverlust und Zersetzungsprozesse, auBen

noch fest

STO 5 QH3 200

Alter: Jahrringe sichtbar bis 63,

Jahrringe sehr eng bis 2,5 und ab 16,8 cm
Bohrlange: Leerlauf bis 0,7 cm, + 17,8 cm
Holz = 18,5 cm Bohrverlauf

Bohrgang sichtbar zw. 5 und 8,8 cm und zw.
13,7 und 17,7 cm; Abweichung vom Holzkern 0,5
cm

Abb. 181: Bohrkurve und Bohrgang Probe
Seeberalm Querholz 3- 200 cm

Beschreibung:

0,7 cm-2,2 cm kleine verschwimmende Ausschlage innerhalb Niveau 1, 1-maliger Astieg auf
Niveau 2 bei 1,1 cm; Holz dunkler bis 2 cm

2,2 cm-6,6 cm regelmdBige Ausschldge mit groBer Amplitude bis Niveau 3; Holz unauffallig
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6,6 cm-8,0 cm Kurve sinkt auf Niveau 1 mit kleinen Ausschlédgen; Holz dunkler und leicht
schwammig

8,0 cm-10,2 cm Ausschlage innerhalb Niveau 1, klein und verschwommen; Kurve sinkt bei
8,1 cm auf fast 0 (dunkel verfarbter Langsriss); Astbereich bis 8,9 cm,
danach Holz deutlich weicher, bei Langsriss auf 10,2 cm Kurve auf 0

10,2 cm-16,2 cm klare regelmaBige Ausschlage mit groBer Amplitude bis auf Niveau 4; Holz
zunehmend fester

16,2 cm-18,4 cm Kurve sinkt auf Niveau 1 mit kleinen urm. Ausschlagen, fallt ab 18,3 cm auf
0; Holz fest

Interpretation:

Festigkeit im Kernbereich herabgesetzt, aber noch keine Anzeichen von Faulen

STO 5 QH3 250

Alter: Jahrringe sichtbar bis 71;

Jahrringe sehr eng bis 2, und ab 16,3 cm
Bohrldange: Leerlauf bis 0,7 cm, + 17,0 cm
Holz = 17,7 cm Bohrverlauf

Bohrgang sichtbar zw. 4,6 und 10,0 cm;
Abweichung vom Holzkern 0,5 cm

Abb. 182: Bohrkurve und Bohrgang Probe
Seeberalm Querholz 3- 250 cm

Beschreibung:

0,7 cm-2,2 cm kleine verschwimmende Ausschlage innerhalb Niveau 1; Holz grau verfarbt,
bis 1,2 cm schwammig, wird dann fester

2,2 cm-5,8 cm deutliche Ausschlage zw. Niveau 1 und 2, 3 Peaks auf Niveau 3; Holz ab 5
cm leicht schwammig

5,8 cm-9,5 cm Kurve fallt auf Niveau 1 und geht sukzessive auf 0 bei 9,5 cm ; Holz wird

zunehmend weicher und ab 8,5 cm dunkler

9,5cm-10,3 cm Kurve auf 0; Holz sehr weich

10,3 cm-11,7 cm kleine regelmaBige Ausschlage innerhalb Niveau 1, Holz wird fester

11,7 cm-13,0 cm  markante Ausschlage mit groBer Amplitude bis Niveau 3; Holz unauffallig

13,0 cm-15,6 cm regelmaBige Ausschldage innerhalb Niveau 2 mittlerer Amplitude; Holz
unauffallig

15,6 cm-17,7 cm urm., kleine verschwimmende Ausschlége innerhalb Niveau 1; Kurve auf 0
zw. 16,1 und 16,5 cm; Holz deutlich weicher hier

Interpretation:
Beginnender Festigkeitsverlust im Kernbereich und lokal in den Aussenbereichen

STO 5 QH3 300

Alter: Jahrringe sichtbar bis 61;

Jahrringe sehr eng bis 1,5 und ab 15,8 cm
Bohrlange: Leerlauf bis 0,6 cm, + 15,7 cm
Holz = 16,3 cm Bohrverlauf

Bohrgang durchgehend sichtbar

Abweichung vom Holzkern 0,5 cm

Abb. 183: Bohrkurve und Bohrgang Probe
Seeberalm Querholz 3- 300 cm

Beschreibung:
0,6 cm-1,6 cm kleine urm. Ausschlage
innerhalb Niveau 1; Holz fest
1,6 cm-2,7 cm Kurve auf 0; Holz schwammig mit beginnender Hohlraumbildung
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2,7 cm-5,0 cm Kurve steigt bis auf Niveau 2, deutliche Ausschldage mit mittlerer Amplitude;
Holz fest, keine Verfarbungen

5,0 cm-6,5 cm deutliche Ausschlage mit groBer Amplitude bis Niveau 3, bei 5,4 cm Peak bis
Niveau 4; Holz wird weicher

6,5cm-7,0 cm Kurve auf 0; Holz sehr schwammig

7,0 cm-7,5cm sehr kleine, urm. Ausschlage innerhalb Niveau 1; Holz mirbe

7,5 cm-8,8 cm Kurve auf 0; Holz sehr schwammig, bei 8,7 cm Langsriss

8,8 cm-10,6 cm kleine verschwimmende Ausschlage innerhalb Niveau 1; Holz leicht
schwammig

10,6 cm-14,2 cm deutliche Ausschlage zuerst mittlerer, dann groBer Amplitude innerhalb
Niveau 3; 2 Peaks auf Niveau 4, leicht schwammig, nicht verfarbt

14,2 cm-16,3 cm kleine, urm. Ausschlage auf Niveau 1, langsamer Abfall auf 0; Holz wird
nach auBen weicher

Interpretation:

Festigkeit beeintrachtigt, beginnende Hohlraumbildung, keine Faulefarbungen

STO 5 QH4 50

Alter: Jahrringe sichtbar bis 95;

Jahrringe sehr eng bis 2,5 und ab 20,5 cm
Bohrlange: Leerlauf bis 1,0 cm, + 20,0 cm
Holz = 21,8 cm Bohrverlauf

Bohrgang sichtbar zw. 2 und 4 cm und ab 20,3
cm;

Abweichung vom Holzkern 1,5 cm

Abb. 184: Bohrkurve und Bohrgang Probe
Seeberalm Querholz 4- 50 cm

Beschreibung:

1,0 cm-2,2 cm Kurve steigt auf Niveau 2 mit deutlichen, aber urm. Ausschlagen; Holz ab
0,5 cm dunkler und fester

2,2cm-3,4cm Kurve fallt auf Niveau 1 mit kleinen urm. Ausschlagen

3,4 cm-7,7 cm deutliche Ausschlage zw. Niveau 1 und 3; Holz wird zunehmend schwammig

7,7 cm-13,0 cm kleine, verschwimmende Ausschldge innerhalb Niveau; Holz schwammig, bei
10,3 cm dunkle, linienhafte Verfarbungen; Holz fest

13,0 cm-15,1 cm Kurve steigt kontinuierlich bis Niveau 2 mit kleinen Ausschlagen; Holz
schwammig

15,1 cm-15,7 cm 3 groBe Ausschlage bis Niveau 4; Holz etwas fester

15,7 cm-20,7 cm Kurve innerhalb Niveau 2, bis 16,6 Peaks auf Niveau 3, dann kleiner und
urm.

20,7 cm-21,8 cm Kurve sinkt sukzessive mit minimalen Ausschlagen und fallt bei 21,8 auf 0

Interpretation:

Holz im Kernbereich weicher, ansonst keine FestigkeitseinbuBen oder Fauleerscheinungen, in

Astbereichen jedoch Hohlraumbildung und beginnende Faulen

STO 5 QH4 100

Alter: Jahrringe sichtbar bis 103;
Jahrringe sehr eng bis 2,8 und ab 21,0 cm
Bohrlange: Leerlauf bis 1 cm, + 21,8 cm Holz
= 22,8 cm Bohrverlauf

Bohrgang sichtbar zw. 11 und 17,7 cm;
Abweichung vom Holzkern 1 cm

Abb. 185: Bohrkurve und Bohrgang Probe
Seeberalm Querholz 4- 100 cm
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Beschreibung:

1,0 cm-1,9 cm Kurve steigt stetig auf Niveau 2 mit kleinen urm. Ausschlagen; Holz fest

1,9 cm-3,3 cm kleine verschwimmende Ausschlage innerhalb Niveau 1, sinkt ab 3 cm auf 0;
Holz fest, enge Jahrringe

3,3 cm-4,7 cm regelmadBige Ausschldge innerhalb Niveau 1; Holz unauffallig

5,8 cm-8,8 cm deutliche, urm. Ausschlage bis Niveau 2; Holz etwas weicher

8,8 cm-16,0 cm kleine verschwimmende Ausschlége innerhalb Niveau 1, Holz im Kernbereich
weicher

16,0 cm-18,9 cm deutliche urm. Ausschlage steigend von Niveau 1 bis 3; Holz wird
zunehmend fester

18,9 cm-21,2 cm kleine urm. Ausschlage an der Grenze Niveau 1 und 2

21,2 cm-22,8 cm Kurve sinkt mit kleinen urm. Peaks und fallt bei 22,8 auf 0

Interpretation:
Im Kernbereich beginnende FestigkeitseinbuBen, ansonsten stabil

STO 5 QH4 150

Alter: Jahrringe sichtbar bis 88;

Jahrringe sehr eng bis 2,5 und ab 16,8 cm
Bohrlange: Leerlauf bis 0,7 cm, + 2,5 cm Holz
= 22,2 cm Bohrverlauf

Bohrgang sichtbar zw. 2 und 9 cm und zw. 16,3
und 20,5 cm;

Abweichung vom Holzkern 0,3 cm

Abb. 186: Bohrkurve und Bohrgang Probe
Seeberalm Querholz 4- 150 cm

Beschreibung:

0,7 cm-3,3 cm Kurve steigt bis 1,4 cm auf
Niveau 3 und sinkt wieder auf Niveau 1 mit sehr kleinen urm. Ausschlagen;
Holz fest

3,3cm-7,3cm urm. deutliche Ausschlage zw. Niveau 1 und 2, bei 6,9 cm Peak bis Niveau 3

7,3cm-11,0 cm kleine regelmaBige Ausschlage in Niveau 1; Holz wird weicher

11,0 cm-16,5cm Kurve auf 0 mit minimalen verschwimmenden Bewegungen; Holz nur
minimal weicher, keine Verfarbungen

16,5 cm-18,8 cm Kurve steigt auf Niveau 2 mit kleinen urm. Ausschlégen; Holz unauffallig

18,8 cm-22,2 cm Kurve sinkt auf Niveau 1 mit kleinen urm., z.T. verschwimmenden
Ausschlagen, fallt ab 22,0 cm auf 0; Holz fest

Interpretation:

Keine Fauleprozesse und auffallige Festigkeitsverluste erkennbar, im Kernbereich etwas weicher

STO 5 QH4 200

Alter: Jahrringe sichtbar bis 84;

Jahrringe sehr eng bis 2,0 und ab 19,0 cm
Bohrlange: Leerlauf bis 0,7 cm, + 20,1 cm
Holz = 20,8 cm Bohrverlauf

Bohrgang durchgehend sichtbar;

Abweichung vom Holzkern 1,5 cm

Abb. 187: Bohrkurve und Bohrgang Probe
Seeberalm Querholz 4- 200 cm

Beschreibung:

0,7 cm-3,2 cm Kurve steigt sprunghaft auf
Niveau jedoch bei sehr kleinen Ausschlagen, fallt wieder kontinuierlich auf
Niveau 1; Holz fest

3,2cm-3,3 cm Kurve auf 0 ohne ersichtlichen Grund
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Holzuntersuchungen

3,3cm-7,0 cm deutliche, aber urm. Ausschlage zw. Niveau 1 und 2; Holz wird zunehmend
weicher
7,0 cm-9,0 cm klein urm., tw. verschwimmende Ausschlage innerhalb Niveau 1; Holz wird

zunehmend weicher

9,0 cm-14,0 cm verschwimmende Ausschlage nahe der 0-Linie; Holz im Kernbereich leicht
schwammig

14,0 cm-16,4 cm deutliche urm. Ausschlage innerhalb Niveau 1, 2 Peaks auf Niveau 2; Holz
wird wieder harter

14,0 cm-16,4 cm deutliche urm. Ausschldage innerhalb Niveau 1, 2 Peaks auf Niveau 2; Holz
wird wieder harter

16,4 cm -18,3 cm deutliche urm. Ausschlage zw. Niveau 1 und 2

18,3 cm -20,8 cm urm. kleine Ausschlége konstant auf Niveau 1, rascher Abfall auf 0

Interpretation:
Festigkeit im Kernbereich herabgesetzt, aber noch keine Anzeichen von Faulen und
Zersetzungsprozessen

STO 5 QH4 250

Alter: Jahrringe sichtbar bis 94;

Jahrringe sehr eng bis 3,0 und ab 20,0 cm
Bohrlange: Leerlauf bis 0,9 cm, + 20,6 cm
Holz = 21,5 cm Bohrverlauf

Bohrgang durchgehend sichtbar;

Keine Abweichung vom Holzkern

Abb. 188: Bohrkurve und Bohrgang Probe
Seeberalm Querholz 4- 250 cm

Beschreibung:

0,9 cm-3,4 cm Kurve steigt innerhalb Niveau 1 und sinkt bei 3,4 wieder auf 0 mit kleinen
urm. Ausschlagen

3,4 cm-8,0 cm deutliche Ausschlage mit unterschiedlich starken Amplituden zw. Niveau 1
und 4; Holz wird geringfligig weicher

8,0 cm-9,9 cm kleine urm. Ausschldage innerhalb Niveau 1, aber mit deutlichen Spitzen

9,9 cm-15,3 cm Kurve auf O-Niveau mit verschwommenen minimalen Bewegungen, Peak bei
12,8 cm, innerster Kern bei 12 cm dunkel verfarbt und schwammig, Risse
bei 11,3 und 12,9 cm I6sen den Kern heraus

15,3 cm-19,0 cm deutliche urm. Ausschlage mit mittlerer Amplitude zw. Niveau 1 und 2

19,0 cm-21,5cm kleine urm. Ausschlage innerhalb Niveau 1 auf gleichbleibender Hb6he; bei
21,3 cm Abfall auf 0; ab 21,3 cm Holz weich und lédngsrissig

Interpretation:

Kern l6st sich heraus (entlang vom Jahrring),

ansonst keine Anzeichen von Faulen,

Verfarbungen od. Festigkeitsverlusten

STO 5 QH4 300

Alter: Jahrringe sichtbar bis 93;

Jahrringe sehr eng bis 1,5 und ab 18,6 cm
Bohrlange: Leerlauf bis 0,8 cm, + 19,9 cm
Holz = 20,7 cm Bohrverlauf

Bohrgang sichtbar zw. 3,5 und 10,8 cm und ab
15cm

Abweichung vom Holzkern nicht beurteilbar

Abb. 189: Bohrkurve und Bohrgang Probe
Seeberalm Querholz 4- 300 cm

Beschreibung:
0,9 cm-4,0 cm Kurve steigt leicht innerhalb Niveau 1 mit kleinen verschwimmenden
Ausschlagen; Holz grau verfarbt
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Holzuntersuchungen

4,0 cm-8,5cm urm. deutliche Ausschlage zw. Niveau 2 und 3, Peak bei 5,5 cm auf Niveau
4; Holz grau verfarbt

8,5cm-11,0 cm sehr kleine urm. Ausschlage innerhalb Niveau 1; Holz weich und faserig

11,0 cm-13,0 cm Kurve steigt auf Niveau 4 mit sehr kleinen undeutlichen Ausschlagen
(Bohrgang streift Ast), fallt ab 12 cm wieder zurlick

13,0 cm-15,0 cm kleine verschwimmende Ausschlédge an der Obergrenze von Niveau 1; Holz
weich und faserig

15,0 cm-18,4 cm urm. Ausschlage zw. Niveau 2 und 3; Holz faserig, aber weniger weich

15,0 cm-18,4 cm urm. Ausschlage zw. Niveau 2 und 3; Holz faserig, aber weniger weich

18,4 cm - 20,7 cm kleine undeutliche urm. Auschléage konstant auf Niveau 2, fallt bei 20,3 auf 0

Interpretation:

Keine Faulen, jedoch einsetzende Zelluloseabbau mit beginnendem Festigkeitsverlust

STO 5 LH1 50

Alter: Jahrringe sichtbar bis 48;
Bohrldange: Leerlauf bis 0,7 cm, + 17,5 cm
Holz = 18,2 cm Bohrverlauf

Bohrgang sichtbar zw. 6 und 17,5 cm;
Abweichung vom Holzkern 1,0 cm

Abb. 190: Bohrkurve und Bohrgang Probe
Seeberalm Langsholz 1- 50 cm

Beschreibung:

0,7 cm-2,3 cm kleine urm. Ausschlage
innerhalb Niveau 1; Holz bis 2 cm langsrissig und weich

2,3 cm-5,2 cm regelmdBige Ausschlage mit groBer Amplitude zw. Niveau 0 und 4; Holz
zunehmend fester

5,2cm-8,2 cm Kurve steigt auf Niveau 4 mit urm. Ausschlagen; Holz leicht faserig

8,2 cm-9,6 cm Kurve bleibt auf Niveau mit kleinen verschwimmenden Ausschlagen

9,6 cm-15,8 cm urm. groBe Ausschlage mit markanten Peaks auf 3; Holz unauffallig

15,8 cm-18,2 cm Kurve sinkt stetig mit rm. mittleren Ausschlagen; ab 6, 5 cm Holz grau
verfarbt und z.T langsrissig

Interpretation:

Kavernenbildung im auBeren Bereich, keine StabilitdtseinbuBen

STO 5 LH1 100
Alter: Jahrringe sichtbar bis 44;

FraBgang bei 1,9 bis 2,3 cm
Bohrlange: Leerlauf bis 1,7 cm, + 18 cm Holz;

Bohrverlauf bis 16,9 m |-’ ll‘
Bohrgang sichtbar zw. 5 und 7 cm und zw. 13,5 :Ilh '-lL 1] # fl
und 17,6 cm; R | & |
Abweichung vom Holzkern 1,0 cm g, | I 1518 !“}1; R

Abb. 191: Bohrkurve und Bohrgang Probe
Seeberalm Langsholz 1- 100 cm

Beschreibung:

1,7 cm-6,7 cm Kurve steigt auf Niveau 4 mit urm., z.T. undeutlichen Ausschlagen mit z.T.
groBer Amplitude, mehrmals Abfall auf Niveau 2; FraBgang bei 1,9 bis 2,3
cm, leichte Graufarbung zw. 4 und 5 cm

6,7 cm-11,8 cm urm., kleine Ausschlage bleiben auf Niveau 3, wenige Peaks auf Niveau 4;

11,8 cm-16,0 cm Kurve bleibt auf Niveau 3 mit deutlicheren und gréBeren Ausschlagen bis
13,8 cm und ab 15,0 cm; Holz minimal faserig
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Holzuntersuchungen

16,0 cm-16,9 cm Kurve bleibt innerhalb Niveau 1 mit kleinen verschwimmenden Ausschlagen,
kurzer Anstieg auf Niveau 2, dann steiler Abfall und lauft 3 mm Uber O-
Niveau aus; Holz ab 16,7 cm braun verfarbt, bei 17 und bei 17,3 jeweils ein
Langsriss und sehr weich

Interpretation:

Festigkeit im AuBenbereich durch InsektenfraB und Braunfaule beieintrachtigt

STO 5 LH1 160

Alter: Jahrringe sichtbar bis 44;
Bohrldange: Leerlauf bis 1,0 cm, + 15,6 cm
Holz = 16,6 cm Bohrverlauf

Bohrgang durchgehend sichtbar;

Abweichung vom Holzkern 1,0 cm

Abb. 192: Bohrkurve und Bohrgang Probe
Seeberalm Langsholz 1- 160 cm

Beschreibung:

1,0cm-2,0 cm wenige urm. kleine
Ausschléage innerhalb Niveau 1; Holz leicht grau verfarbt

2,0 cm-5,4 cm starke Ausschléage mit groBer Amplitude bis Niveau 4; Holz ab 3,3 stark grau
verfarbt

5,4 cm-8,0 cm urm. undeutliche Ausschlage auf Niveau 2, tw. mit ausgepragten Spitzen;

Holz grau verfarbt

8,0 cm-16,6 cm Kurve steigt auf Niveau 4 und bleibt konstant mit sehr kleinen undeutlichen
Ausschlagen, die ab 14,5 markanter werden, Abfall auf 2 und lauft hier aus;
Holz zw. 13,5 und 15,5 kaum verfarbt, dann braun, Langsrisse und
Kavernen

Interpretation:

Im AuBenbereich Zersetzungserscheinungen durch Braunfaulen, innen starke Verfarbungen,

jedoch keine Festigkeitseinschrankungen

STO 5 LH2 50

Alter: Jahrringe sichtbar bis 19;

Jahrringe sehr eng bis 2,5 und ab 16,8 cm
Bohrlange: Leerlauf bis 1,3 cm, Holz bis 15,0
cm, auslaufende Bohrkurve bis 18,5 cm
Bohrgang nicht sichtbar

Abweichung vom Holzkern nicht beurteilbar

Abb. 193: Bohrkurve und Bohrgang Probe
Seeberalm Langsholz 2- 50 cm

Beschreibung:
1,3cm-3,5cm Kurve auf 0; Holz zerfallen, Kavernen und Hohlraumbildung
3,5cm-6,8 cm kleine undeutliche urm. Ausschlage innerhalb Niveau 1, Peak auf Niveau 2

bei 5,6 cm; Holz bis 4,9 cm hohl

6,8 cm-10,3 cm Kurve steigt auf Niveau 4 und bleibt dort mit kleinen verschwommenen
Ausschlagen; Holz unauffallig

10,3 cm-12,5 cm urm. Ausschlage zw. Niveau 3 und 4; Holz zunehmend weich und faserig

12,5 cm-15,0 cm kleine urm. Ausschldge zw. Niveau 1 und 2; Kurve lauft auf Niveau 1 aus;
Holz weich, Kavernenbildung

Interpretation:
Fortgeschrittene Zersetzung im AuBenbereich, Festigkeitsverluste durch Braun- und Moderfaule,
Kern noch intakt
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Holzuntersuchungen

STO 5 LH2 100

Alter: Jahrringe sichtbar bis 24;

Jahrringe sehr eng bis 2,5 und ab 16,8 cm
Bohrlange: Leerlauf bis 1,2 cm, + 12,0 cm
Holz = 13,2 cm Bohrverlauf

Bohrgang sichtbar ab 4 c<m durchgehend
sichtbar;

Abweichung vom Holzkern 0,3 cm

Abb. 194: Bohrkurve und Bohrgang Probe
Seeberalm Langsholz 2- 100 cm

Beschreibung:

1,2cm-4,0 cm Kurve auf 0; Holz zerfallen mit Hohlrdumen

4,0 cm-7,0 cm urm. Ausschlage mit groBer Amplitude zw. Niveau 1 und 3; Holz leicht
faserig

7,0 cm-8,2 cm enge kleine Ausschldge innerhalb Niveau 1; Holz unauffallig, Kernbereich

8,2 cm-13,2 cm urm. Ausschlage mit mittlerer Amplitude zw. Niveau 1 und 3; Holz faserig
Interpretation:
Zersetzung im AuBenbereich, Kern intakt trotz Moderfaule

STO 5 LH2 150

Alter: Jahrringe sichtbar bis 14;

Teile vom Holz fehlen

Bohrlange: Leerlauf bis 1,2 cm, + 6,6 cm Holz
= 7,5 cm Bohrverlauf

Bohrgang sichtbar ab 4,3 cm;

Keine Abweichung vom Holzkern

Abb. 195: Bohrkurve und Bohrgang Probe
Seeberalm Langsholz 2- 150 cm

Beschreibung:

1,2cm-7,5cm urm. Ausschldge mit Amplituden zw. Niveau 1 und 3; Holz auBen sehr
weich, korkig und langsrissig

Interpretation:

Kompletter Verlust der morschen AuBlenbereiche, erhalten blieb nur der intakte Kern, in den

Randbereichen Moderfaulen erkennbar

STO 5 LH3 50

Alter: Jahrringe sichtbar bis 33;
Bohrlange: Leerlauf bis 0,9 cm, Holz bis 19,4
cm, Kurve lauft auf Niveau 3 aus

Bohrgang sichtbar zw. 5,0 und 15,0 cm;
Abweichung vom Holzkern 1,5 cm

Abb. 196: Bohrkurve und Bohrgang Probe
Seeberalm Langsholz 3- 50 cm

Beschreibung:

0,9 cm-2,5cm Kurve auf 0-Niveau mit wenigen kleinen Ausschlagen innerhalb Niveau 1;
Holz mirbe, beginnende Hohlraumbildung, FraBgang zw. 2 und 2,3 cm

2,5cm-6,3 cm regelmaBige Ausschlage auf Niveau 1 mit unterschiedlichen Peaks bis auf

Niveau 4; Holz leicht faserig
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Holzuntersuchungen

6,3 cm-9,3 cm Kurve steigt von Niveau 1 auf 4 mit kleinen urm. Ausschldagen; Holz im
Kernbereich weicher

9,3 cm-19,4 cm Kurve bleibt auf Niveau 4 mit kleinen urm. Ausschlagen; Holz ab 17 cm
weich und wiurfelig gefasert; ab 19,0 Abfall und Auslauf der Kurve auf
Niveau 3

Interpretation:

Stabilitat im AuBenbereich beeintrachtigt durch Moderfaule und FraBgange, Kernbereich intakt

STO 5 LH3 100

Alter: Jahrringe sichtbar bis 30;
Bohrlange: Leerlauf bis 0,8 cm, Holz bis 18,6
cm, Kurve lauft auf Niveau 2 aus

Bohrgang sichtbar bis 10,5 cm;

Abweichung vom Holzkern 1,5 cm

Abb. 197: Bohrkurve und Bohrgang Probe
Seeberalm Langsholz 3- 100 cm

Beschreibung: : m; o L LMl

0,8 cm-2,3 cm Kurve auf 0-Niveau mit
unbedeutenden Ausschlagen; Holz grau verfarbt, weich mit beginnender
Hohlraumbildung, FraBgang zw. 2 und 2,3 cm

2,3cm-4,7 cm regelmaBige Ausschlage auf Niveau 1 mit mehreren Peaks in Niveau 2; Holz
faserig

4,7 cm-7,0 cm kleine urm. Ausschlage auf Niveau 1; bei 6,4 Anstieg auf Niveau 2; Holz
unauffallig

7,0 cm-8,7 cm kleine enge Ausschlage auf gleichbleibendem Niveau 1; Holz zerféllt zw. 7

und 8,5 cm wirfelig

8,7 cm-10,2 cm Anstieg von Niveau 1 auf 4 mit kleinen urm. Ausschlagen, Astbereich ab 9
cm

10,2 cm-16,8 cm Kurve bleibt konstant auf Niveau 4 mit kleinen unbedeutenden Ausschlagen
(Astbereich); Holz ab 16,5 weich und wurfelig

16,8 cm-18,6 cm Kurve fallt auf Niveau 2 mit kleinen urm. Ausschldagen; Holz wirelig
zerfallen, wird nach auBen zunehmend weicher

Interpretation:

Stabilitatsverluste durch Braun- und Moderfaule, Zersetzungsprozesse Uberall erkennbar

STO 5LH3 150

Alter: Jahrringe sichtbar bis 31;
Bohrlange: Leerlauf bis 1,4 cm +12,8 cm Holz
= 14,2 cm Bohrverlauf

Bohrgang sichtbar ab 5,5 cm durchgehend
sichtbar;

Abweichung vom Holzkern 0,8 cm

Abb. 198: Bohrkurve und Bohrgang Probe Seeberalm
Langsholz 3- 150 cm

Beschreibung:

1,4 cm-2,4cm Kurve auf O0-Niveau; Holz
weich und mirbe faserig

2,4 cm-7,0 cm Kurve auf Niveau 1 mit regelmaBigen Peaks in Niveau 2 und 3; Holz faserig
aber fest

7,0cm-11,3 cm Kurve auf Niveau 1 mit kleinen urm. Ausschlagen; ab 10,5 cm leichte
Graufarbung
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Holzuntersuchungen

11,3 cm-12,5 cm regelmaBige Ausschlage mit groBer Amplitude zw. Niveau 0 und 3; Holz
faserig

12,5cm-14,2 cm Kurve auf Niveau 1 mit klaren Peaks auf Niveau 2 und 3; Holz fest,
beginnende faserige Aufsplittung

Interpretation:

Kernbereich fest, im AuBenbereich beginnende Moderfaule und FestigkeitseinbuBen

13.3 STANDORT 08 GFADENBACH

STO 8 QH1 50
Alter: Jahrringe sichtbar bis 60;

Holz in Kernndhe durch Feuchtigkeitsverlust
wesentlich geschrumpft; Rundholz wurde beim
Einbau halbiert

Bohrlange: Leerlauf bis 0,9 cm +15,7 cm Holz
= 16,6 cm Bohrverlauf

Bohrgang sichtbar von 4,0 bis 5,5 cm und von
8,0 bis 13,6 cm sichtbar;

Abweichung vom Holzkern 0,9 cm

Abb. 199: Bohrkurve und Bohrgang Probe
Gfadenbach Querholz 1- 50 cm

Beschreibung:

0,9 cm-4,4 cm enge, verschwimmende Ausschlage in 0-Nahe; Holz bis 1,7 cm leicht grau
verfarbt

4,4 cm-9,4 cm Kurve auf 0; Holz braun und langsrissig, Kavernenbildung, stark

geschrumpft durch Feuchtigkeitsverlust

9,4 cm-10,3 cm kleine urm. Ausschlage innerhalb Niveau 1; Holz grau, Kavernen

10,3 cm-11,4 cm Kurve auf 0; FraBgang bei 10,5 bis 11,0 cm, danach ein Hohlraum

11,3 cm-16,6 cmm Kurve auf Niveau 1 mit regelmaBigen, ab 15 cm Peaks auf Niveau 2, Holz
zw. 13 und 15 cm grau verfarbt, faserig

Interpretation:

Holz in Kernnahe durch Braunfdaule stark angegriffen mit hohen StabilitatseinbuBen, durch

lokale FraBgange zusatzlich belastet

STO 8 QH 1 100 (keine Stammscheibe)

Bohrlange: Leerlauf bis 0,7 cm, letzter sichtbarer Ausschlag bei 13,6

Kurve Uber die gesamt Bohrlange auf 0-Niveau mit geringen Ausschlégen z. 0,7 und 1,7 cm und
zw. 10,6 - 13,6 cm

Interpretation:

Totale Zerstdérung der Stammscheibe

STO8QH 1 150

Alter: Jahrringe sichtbar bis 45;
Bohrlange: Leerlauf bis 3,9 cm, Holzeintritt bei
1 cm, Bohrverlauf bis 11,8 cm, Holz = 10,8 cm
Bohrgang sichtbar ab 5,5 cm durchgehend
sichtbar;

Abweichung vom Holzkern nicht beurteilbar

Abb. 200: Bohrkurve und Bohrgang Probe
Gfadenbach Querholz 1- 150 cm
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Holzuntersuchungen

Beschreibung:

1,0 cm-3,9 cm Kurve auf 0; Durchtritt durch Hohlraum, daher kein Widerstand; Holz braun,
Wiirfelbruch

3,9cm-11,8 cm kleine urm. Ausschlage innerhalb Niveau 1; zahlreiche Hohlraume bis 5,5
cm, danach faserig, ab 11 cm korkig

Interpretation:

Starke Zersetzung durch Braun- und Moderfaule

STO 8 OH 1 200 (keine Stammscheibe)

Bohrlange: Bohrverlauf auf 0-Niveau erkennbar bis 18,3 cm, erster Peak erkennbar bei 6,1
cm, letzter bei 12,7 cm,

Interpretation:

Totale Zerstérung der Stammscheibe durch starke Zersetzung

STO 8 QH 1 250

Alter: Jahrringe sichtbar bis 47;
Bohrlange: Holzeintritt bei 0, 3 cm, Leerlauf bis
3,8 cm, Bohrverlauf bis 12,0 cm, Holz = 11,7 cm
Bohrgang sichtbar ab 1,5 c¢cm durchgehend
sichtbar;

Abweichung vom Holzkern nicht beurteilbar

Abb. 201: Bohrkurve und Bohrgang Probe
Gfadenbach Querholz 1- 250 cm

Beschreibung:

0,3 cm-5,8 cm Kurve auf 0, 1 kleiner Peak bei 3,9 cm; Holz braun verfarbt, Langsrisse und
starke Hohlrdume, FraBgang von 4,5 bis 5,0 cm

5,8cm-11,7 cm regelmdBige Ausschlage innerhalb Niveau 1; Holz leicht faserig aber
unauffallig, ab 11,5 leicht schwammig

Interpretation:

Fortgeschrittene Zersetzung durch Braun- und Moderfaule, starke StabilitatseinbuBen

STO 8 QH 1 300

Alter: Jahrringe sichtbar bis 44;
Bohrlange: Leerlauf bis 0,9 cm + 12,6 cm Holz
= 13,5 cm Bohrverlauf

Bohrgang sichtbar ab 1,5 cm durchgehend
sichtbar;

Abweichung vom Holzkern nicht beurteilbar

Abb. 202: Bohrkurve und Bohrgang Probe
Gfadenbach Querholz 1- 300 cm

Beschreibung:
0,9 cm-7,3 cm Kurve auf 0; Holz braun verfarbt, Wirfelbruch mit Hohlraumen, Langsrisse
7,3cm-12,4 cm regelmaBige Ausschlage innerhalb Niveau 1; Holz faserig, sonst unauffallig
12,4 cm-13,5 cm Kurve auf 0; Holz sehr mirbe, beginnende Hohlraumbildung
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Holzuntersuchungen

Interpretation:
Fortgeschrittene Zersetzung durch Braun- und
Moderfaule, starke StabilitatseinbuBen

STO 8 QH 1 350

Alter: Jahrringe sichtbar bis 40;
Bohrlange: Holzeintritt bei 1,1 cm, Leerlauf bis
4,5 cm, Bohrverlauf bis 10,7 cm, Holz = 9,6 cm
Bohrgang sichtbar ab 4,0 cm durchgehend
sichtbar;

Abweichung vom Holzkern nicht beurteilbar

Abb. 203: Bohrkurve und Bohrgang Probe
Gfadenbach Querholz 1- 350 cm

Beschreibung:

1,1 cm-4,5cm Kurve auf 0; Holz braun verfarbt, Wirfelbruch mit Hohlraumen, Langsrisse

4,5 cm-10,7 cm schwankende Ausschlage innerhalb Niveau 1, tw. Peaks in Niveau 2
reichend; Holz bis 5,2 cm grau und faserig, sonst unauffallig, ab 9,7 cm
murbe, korkig mit Hohlrdumen

Interpretation:

Fortgeschrittene Zersetzung durch Braun- und Moderfaule, starke StabilitatseinbuBen

STO 8 QH 1 400

Alter: Jahrringe sichtbar bis 28;
Bohrlange: Holzeintritt bei 2,0 cm, Leerlauf bis
3,5 cm, Bohrverlauf bis 7,8 cm, Holz = 5,8 cm
Bohrgang sichtbar bis 4 cm;

Abweichung vom Holzkern nicht beurteilbar

Abb. 204: Bohrkurve und Bohrgang Probe
Gfadenbach Querholz 1- 400 cm

Beschreibung:
2,0 cm-3,5cm Kurve auf 0; Holz faserig
3,5cm-7,8 cm regelmadBige Ausschlage innerhalb Niveau 1, tw. Peaks in Niveau 2 reichend;

Holz faserig und ab 5 cm dunkel verfarbt, Hohlrdume ab 7 cm
Interpretation:
Holzverluste durch starke Zersetzung infolge fortgeschrittene Braun- und Moderfaule
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Holzuntersuchungen

14 Beurteilung des Holzzustandes
14.1 STANDORT 03 SALDURBACH

Niedrige Niveaus der Bohrkurven sowie verminderte Peaks weisen durchwegs auf geringen
Widerstand und damit auf verminderte Festigkeit des Holzes hin. Starker angegriffene Zonen
werden meist gut durch Niveaufall bzw. undeutliche Nadelausschlage angezeigt. Im Allgemeinen
sind die Bohrgange anhand der Holzschnitte gut nachvollziehbar, an Léngsholz 1 (LH 1 100)
jedoch ist der Moderzerfall gegen Ende des Bohrganges an der Bohrkurve nicht ersichtlich. Der
Kurvenlevel liegt hier deutlich héher als in jenen Bereichen, wo das Holz intakt ist.

Der Holzzustand des Hangrostes 01 zeigte sich mittelmaBig bis schlecht liber alle untersuchten
Langs- und Querhdlzer. Zunehmende bis fortgeschrittene Moder- bzw. Braunfdulen
verursachten teilweise Zerfall und ausgepragte Kavernen- und Hohlraumbildung bei
herabgesetzter Festigkeit. Das AusmaB der Zersetzungserscheinungen ist entlang der
untersuchten Rundlinge z.T. unterschiedlich stark ausgepragt (vergl. Tab. 20). Langsholz 1 (LH
1) ist zwar im unteren Bereich fest, nach oben hin jedoch zunehmend angegriffen. Langsholz 2
(LH 2) konnte zwar gebohrt werden, zerfiel jedoch aufgrund fortgeschrittener Zersetzung bei
den Freilegungsarbeiten soweit, dass keine Stammscheiben entnommen werden konnten. Im
Langsverlauf von Querholz 2 (QH 2) breiten sich die Faulesymptome vom Kern ausgehend in die
Randbereiche aus, die Zersetzungsprozesse im Holzkern nehmen zu.

Mit Ausnahme von Langsholz 2 ist der Holzzustand der Langshdlzer etwas besser als jener der
Querholzer. Diese liegen groBteils freier an der Bodenoberflache und sind dementsprechend den
witterungsbedingten, wechselnden Feuchtigkeitsverhaltnissen starker ausgesetzt. Der auBerge-
wohnlich schlechte Zustand von Langsholz 2 ist auf bereits verminderte Qualitat beim Einbau
zurlickzufliihren.

Tab. 20: Ubersicht Holzzustand Standort 03 Saldurbach

Anzahl Bohrungen/

Standort Holz Stammscheiben Zustand
. im Langsverlauf Holz zunachst intakt, dann zunehmende
03 Kurtatsch | Langsholz 1 313 Moder- und Braunfaule bis hin zu Wiirfelbruch
03 Kurtatsch | Léangsholz 2 2/0 starke Zersetzung, Holz weitestgehend zerfallen

fortgeschrittene Braunfaule in den AuRenbereichen,
03 Kurtatsch | Léangsholz 3 3/3 Restholz zunéchst ausreichend fest, spater stark
herabgesetzte Festigkeit

Braun- und Moderfaule, Riss- und Kavernenbildung bis

03 Kurtatsch | Querholz 1 m teilweise Zerfall, Pilzbefall

beginnende Moderfaule im Kernbereich, im Langsverlauf
03 Kurtatsch | Querholz 2 717 zunehmende Braunfaule in den duReren Bereichen und
Zersetzung in Kemnahe

Abb. 205: Freigelegte Langshdlzer am Standort 03 - Saldurbach

Abb. 206: Fortgeschrittene Braunfdule an Langsholz 2
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14.2 STANDORT 05 SEEBERALM

Die Charakteristika der Bohrkurven stellen sich sehr unterschiedlich dar. Markante Peaks zeigen
oft zwar deutlich den hoheren Widerstand der Jahrringe, gleichzeitig bewegt sich das
Kurvenniveau aber auf niedrigem Level, was wiederum die optisch feststellbare verminderte
Holzfestigkeit verdeutlicht. Umgekehrt sind aber auch sehr schwach ausgepragte Ausschlage auf
etwas hdherem Niveau haufig typisch, wobei anhand der Stammscheiben ebenfalls einge-
schrankte Festigkeit feststellbar ist. An Querholz 4 (QH 4 150) z.B. sinkt die Kurve im Kern-
bereich auf Nullniveau. Der in der Bohrung ausgedriickte stark reduzierte Widerstand ist jedoch
an der Stammscheibe nicht nachvollziehbar. Es treten im Vergleich zu den Randzonen keine
auffalligen Veranderungen hinsichtlich Farbe oder Festigkeit auf. Dies veranschaulicht, dass sich
eine Interpretation der Bohrkurven ohne Kontrolle des Bohrganges im Holz nicht nur duBerst
schwierig gestaltet, sondern dass manche Bohrgange durchaus fehlinterpretiert werden kdénnen
und somit der Holzzustand unter Umstanden falsch eingeschatzt wird.

Tab. 21: Ubersicht Holzzustand Standort 05 Seeberalm

im AuRenbereich zunachst fest, dann stetige Abnahme der
05 Seeberalm | Léangsholz 1 3/3 Festigkeit von Kavernenbildung tiber Insektenfral zu
Braunfaule; Kernbereich verfarbt aber intakt

im Langsverlauf zunehmende Braunféule bis totale

05 Seeberalm| Langsholz 2 8/3 Vermorschung der duReren Bereiche, Kern unbeeintrachtigt

Moderfaule und Fragange zunachst nur auften, dann

05 Seeberalm | Langsholz 3 3/3 verringern Braun- und Moderfaule die Festigkeit Uber die
gesamte Stammscheibe, zum Schluss Kern wieder intakt
zunachst gesamter Querschnitt intakt, dann Festigkeit
05 Seeberalm| Querholz 3 6/6 durch Braunfaule nahe Kern vermindert, schlieBlich auch
zunehmende Beeintréchtigung der duReren Zone
Festigkeitsminderung im Kernbereich, ansonsten kaum
Fé&ulen oder Stabilitatsverluste

05 Seeberalm| Querholz 4 6/6

Die Holzqualitdt am Standort Seeberalm ist v.a. in den AuBenbereichen der Rundlinge durch-
wegs eingeschrankt (z.B. Langsholz 2), wahrend die Kernzonen meist noch intakt sind. Querholz
3 und 4 zeigen Festigkeitskeitsverminderungen primér im Holzkern mit unterschiedlich ausge-
pragter Beeintrachtigung der auBeren Zonen (vergl. Tab. 21). Beginnende Braunfaulen mit
Farbveranderungen bis zur Hohlraumbildung treten ebenso auf wie Moderfaulen mit mirbem
Gewebe. Mit Stabilitatsverlusten an der Holzkonstruktion selbst ist jedoch noch nicht zu
rechnen.

Abb. 207: z.T. auBen bereits starker angegriffene Rundlinge (Standort 05 Seeberalm)

F AR o SR > ol A
IR R

Abb. 208: beginnende Braun- sowie Moderfaulen im Holzinneren
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14.3 STANDORT 08 GFADENBACH

Bei den Freilegungsarbeiten musste festgestellt werden, dass der Hangrost bis auf die FuB-
sicherung vollstandig verfault ist. Rudimente von Holzpiloten konnten z.T. identifiziert werden,
jedoch konnte keines vom Bodensubstrat isoliert werden. Durch die stark fortgeschrittene
Zersetzung zerfielen die Holzstiicke bei den Splilvorgangen. Die verbliebene FuBsicherung zeigte
ebenfalls ausgepragte Braunfdulen, die z.T. ganzliche Zerstérung der Stammscheiben beim
Schneiden veranschaulichte die starken Stabilitatsverluste.

Charakteristisch fir die Bohrkurven ist duBerst niedriges Niveau, das sich teilweise auf dem 0-
Level bewegt, ohne erkennbare Ausschléage. Hohlrdume und duBerst morbides Gewebe ziehen
sich Uber die gesamten Querschnitte.

Tab. 22: Ubersicht Holzzustand Standort 08 Gfadenbach

fortgeschrittene Zersetzung durch Braun- und Moderfaule,
08 Latzfons | Querholz 1 8/6 starke Stabilitatsverluste, teilweise ganzliche Zerstérung
der Baumscheiben

Tab. 23: Reste eines Holzpiloten (Standort 08 Gfadenbach)
/ . . SNER Y :

Abb. 209: Stark angegriffene ehemalige FuBsicherung des Hangrostes
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15 Diskussion
15.1 HOLZKONSTRUKTIONEN

15.1.1Holzzustand

Die Holzproben von Standort 03 (Saldurbach) und 05 (Seeberalm) waren durchwegs
fortgeschrittenen F&auleprozessen unterworfen. Braun- und Moderfaulen verursachten haufig
Wirfelbruch und Hohlraumbildung, Gewebeveranderungen flihrten zu Festigkeits- und Wider-
standsverlusten. Am 25-jahrigen Standort 08 (Gfadenbach) war die Holzkonstruktion bereits bis
auf die FuBsicherung vollsténdig verfault. Der verbliebene halbierte Rundling, der als
FuBsicherung diente, war ebenfalls stark angegriffen und in seiner Stabilitat wesentlich
gefahrdet.

Im Gegensatz zu den Vorjahresuntersuchungen (vergl. STANGL & TESARZ, 2003, S. 67ff) wider-
spiegelten die Resistografenbohrungen den Holzzustand bis auf wenige Ausnahmen sehr gut.
Niedrige Kurvenniveaus mit geringen Ausschlagen wiesen eindeutig auf geringen Widerstand
und somit verminderte Holzqualitat hin. Bereiche fortgeschrittener Zersetzung mit starker
Hohlraumentwicklung waren am Bohrgang durch ein Absacken des Kurvenlevels meist gut
ersichtlich.

Aufgrund der fortgeschrittenen Faule wiesen die Stammscheiben relativ einheitliche Muster im
Holzquerschnitt auf. Die Gefahr, dass bei nur einem Bohrgang Bereiche unterschiedlicher
Qualitat von der Nadel nicht getroffen werden, ist dementsprechend verhaltnismaBig gering.
Einzelbohrungen an Holz mit weniger stark fortgeschrittenen Faulestadien wie die Proben von
2003 (STANGL & TESARZ, 2003, S. 67ff ) hingegen sind unter Umstanden nicht reprasentativ fur
den Querschnitt oder das Gesamtholz, was bei den diesjahrigen Untersuchungen kein Problem
darstellte. Dennoch besteht bei der Interpretation von Einzelbohrungen ohne Verifizierung durch
optische Analysen der Holzscheiben die Gefahr der Fehleinschatzung des Gesamtzustandes und
kann daher nicht empfohlen werden.

Nach den Beobachtungen von NoEeTzLI (2002, S57ff) und STANGL & TESARz (2003, S. 101ff) ist
bei durchwegs feuchtem Milieu, wie es haufig im Hanginneren herrscht, der Abbau durch
Fauleerreger weniger rasch als in Bereichen starker Wechselfeuchten. Das Holz der Hangroste
liegt nahe der Bodenoberflache. Je nach Konstruktionsprinzip ragen die Querhdlzer meist aus
dem Boden heraus, die Langshdlzer befinden sich nur bei sehr guter Einbindung in den Boden
und daher ebenfalls selten unterhalb der Substratoberflache. Das Holz ist im Ubergangsbereich
Boden-Luft witterungsbedingten und standortabhangigen, z.T. stark wechselnden Feuchtig-
keitsverhaltnissen ausgesetzt. Die fehlende konservierende Wirkung anaerober Milieus erklart
die durchwegs verminderte Holzqualitdt an den untersuchten Standorten.

Die Holzfaulen waren sowohl Uber die Langen der Rundhdlzer als auch lber die Hangroste
verhaltnismaBig einheitlich verteilt. Einzelne Rundlinge fielen durch besonders schlechten
Zustand auf, was sich allerdings nicht durch ihre rdumliche Position erklaren lasst. Vermutlich
war die Holzqualitdt bereits beim Einbau
starker herabgesetzt als bei den Ubrigen.

Bis auf die juingsten Hangroste wurden auf
allen Standorten an einzelnen Holzern Ein-
buBen in der Holzqualitat beobachtet, die sich
z.T. durch starke Vermorschung an den
Holzoberflachen, z.T. durch offene Bruch-
stellen duBerten. Stabilitétsverluste der
Gesamtkonstruktionen oder der gesicherten
Hange, die auf die durch Faulen verminderte
Holzqualitét zurickzufihren, sind wurden je-
doch nicht wahrgenommen.

Abb. 210: Freiliegendes Holz unterliegt rascheren
Zersetzungsprozessen als vergrabenes Holz (Standort 05 Seeberalm)
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Abb. 211: Fortgeschrittene Holzféule in unmittelbarer Umgebung von Metallelementen

Abb. 212: Starke Holzzersetzung an einem Langsholz (Standort 03 Saldurbach)

15.1.2Bauprinzip

Die Konstruktionen an den untersuchten Standorten prasentierten sich duBerst unterschiedlich.
Die FuBsicherungen variierten von einfachen Rundhélzern bis zu massiven Holzkrainerwanden,
die z.T. mit groBem Abstand zum Hangrost nicht unmittelbar als FuBstlitze dienen konnten. Die
Verlangerung der Querhdlzer reichte von reichlich langen Uberlappungen (iber BlattstoB bis zu
geradem StoB, sowohl mit als auch ohne Pilotenverankerung. An manchen Standorten waren
die Langshoélzer den Querhélzern in gleicher Ebene aufgesetzt (vergl. Abb. 217), an anderen
wiederum waren die Querhoélzer den Léangshélzern aufgenagelt wie FLORINETH (2004, S. 181) es
beschreibt. Punktuell wurden die Hangroste des 6fteren in doppelter Bauweise ausgefiihrt.

Die Stabilitat der Hangroste war in erster Linie bei aufféllig unkorrekter Bauausfiihrung
beeintrachtigt. Darunter fallen folgende Mangel:

e Stiickelungen und/oder zu geringe Uberlappungen: Gerader StoB als Verbindung
von Querhdlzern erweist sich als unglinstig, da die Rundlinge sehr leicht gegeneinander
verschoben werden. In jedem Fall sollten allerdings beide Enden durch Piloten gestitzt
werden. Kurze Verbindungsstiicke kdnnen ebenfalls nicht empfohlen werden. Wenn
Verbindungen notwendig sind (z.B. zwischen 2 Hangrosten), sollte der Uberlappungs-
bereich ausreichend lang sein, die Verbindung der Querhdlzer sollte alternierend sein.

o Keine Pilotenverankerung: Trotz guter Uberlappung ohne Pilotensicherung kommt es
leicht zum Abrutschen der Rundlinge schon bei minimalen Bewegungen im Hang und v.a.
bei groberen Gelandesetzungen, allerdings auch bereits nur durch die Schwerkraft. Eine
gute Verankerung im Hang, an der der Hangrost gleichsam ,aufgehangt" wird, leistet
einen wesentlichen Beitrag zur Stabilitdt des Hangrostes. Die Pilotensicherung stellt die
»3. Dimension" des Hangrostes dar, ohne ihr rutscht das Holzgitter oberflachlich ab.

e Fehlende oder nicht ausreichende FuBsicherung: GRrRAY & SOTIR (1996, S. 253f)
beschreiben den Hangrost als eine sich selbst vom FuB aus tragende Konstruktion und
schlagen als FuBsicherung am BdschungsfuB Steinflillungen flir Drainagezwecke vor. Sie
weisen darauf hin, dass eine stabile, tragfahige FuBsicherung umso wichtiger ist, wenn
sich der Hangrost nicht am B&schungsfuB sondern im Mittel- oder Oberhang befindet.
FLORINETH (2004, S. 180) empfiehlt ein starkes Rundholz oder eine doppelwandige
Krainerwand, geht allerdings auf die Lage im Mittelhang nicht ein. Grundsatzlich kénnen
als FuBsicherung verschiedene Konstruktionen eingesetzt werden, in jedem Fall missen
sie aber ausreichend fundiert sein, und der Hangrost soll ihnen direkt aufliegen.

e Zu geringe Integration in die Hangoberfliche bzw. zu geringe Anpassung an
den Hang: Untersplilungen werden bei Einsatz von doppelten Querhdlzern, wenn auch
nur punktuell, recht gut vermieden. Das Holz reicht weiter in das Bodensubstrat hinein.
Von oben abrutschendes Material wird in der Regel gut vom darunter liegenden Querholz
aufgefangen. Generell gilt, je tiefer das Holzgitter in den Boden integriert wird und je
besser es der Hangmorphologie angepasst ist, umso stabiler bleibt die Konstruktion.
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Auch wenn dem Hangrost an sich keine tragende Rolle als Stutzkérper zugeschrieben wird, so
hat er immerhin die Aufgabe, die Pflanzeneinlagen zu stitzen. Gerade in den ersten Jahren
ohne ausreichende Bewurzelung tragt die Holzkonstruktion wesentlich zur Stabilitdt der
Sanierung bei.

Das Beispiel Hangrost 02 am Standort 06 Oberpfragl veranschaulicht, warum fehlerhafte
Bauweise rasch zu deformierenden Schaden fiihren kann (vergl. Kap. 9). Der am Oberhang
gebaute Hangrost war an jenen Bereichen abgesackt, wo die Uberlappung an zweifelhaften Ver-
bindungsstellen unzureichend war. I .

Da Pilotenanker fehlten, gab der

gesamte obere Teil des Hangrostes
dem Druck nach. Zur FuBsicherung
mitten im freien Hang dienten nur
doppelte Querhdlzer, die dem
Gewicht nicht standhalten konnten
und nachweislich anhand von
Bildmaterial bereits im ersten Jahr
nach der Errichtung nachgestitzt
werden mussten (s. Abb. 84, Abb.
86 und Abb. 213).

Abb. 213: Hangroste 01, 02 und 03 am Il
Standort 06 Oberpfragl im Sommer 2004

01

Der Hangrost am Standort 07 St. Martin ist ein gutes Beispiel flr korrekte Bauweise.
Ausreichende Uberlappungen mit weitgehend konsequenter Verankerung mittels Piloten, sowie
gute Anpassung in den Hang (s. Abb. 90) verleihen dem mittlerweile 20-jdhrigen Hangrost nach
wie vor hohe Stabilitét. Dort, wo die Verankerung fehlt, treten Bruchstellen bei den
Verbindungen der Querhélzer auf. Ein Teil des Hangrostes sowie die Vegetation ist durch
Erosionen ausgehend von der Bdschungskante dennoch nach unten gerissen worden. Die
Querhdlzer wurden dabei jedoch nur bis zur nachsten Verbindungsstelle mitgerissen. Aufgrund
korrekter Pilotenverankerung blieben die anschlieBenden Querhdlzer stabil und wurden nicht
verschoben.

Mangelhafte Bauausfiilhrung ist als der Hauptfaktor flir potentielle Instabilitaten zu sehen. Die

Weitergabe der vorliegenden Ergebnisse und die Schulung der Vorarbeiter und Arbeiter zur
Vermeidung von moglichen Schwachstellen wird an dieser Stelle empfohlen.

Abb. 214: Ausreichende Uberlappung ohne Pilotensicherung (Standort Karlinbach)
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Abb. 216: Keine Uberlappung der Querhélzer ohne Pilotensicherung (Standort Saldurbach)

o

15.2 VEGETATION

15.2.1Gehdlzstrukturen

Die Befplanzung der untersuchten Hangroste war nur zum Teil entsprechend dem ingenieur-
biologischen Bautyp mit Asteinlagen bzw. bewurzelten Gehdlzeinlagen (vergl. Kap. 4 bis Kap.
11) erfolgt. GroBteils wurden nur die Zwischenfelder der Hangroste mittels Einzelpflanzungen
begriint. Dementsprechend unterschiedlich prasentierten sich die Bestande.

An den Hangrosten 02 und 03 vom Standort 06 Oberpfragl sowie Standort 07 St. Martin
konnten Einlagen eindeutig nachgewiesen werden. Typisch flir die flachigen Bestdnde, die
bereits Kronenschluss jedoch bei unterschiedlicher Deckung aufwiesen, sind hohe Individuen-
zahlen. Am Standort 08 Gfadenbach wurden ebenfalls Einlagen identifiziert. Aufgrund der
Bauarbeiten der Wildbach- und Lawinenverbauung Sidtirol waren die Baume noch vor den
Evaluierungsarbeiten auf den Stock gesetzt worden, weswegen nur eingeschrankte
Informationen lber die Bestandescharakteristik zur Verfiigung stehen.

Am nur 3-jahrigen Standort 01 Velterbach sind die Strukturen aus den Asteinlagen dem Alter
entsprechend noch linienhaft. Die Gehdlze sind im allgemeinen gut angewachsen und in ihrer
Entwicklung nicht beeintrachtigt. Am Standort 02 Karlinbach und Standort 03 Saldurbach
konnten Einlagen nur in den Holzkrainerwanden, die als FuBsicherung dienten, festgestellt
werden. Die Zwischenfelder wurden z.T. mit doppelten Reihen bepflanzt.

Abb. 218: Einlagen von Traubenkirschen und Bergahorn am erst
3-jahrigen Standort 01 Velterbach (Sommer 2004)

Abb. 219: Schittere Bestandesstruktur durch Bepflanzung, mit wenig Verjingung im
Unterwuchs am Standort 03 Saldurbach (Sommer 2004)
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Im allgemeinen sind die Bestdnde stabil und in gutem Zustand. An den Traubenkirschen wurde
hdufig der Fichtenzapfenrost festgestellt, wahrend sonstige Schaden primar auf Insektenfral
und Wildverbiss zurickzufihren sind. Keiner der genannten Standorte ist jedoch auffallend
gefahrdet. Auf Standort 07 St. Martin tragen die natlrlich gekeimten Larchen, Wacholder,
Birken und Fichten wesentlich zur Charakteristik des Bestandes bei. Natlrlicher Bruch an den
lichtliebenden Weiden und Erlen erhdht den Totholzanteil, insgesamt erfreut sich der Bestand
hier nur maBiger Vitalitat.

Standort 04 Oberglaneggalm und Standort 05 Seeberalm, die knapp Uber bzw. an der
Waldgrenze liegen, wurden ausschlieBlich mit Grinerlen begrint, wobei dazu auch nur auf
Standort 04 Asteinlagen verwendet wurden. Beide Standorte sind aufgrund ihrer Almnahe
massiven Verbissen durch Ziegen ausgesetzt. Die Erlen auf Standort 04 werden vom téaglich
vorbeigetriebenen Weidevieh bis unterhalb Kniehdhe abgefressen, auf Standort 05 ist die
Situation aufgrund des Parkplatzes etwas entscharft, immerhin wurden hier Hohen bis knapp
Uber 1 m gemessen. Wegen der hohen Regenerationsfahigkeit der Erlen reagieren diese auf
beiden Standorten mit starker Verzweigung und Vieltriebigkeit, sind jedoch gepréagt von un-
regelmaBigem, kiimmerlichem Wuchs.

Anhand der Vegetationsanalysen kommt zum Ausdruck, dass das Verjliingungspotential bei der
reinen Gehoélzpflanzung wesentlich geringer ist als bei Asteinlagen im Lagenbau. Wahrend sich
diese durch Verstarkung der vegetativen Vermehrbarkeit des Muttersprosses und Férderung der
Mehrtriebigkeit permanent verjingen, ist die Verjingung von Pflanzungen abhangig von der
Samenreife und der Keimung bzw. von Wurzelauslaufern und tritt erst deutlich zeitversetzt ein.
Die Entwicklung zu dichten Bestanden wird dementsprechend verzégert.

Die Krautschicht ist auf den Standorten Saldurbach, Oberglaneggalm und Seeberalm gut
ausgebildet mit Narbenschluss bei den letztgenannten. Auf den Ubrigen Standorten ist sie oft
auBerst sparlich, was unterschiedliche Ursachen hat. Am Standort Velterbach verhindert
groBteils die Akkumulation erodierten Materials die Entwicklung. Am Standort Karlinbach reiBen
Erosionen innerhalb des Hangrostes die an sich gut entwickelte Krautschicht immer wieder auf,
wahrend auf Standort St. Martin stark verklebtes Lehm- und Tonsubstrat bzw. z.T. dichte
Nadelstreu limitierend wirken. Auf Standort Gfadenbach konnte aufgrund der Bauarbeiten die
Krautschicht nicht beurteilt werden.

Zu eindeutigen Veranderungen im Artenspektrum kam es an den Standorten 05 Seeberalm und
06 Oberpfragl. Die starke Présenz von vielen Nassezeigern weist hier eindeutig auf sehr feuchte
Hangverhaltnisse hin.

Abb. 220: Dichte Krautschicht am Standort Oberglaneggalm (Sommer 2004)

Abb. 221: Erodierte Boschungskante mit tbriggebliebenen Piloten
am Standort St. Martin (Sommer 2004)

Insgesamt wurden wahrend der Evaluierungsarbeiten auf den sanierten Hangen wenig offene
Bereiche bzw. erosive Zonen, die ein Risiko flir die Hangsicherheit bedeuten, beobachtet. Nach
wie vor problematisch aufgrund der labilen Grabensituation stellt sich Standort Velterbach dar,
was in Kap. 4 detaillierter diskutiert wurde. Hier wird empfohlen, eine Sanierung im Zuge eines
Gesamtkonzeptes den punktuellen MaBnahmen und Renovierungen der bereits vorhandenen
Strukturen vorzuziehen.
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Die in Kap. 15.1.2 erwahnten Erosionen, die von der Bdschungskante ausgehend Teile des
Hangrostes und des Bestandes von Standort St. Martin mitgerissen haben, stellen zur Zeit keine
ernsthafte Gefahrdung des Hanges dar, sollten allerdings unter Beobachtung bleiben. GréBere
Akkumulationsbereiche unterhalb der Hangroste am Standort Karlinbach stammen vermutlich
noch aus der Zeit vor der Sanierung, da das abgehende Bodenmaterial innerhalb der Hangroste
recht gut zurickgehalten wird. Unter Umstanden koénnte sich hier aber die fehlende
FuBsicherung problematisch auf die Gesamtstabilitit der relativ steilen und hohen
Bachbéschung auswirken, v.a. da der Karlinbach hohe FlieBgeschwindigkeiten bei hoher
Wasserflihrung aufweist und zusatzlich sehr rasch anschwellen kann.

15.2.2Wurzelbilder

Die Wurzelgrabungen an Fraxinus excelsior am Standort 08 Gfadenbach férderten ein
beeindruckend dicht verzweigtes und weit in den Hang hineinreichendes Wurzelwerk zutage.
Ausgehend von der Sprosseinlage, der die Funktion einer Hauptwurzel zukommt, bildeten sich
z.T. recht kraftige Adventivwurzeln®. Durch hé&ufige Verwachsungen entstand ein dichter
Verbund, der nicht nur feines Bodensubstrat ausgezeichnet zurlickhalt, sondern durch die
zentrale Lage der ,Hauptwurzeln® im Hang den verfligbaren Bewurzelungsraum optimal
ausnutzt.

Die Primarwurzeln der Gehdlzeinlagen sind nicht mehr differenzierbar, vermutlich lasst ihre
Entwicklung nach, sobald das Adventivwurzelwachstum einsetzt. An gut der Halfte der
freigelegten Individuen wurden bereits Sprosswurzeln* festgestellt, wobei ihre Durchmesserent-
wicklung jener der Adventivwurzeln™ hinterherhinkt.

Abb. 222: Wurzelkollektiv von Fraxinus excelsior aus Einlagen
(Standort Gfadenbach, Somemr 2004)
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Abb. 223: Die Sprosseinlagen bilden die horizontal orientierte ,Hauptwurzel®
von Fraxinus excelsior (Standort Gfadenbach, Sommer 2004)

KUTSCHERA & LICHTENEGGER (2002, S. 539ff) erwahnen, dass Fraxinus an mit Erde bedeckten
Trieben auch sprossbirtige Wurzeln bildet. Sie beschreiben das Wurzelbild von Eschen als breit
tellerformig mit besonders hoher Feinverzweigung. Hervorgehoben wird die groBe seitliche
Reichweite, die Polwurzel hebt sich im Alter von den stocknahen Herzwurzeln in ihrer GroBe
nicht mehr ab. Die sprossbiirtigen Wurzeln der untersuchten Eschen sind noch verhaltnismaBig
schwach ausgebildet, ein charakteristisches Muster lasst sich noch nicht ablesen.

An bis zu 50-jahrigen Grau- und Grinerlen beobachteten STANGL (2003, S. A37) und MAYERHOFER
(2003, S. 53ff) verhaltnismaBig wenig Adventivwurzeln* entlang der Einlage, wahrend die gut
ausgepragten Sprosswurzeln* die artspezifische Wurzelcharakteristik zeigte. Sie vermuten, dass
die Bildung von Adventivwurzeln* an den Erlen stagniert, sobald das Wachstum der spross-
birtigen Wurzeln einsetzt. An den bis zu 19-jahrigen Eschen ist die Adventivwurzelbildung*
definitiv starker ausgepragt als die der sprossblirtigen Wurzeln.

* Differenzierung der Spross- bzw. Adventivwurzeln s. S. 4
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Bei Wurzelverwachsungen, wie sie bei Eschen des 6fteren nachgewiesen wurden, kommen nach
PoLomskr (1998, S. 154ff) Nahrstoffaufnahmen der einzelnen Wurzeln dem gesamten Kollektiv
zugute. Die Kollektivpartner konkurrieren somit nicht untereinander, sondern profitieren durch
die gemeinsame Nutzung fur die Biomasseentwicklung. Die durchwegs gleichwertigen
Verbundindividuen der freigelegten Eschen bestdtigen diese Aussagen, wahrend dazwischen-
gelagerte Einzelindividuen ganz offensichtlich unter dem Konkurrenzdruck leiden. Diese
Beobachtungen rechtfertigen den engen Abstand der eingelegten Gehélze beim Lagenbau, der
oft propagiert, aber ebenso haufig aufgrund des hohen Aufwandes an Pflanzenmaterial kritisiert
wird. Zahlreiche Wurzelverwachsungen wurden auch an Grauerlen in Holzkrainerwanden bei den
Vorjahresuntersuchungen (STANGL & TESARZ, 2003, S. 57) festgestellt. Hoher Ausfall von
Individuen durch gegenseitiges Bedrangen der Pflanzeneinlagen kann anhand der vorliegenden
Ergebnisse nicht bestatigt werden.

An den Standorten 03 Saldurbach und 05 Seeberalm wurden an den freigelegten Wurzelkérpern
keine Asteinlagen identifiziert. Die Gehdlze stammen ausschlieBlich aus Pflanzungen. Jedoch
wurden die Salweiden aus kleinen Steckhdlzern gezogen und anschlieBend verpflanzt. Die etwa
10 cm langen Steckhdlzer waren vertikal ausgerichtet, wodurch eine arttypische Polwurzel
(vergl. KUTSCHERA & LICHTENEGGER, 2002, S. 509ff) fehlte. Die Wurzelbilder der 3 untersuchten
Individuen von Salix caprea prasentierten sich auBerst unterschiedlich mit z.T. beachtlicher
Langenausdehnung, z.T. war der Wurzelkdrper auf einen stark wurzelfilzigen zentralen Bereich
reduziert.

Sorbus aucuparia zeigt einzelne, ihrer Art entsprechende Merkmale bei unterschiedlicher
Auspragung, ein charakteristisches Wurzelbild ist jedoch nicht zu erkennen. Wenig verzweigte,
weitreichende seitliche Ausdehnung tritt ebenso auf wie Konzentration der Wurzelver-
zweigungen im stocknahen Bereich.

Die Wurzelbilder der stark verbissgeschadigten Alnus viridis am Standort 05 Seeberalm sind
verhdltnismaBig einheitlich. Der Wurzelraum beschrankt sich im Wesentlichen auf das jeweilige
Sprossvolumen, die flr Grinerlen typische Ausbildung eines weitreichenden, oberflachennahen
dichten Wurzelnetzes ist nicht zu erkennen. Die Griunerlen mussen ihre gesamte Energie in die
Regeneration der immer wieder abgenagten oberirdischen Sprossteile legen und reagieren mit
Vieltriebigkeit und starken Verzweigungen. Wenn sich die Verbisssituation nicht dndert, ist nicht
zu erwarten, dass die Ausprdagung des Wurzelraumes die altersgemaBe Entwicklung annehmen
wird. Zusatzlich nachteilig ist, dass flr die Begriinung keine Geholzeinlagen verwendet wurden.
Eine tiefgriindige Armierung der Bodenschichten fehlt, die Bepflanzung ist auBerdem sehr un-
regelmaBig.

Abb. 224: Wurzelwerk von Sorbus aucuparia (gepflanzt, 7 J.)
im Hang (Standort Saldurbach, Sommer 2004)

T

Abb. 225: Wurzelraum von Alnus viridis (gepflanzt, 6 - 8 J.) im
Hang (Standort Seeberalm, Sommer 2004)

Zweck der Asteinlagen ist die Erhéhung der Hangstabilitat durch mechanische Bewehrung vor
allem in den Anfangsjahren einer Sanierung. Die Tiefenwirkung der Asteinlagen ist erforderlich,
da sie in erster Linie die Funktion eines mechanischen Elements ausiiben. Je langer und dicker
die Einlagen sind und je dichter sie gelegt werden, umso groBer wird der mechanische
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Wirkungsgrad und umso besser kdnnen die Schitt- bzw. Lockermaterialen mit dem
Ausgangsmaterial verzahnt werden. Autoren geben fir die Einlagen Durchmesser bis zu
Armdicke und Langen von mindestens 1 m an (GRAY & SOTIR, 1996, S. 252; SCHIECHTL & STERN,
1992, S. 19), wobei sie unterschiedliche Vorschlage zur Reihenanzahl der Lagen machen (vergl.
Kap. 2). Anhand der vorliegenden Ergebnisse wird empfohlen, die Lange der Pflanzeneinlagen
zumindest nach der Tiefe des Aushubs bzw. des offenen Bodenkdrpers zu wahlen.

Abb. 226 veranschaulicht, dass Holzgitter alleine nicht ausreichen, um labile Hangbereiche zu
stlitzen. Hangroste stellen nur durch die Kombination von Holz mit dem Lagenbau eine effektive
Stabilisierungshilfe fir steile Oberflachen dar, wobei eine flachenhafte Sicherung mit hervor-
ragender Tiefenwirkung erzielt werden kann. Die stabilisierende Wirkung der Wurzeln wird
durch den Lagenbau gefdérdert. Die Verwendung von Asteinlagen bzw. bewurzelten Gehdélzein-
lagen sollte reinen Gehdlzpflanzungen in jedem Fall vorgezogen werden.

" Steckhélzer

Abb. 226: Schematischer Aufbau verschiedener Hangrosttypen (nach SCHIECHTL & STERN, 1992, S. 111)
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