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Dendroklimatologische Rekonstruktion der Sommertemperatur am
dstlichen Dachsteinplateau wahrend der letzten 800 Jahre

1. Einleitung
Die Dendroklimatologie, ein Teileebiel der Dendrodkolovie, beschifliot sich damit, aus dem Baumwachstum
[} =] = 5 )
Informationen tiber das Klima zu erhalten (Schweingruber 1996). Fin Uﬂfll311:51"0%(?.1&?‘2 Wissen iiber die
Wechselwirkungen von Klima und Holzbildung ist zur Durchfiihrung dendrokdimatologischer Studien nitig,
Bei den Nadelbiumen gemiRigter bis borealer Zonen der nérdlichen Hemisphire %md ]\]nndﬁsach determi-
nierte Wachstums- und Ruhephasen Klar unterscheidbar, I Frithjahr setzt die Tatigheit der Wachstumsschic
(Kambium) unter der Borke des Baumes cin. Am Beginn der Vegetationszeit wird helles, wenig du'hl@s
Frithhoelz gebildet, das im Hochsommer in dunkleres, dlch!m pr.-.\{h()l/ ibergeht. Die kithlen Temperaturen des
Spiitherbstes beenden das Baumwachstum bis zom ndchsten Frithling, Die Farbunterschiede swischen
] ! &
Frithholz und Spdthelz ermiglichen es, die Zuwichse ¢ M/L] wr fahre, die Jahrringe, klar zu unterscheiden,
Neben der Bodenbeschaffenheit und der Konkurrenzsituation im Bestand bestimmt hauplsdchlich das
Klima den jéhrlichen Zuwachs der Baume. In den Waldgrenzgebieten des dstiichen 53;‘!(‘!}!\10*11pfﬂtm!:L, sind oy
vor allem die Temperatur und die Daver der Vegelationsper iode, die das Wachstum der Lirchen (Larix deci-
dua Mill.) und Zirben (Pinus cembra L) begrenzen (Tranguilling 1979}, Der positive Zusammenhang zwischen
den Sommertemperaturen und dem \-'\-"na‘ht'tum bewirkt, dafs in kalten Jahren schimale Jahrringe ausgebildot
werden, und der Zuwachs wirmerer Jahre breiter ausfillt, Betrachtel man den fein geschliffenen Uuumhm
cines Larchenstammes (Abb 1), erkennt man deutlich die wechselnde Abfolge von breiten und schmalen
Jahrringen. Da dhnliche Kimatische Variatonen in grofien geographischen Regionen wirken, sind auch die

Abfolgen von schmalen und breiten Rinven ther weite Gebicete dhntich, Darum st es moelich, die Muster, die

i fl (i) '
sich aus Melserien von Jahrriaghresten verschicdener Biume crpeben, zu synchronisieren (siche Priedrich
1997).

2. Klimarekeonstruktion mit Jahmringen

mstrumentelle Temperaturantzeichnungen fir den Alpenraum Tiegen nur fiir einen Zeitraum von co. 200
Jahren vor Jahrringserien Konnen viel welter in die Vergangenheit zuriickreichen. Um aus fal wringparameters,
im verliegenden Fall die ahrringbreite, aof das Klima schlieRen zu kinmen, mu man wissen, welche kimati-
schen Faktoren die Jahrringbildung beeintlussen (Fritts 1976,

Da die Jahrringbreste innerhalb eines Bavmes einemy Alterstrend unterliegt (mit zunchmendem Alter wer-
den immer schmalere Jalringe gebildet), mufl in einem ersten Schritt mit einem mathematischen Verfahren
dieser Trend aus der Mefiserie entfernt werden (Standardisation). In der Polge wird der maRgebliche klimati-
sche Einflus mittels eines Vergleiches von Klimadaten und Jahreingbreiten bestimmt (Korrelationsanalyse).
Nun ist es auch moglhich, aus der Ausprigung der Jahrringeigenschaflen Informationen dber das Klima »u
gewinnen. Mit den Daten der Periode, in der die Tem pesaturaufzeichnungen sich mit der lahrringchronelogie
v Funktion werden dann {iir den

tiberlappen, wird eine Kalibrationsfunklion errechret. Mit Hilfe diese

Zeitrauny, in dem keine Temperaturmessungen vorliegen, die Temperaturen geschiitat.

3. Lirchen- und Zirbenchronologien vom éstlichen Dachsteinplateau

Insgesamt wurden 49 Lirchen {Larix decidua Mill) und 76 Zirben (Pinus combra L), groiiteils mit dem
Zuwachsbohrer (Abb. 2), beprobt. Bis zu 640 Jahre alte Einzelbiume konnten gefunden werden. Durch
sSynchrenisation mit Holzproben von toten Biawmen (Abb. 3) und von Almhiitien (Abb 4, Tabelle 1) kommten
awei gut belegte, 800 | ahre zuriickreichende Jahrringbreiten-Clirenologien erstellt werden {(Abb. 5).

4. Ergebnisse der Klimarekonstruktion

Fine Korrelationsanalyse ergab, dafl die Durchschnitte der Mitteltemperaturen der Monate Juni, Juli und
August einen hohen Anteil der jahrtichen Schwankungen der lahrringbreite von Lirche und Zirbe erkliren. In
Abb. 6 sind die fahrringbreitenkurven der beiden Holzarten und die Sommertemperaturen (Juni-juli-August
Mittelwerte} des Sonnblick Observatoriums (Bohm 1992) dargestellt. Man erkennt, daf2 die Jahrringbreiten sehr
gut it den Sommertemperaturen korrelieren (10 = 058 1y,0. = 0,700, Eine m]mtmz.ng, der

sSommertemperaturen des vorinstrumentellen Bereiches mittels des gefundenen Zusammenhanges ist daher
migiich,



Dendrokiimatologische Rekonstruktion der Sommertemperatur am &, Dachsteinplateau dar letzten 800 Jahre

Die Abb. 7 zeigt die rekonstruierten Temperaturen der letzten 800 Jahre. Klar erkennbar ist der Wechsel zwi-
schen kilteren und wirmeren Phasen. Die Kalteperioden der “Kleinen Fiszeit” (Bradley and Jones 1993), von
der Mitte des 16, Jahrlunderts bis in das 19, Jahrhundert, sind deutlich ausgepriigt.

Insgesamt eignen sich die Larchen und Zirben des 8stlichen Dachstei nplateaus hervorragend fur dendro-
kiimatologische Untersuchungen. Das gibt Anlalk zur Hoeffnung, bisher verdffentlichten, tausendjahrigen
Temperaturrckonstroktionen aus andolon Gebieten Furasions (mf a et al. 1990, 1993) bald eine mitteleuropi-
ische hinzufiigen zu kinnen, : '

5. Zusammenfassung

e Sommertemperatur der vergangenen 800 Jahre am gstlichen Dachsteinplateau wurde mit einer Lirchen-
(Larix decidua Mill.) und Zirbenchronologie (Pinus cembra L) rekonstruiert. Die rekonstruierte
Temperaturkurve weist charakteristische wirmere und Wiltere Phasen auf, so zum Beigpiel die Kieine Fiszeit,
cie mit historischen Daten tibereinstimmen,

6. Abstract

The summer l‘c*n'};"s{*raiUrt* of the past 800 years was reconstructed using a Larch (Larix decidua Mill) and a
Stone pine (Pinus cembra L) chronology from the eastern Dachstein plateau. Corresponding with historical
data, the reconstruction s}nms distinct periods of higher and lower temperatures, such as the Little Tee Age,

Literatur

Bohm R (19923 Lufttemperaturschwankungen in Osterreich seit 1775,
Outerreichische Beitriae zu Meteorologiv und Geophysilk, Helt 5

Bradley RS and Jones PD (1993} “Little Toe Age”™ summer temperature varialions: theiv nature and relevance to recent glo-
bal warming trends, The Holocene 3 367-376

Briffa KI, Bartholin TS, Eckstein £, Jones PL, Karlen W, S im ein umlam FH and Zetterberg P (1990 A T400-vear tree-ring
revord of summer temperatures in Fennescandia, Nature 33600 434-439

Britfa KR, Jones PL, Schwelngruber FIL Shivatov 56 and Cook © I\ {1995) Uingsual bventielh-century summer warmih in
a 000-yvear temperature record froun Siberia, Nature 376; 156-159

Friedrich M (1997) Dendrochronologische Datierung von Almen dus Sstlichen Dachsteinplateaus. Mitt ANISA 18: 71-94
Fritts HC (1976) Tree vings and climate, London, New York, San Francisco: Avademic press
Schweingriber FH {19963 [l‘t‘t‘ rings ard envitomwment, Dendroccology, Berne: Flaup
Tramguilling W T479) Physioloical coology af the alpine Bmberline. Tree oxistonce ol high a
by the Puropean Alps, I)unn IE idelbers, Now York: Sovinger Verlag

. e
itydes with special refercree

Objakt Erster Jahrring Letzter Jahrring

Auflentire, Brett mit Tdrange! 1483 1762

Aultentire, Bretl mit Schiof u. Riizungan 1477 1723

Tabetle 1, Dendrochronologische Datierung der Auientir der Almhiitte vlg. Rainhuber, Schildenwangalm
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Abb. 1, lahrringsequeny einer Lirche vom dstlichen Dachsteir iptatent,



Al 2, Mit dem Zuwachsbohrer wird cine
SUU-jahrige Larche beprobt, (Foto 1 Mandl)

Abb. 3, Im kithlen Hochgebirgsklima kénmen Uberroste von 1o-
ten Biumoen, hier eine Zirbe aus dem 14 fahrhdt, sehr Tanue or-
halten blethen. (Foto W, GindDh

Abb. 4, Verbautes Holz aus Almbhiitten kann datiert und fiir den-

dreklimatologische Zwecke verwendet werden. Hier wird mit

dem Hohlbobrer eine Probe entmommen. (Foto F Mandl)
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Abb. 6, Gleichldufigkeit der Jahrringbreitenkerven von Lirche und Zirbe mit der Sommertem peratur {Juni-Juli-
Arvrgust Mittelwert) des Sonnblick-Observatoriums,
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Abb, 7, .‘”"%mmrm:r['um!'wmlf.n' {':/\\".::rw.ﬁ;_;j{ihr'ilg,gt“%, gleitendes MitteD) am dstlichen Dachstoinplatean wibrend der
fetzten 800 Jahre,
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