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Zlel meines Beitrages? N
Aufgaben der BOKU als Science Factory =/

= Welches Wissen soll vermittelt werden? univrsitat flr Bodenkulur Wien
= Woher kommt dieses Wissen? o

= Stimmen die Inhalte?

= Welche Bedeutung haben neue Wissenstransferwege?

= F{r die Forschung: Wer oder was bestimmt den Fortschritt?

= Was sind wichtige Entwicklungstendenzen und wie kann man sie
Identifizieren?

= Wie kann man sie einordnen?

,Prognosen sind sehr schwierig, besonders wenn sie in die Zukunft
gerichtet sind“ (Valentin)
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Was Ist Landtechnik?

Universitéat fur Bodenkultur Wien
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Landwirtschaftliche Verfahrenstechnik, Agrartechnik, Agrarsystemtechnik,
Agricultural Engeneering ist ein eigenstandiges Fach

Was bedeutet Verfahrenstechnik?

Stoffumwandlungstechnik (Vorgéange, bei denen die Stoffe hinsichtlich
Zusammensetzung, Eigenschaften oder Stoffart verandert werden)

= | andwirtschaftliche Verfahrenstechnik: ,Stoffe” werden durch Einsatz
von Energie gewonnen oder verandert.
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Methodischer Ablauf der landtechnischen
Forschung und des Wissenstransfers @{U
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Begriffe
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= Konzeptionswissen: Darstellung von Zusammenhéngen im
System, Detailwissen nur soweit ngtig, wie es das Verstandnis der
Zusammenhange erfordern.

= Forschungswissen: forschungsbasiert, vorwiegend fur
Masterstudium

= Erfahrungswissen: sehr wichtig fiir Kenntnisse zur kurzfristigen
Bewertung neuer Techniken.
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Aufgaben der Lehre
Status Bologna-Architektur
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= Landwirtschatftliche Verfahrenstechnik in Bachelor Agrarwissenschaften,
nicht in Agrarokonomik, teilweise in UBRM

= Problem: unterschiedlicher Kenntnisstand der Studentinnen. Stoffauswahl
daher Mischung aus technischer Darstellung, Konzeptionswissen und
Erfahrungswissen, teilweise auch mit Forschungsergebnissen.

= Agrartechnik in Masterstudien gut plaziert, es fehlt allerdings das Fach
Technik in Garten- und Weinbau, Osterreichische Starken ausbauen:
Technik fUr den 0kologischen Landbau, Technik flr die Berglandwirtschaft

= Braucht die BOKU ein eigenes Master-Studium Agrartechnik?
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Zlel des Wissenstransfers 7o N
Subjektivierungsphase % ;
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= Das richtige (agrartechnische) Wissen ......
= zur richtigen Zeit (Investitionsvorhaben) ......

= am richtigen Ort (landwirtschaftlicher Betrieb) ......
verflighar zu machen
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Wissenstransferprobleme r 1‘“1
Landtechnik und Bauwesen o/
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Wissensproduktion mindestens 2000
Seiten/Jahr (wer liest das?)

Wissen kommt beim Kunden (Landwirt)
nicht/kaum an (unter 10 %)

Wissensflut nimmt zu

staatliche Beratung wird eingespairt
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Wissensquellen und —transfer (IST) -
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z. B. OKL

Wissensanpassung vor Ort durch die Beratung

Landwirtschaftliche Praxis
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Zlele, Aufgaben und Fortschritte der @{u
Agrartechnik I

Sie Werden bestimmt: Universitat fir Bodenkultur Wien

Department fur Nachhaltige
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= Von landwirtschaftlichen Entwicklungstendenzen, welche
den Bedarf und die Anwendung des technischen Fortschritts
bestimmen

= Von den Anforderungen der Gesellschaft an die
Landwirtschaft, die zu einem Funktionswandel der
Landwirtschatft flihren

= VVom autonom sich vollziehenden allgemeinen technischen
Fortschritt, der auch der Landtechnik neue Maglichkeiten
eroffnet
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Aufgaben der Landtechnik

Universitat fiir Bodenkultur Wien

1. Bewertung von Verfahren e

= |nput-/Output Analyse (Stoff-, Energie-, Informationsstrom)

= Faktorenanalyse: Arbeit, Technik, Biologie (Pflanze, Boden
Tier)

= Systembewertung: Kosten-Nutzen-Analyse, dkonomisch:
Kosten der Arbeitserledigung

2. Entwicklung und Verbesserung von Verfahren
= Technischer Fortschritt
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Aufgaben der Landtechnik

Universitat fiir Bodenkultur Wien

3. Auswahl von Verfahren flr angepasste |
Landtechnik

= Beispiel okologischer Landbau (Kreislauf, Energieeffizienz, siehe
LV Technik in der 0kologischen Landwirtschaft)

= Beispiel EU-Land Rumanien
4 Mio Subsistenzwirtschaften
Gebremster Strukturwandel, sonst zusatzlich 3 Mio Arbeitslose
Aufbau von high tech Musterfarmen??
Entwicklung von Modellen ,von 2 auf 20 Kiihe*
= Beispiel Std- u. Mittelamerika bzw. Zentralafrika
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Landtechnik verursacht hohe Kosten! 48~

Universitat fiir Bodenkultur Wien

Antell der Kosten der Landtechnik
(Maschinenkosten), bezogen auf die
Gesamterzeugung (25 — 50 ha):

ca. 30 %
In Intensiven Hackfruchtbetrieben: tber 40 %

Antelil der Arbeitskosten: 30 — 40 %
Anteil der Kosten der Arbeitserledigung: 60 — 80 %

Quellen: Schon, BLW 19/94, Pfadler, BLW 4/95
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Teuerster Arbeitsplatz!

rsitat fir Bodenkultur Wien

= |nvestition in 1 landw. Arbeitsplatz
(Produktionsanlagen ohne Grund und Boden) in
Deutschland (2003): 227.000 € (ubrige Wirtschaft:
135.000 €)

= Landwirtschaftlicher Arbeitsplatz 1960: 35.000 €
(Ubrige Wirtschaft: 34.000 €)

Quelle: DER FORTSCHRITTLICHE LANDWIRT 10/2005
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Kostendefinition und -zuordnung @
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[Arbeitserledigungskosten]

[ Arbeitskosten J [Maschinenkosten} [ Folgekosten }

AKh/Einheit x Stundenlohn Abschreibung, Reparaturen, Verluste, Bodendruck
Kraftstoffe usw. Externe Kosten
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Wichtige derzeitige und zukulnftige 7
Ansatze \ %
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= Senkung der Arbeitskosten: derzeitige Malinahme Agrarsystzme
Grof3maschineneinsatz, Problem Auslastung von Grofimaschinen,
Tag- und Nachtbetrieb, Belastung der Arbeitspersonen, Monotonie,
Probleme bei der Fahrt auf 6ffentlichen Stralden

= Senkung der Maschinenkosten: Vollstandige Auslastung mit dem
Problem des ansteigenden Risikos, insbesondere bei Zunahme von
Starkwetterereignissen als Folge des Klimawandels, Maschinenpflege

= Vermeidung von Folgekosten: typisches Beispiel
Grol3maschineneinsatz bei nicht ausreichender Tragfahigkeit der
Bdden, hohe Belastung der Arbeitspersonen durch Fahrzeuggrolie,
Instrumentierung, lange Arbeitszeiten
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Bodenschaden durch Verdichtung

N

—

Bodendeformatio
Bildung von Plattenstrukturen
verandertes Pflanzenwachstum
gesenkte Filtrationsleistung
Verschwinden der Grobporen
Sauerstoffmangel
verspatete Bodenerwarmung im Fruhjahr
weniger Regenwirmer
Erosionsgefahr
Ertragsverluste bis zu 35 %

uvim. Quelle: Prof. Horn, zit. in DLZ 2/02
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Bunkernde Erntetechnik - Mahdrescher

Entwicklung der Leer- und Gesamtmassen
- spurflachenbezogene Belastung (Belastungsindex: t*km/ha)
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New Holland CR (2006)

Maschinenparameter ibernommen von Bernhardt et al.
in Landtechnik 5/2006
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Kanal E [km/h]

Folgewirkungen von Spurrillen
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Annahmen:

9,5|/ha Grubber 4 m

11 km/h LA

Kraftstoffverbrauch: 21 I/h

26585 31800 araan 42535 47855 5317

Quelle: OKU-Landtecnik, 2005
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Fendt Drelachser 540 PS
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Erntetechnik mit SF-Groldmaschinen

Mahdrusch Fahrzeugmasse bis tUber 50 t

denkultur Wien
hhaltige
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Todlicher Unfall vorige Woche!

ersitat fir Bodenkultur Wien
rtment fir Nachhaltige
systeme
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Traktorauslastung, Einflisse -
(B

ZU bewirtschaftende LF

Agrarsysteme

Bewirtschaftungsintensitat
Einsatz von Selbstfahrern
reduzierte Bodenbearbeitung
Geratekombinationen

Masc
Inans

ninengrofie

sruchnahme UMV
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Wichtige derzeitige und zuknftige 7o
Ansatze O/

= Verbesserung der Energieeffizienz T —
= Verbesserung der Betriebsmitteleffizienz Department i Nachhalige

= Entlastung der Arbeitspersonen durch Verbesserung der
Arbeitsplatze

Beispiele:
= Automatische Lenkung von Traktoren (Fahrerentlastung, hohere
Flachenleistung, Einsparung von Betriebsmitteln)

= Einsatz von nachgeflhrten fahrerlosen Fahrzeugen (Hohe
Flachenleistung bei Einsatz von kleineren Arbeitsmaschinen,
geringere Arbeitskosten)

= Einsatz von Feldrobotern
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Energieflussbild beim Traktor

T]ges — ne X nG X T]L Universitat fiir Bodenkultur Wien
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Kraftstoffverbrauch bei unterschiedlichen
Bodenbearbeitungssystemen quele: szl etal. 2007

Kraftstoffverbrauch [l/ha]

45 _:
40 39,9 Universitat fir Bodenkultur Wien
Department fur Nachhaltige
35 - Agrarsysteme
0O Grubber-Stoppelsturz
30 | 21,2 o
m Samaschine (Gaspardo)
25 | 23,1 O Grubber flach
20 - 17,9 m Grubber tief
O Tiefenlockerer
15 m Kreiselegge
10 (1] Pﬂug
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) ||
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Mittlerer Uberlappungsgrad

- Technische Arbeitsbreite: 5 m
> 26 Uberfahrten* 5 m = 130 m

Bearbeitete | Unbearbeitete | Uberlappung pro
Breite Breite Spur
Manuell 122,1'm 7,9m 30,3 cm
Parallel 128,05 m 1,95 m 7,5cm
Anschlussfahren beim AutoTrac
AutoTrac 128,29 m 1,71 m 6,6 cm

\ m Prozentualer Uberlappungsgrad \

7%

6% -

Effekte automatisches Lenken:
=Minimale Uberlappung

5% -

4% ~

250 | =Fahrerentlastung
2% -
0% -
Manuell Parallel AutoTrac
GPS-Lenkhilfe GPS-Lenkautomat

(Diplomarbeit; Georg Landerl, 2008)
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Realtime Sensor Approach

= On-to-Go Ermittlung (On-
Line-Ermittlung)

at fur Bodenkultur Wien
ent fir Nachhaltige
eme

Beispiele:

Pendelsenor Laserfluoreszenzsensor
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Auswirkungen

Teilflaichentechnik: Praxisvergleich zur Emte 2001 =

P

_rsitat fur Bodenkultur Wien
ment flr Nachhaltige
systeme
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Automatisches Dingen e
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= On Line: Sensoren messen den Bestand (Bestandesdichte, Farbe des

Bestandes), Folge: es muss ein entsprechender Bestand vorhanden
sein.

= Off Line: Erstellung einer Diingerkarte aus Ertragskartierung beim
Mahdrusch und Bodenkarte, Eingabe in Bordcomputer

= Forschungsfragen: Kosten, Rentabilitat? Einsatzbereiche
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Neues Ernteverfahren auf Stripper-Basis 4

= Mark Siemens, ARC Columbia Plateau, == |
Conservation Research Center

= Erntemaschine mit Abstreifer (Stripper), ohne
Drescheinheit, Sammelbehalter fir Ahren, mit
nydraulisch angetriebenem Strohhacksler

= Hacksler zerkleinert verbliebenes Stroh auf
Bodenhohe, sehr gute Strohverteilung

= Drescheinrichtung und Reinigung am Hof??

Quelle: DLG-Mitteilungen 4/2006
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Gezogenes 6-reihiges Ernteverfahren (neu

Universitéat fur Bodenkultur Wien
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rotoren, ev. auch kufengeflhrtes
Messer: Uberladeroder mit
Zwischenbunker
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Elektronische Fahrzeugkupplung (_“:\

KU )
= |SOBUS: elektronische Verbindung Traktor-Maschine (iber Kabel, gﬂ_ﬁ

Bedienung und Aufzeichnung tber Traktorterminal

= Virtuelle Kopplung von Fahrzeugen: ,Master-Slave*, universitat fur Bodenkultur Wien

Leader-Follower", .elektronische Deichsel”

", b-EE
. 8. @
.\ [r]
§ :
IERRARER
Normalbetrieb

Agrarsysteme

EEQEE

Hucsansazﬂst

J

Follow me
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~eldroboter »

ersitat fur Bodenkultur Wien
rtment fir Nachhaltige
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Geotec: Deutz Fahr Agrotron 200
im Einsatz

Agritechnika 2001 Prototyp

Beispiele fur Feldrobotik
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KTBL-Tagung 21./22. April 2010 in Erfurt

Automatisierung und Roboter in der
Landwirtschaft

¥
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AUtonome RObOer Quelle Griepentrog, Ruckelshausen

o SRS

Universitéat fur Bodenkultur Wien
Department fur Nachhaltige
Agrarsysteme

M5
o

Traktorumbau zu Feldroboter
Universitat Kopenhagen

i
Pi-all ™

Sensorgesteuerte Querhacke 2%
Hochschule Osnabriick
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Herzlichen Dank

0. Univ. Prof. Dr. Dr.habil. Josef Boxberger
Institut fir Landtechnik
Peter Jordanstral3e 82, A-1190 Wien

Tel.: +43 1 47654-3501, Fax: +43 1 47654-3527
josef.boxberger@boku.ac.at, www.boku.ac.at
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