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Energieeffizienz in der Landwirtschaft
...ein Dauerbrenner @K“

L | Forderfahige Einzelmal3Bnahmen (auszugsweise)
 den Einsatz von Mess-, Steuer- und
Energieeffizienz lohnt sich Regelungssystemen zur Trocknersteuerung,
Bundesprogramm zur Férderung von MalRnahmen zur Steigerung Energ|eopt|m|erung und Prozesskontro”e

der Energieeffizienz in der Landwirtschaft und im Gartenbau

» solare Vorwarmung der Trocknungsluft

Quelle: bmel.de

Energiespartipps

fur landwirtschaftliche Betriebe

« Hqg Einladung zum Workshop
ha

+ Effiziente Heutrocknung ist ein energiein-

tensiver Prozess — nutzen Sie die Warme

be]
des Daches. Mit einer Dachabsaugung Hg
wird pro 4 mZDachflache elneWarmeIels ge|
tung von etwa einem Kilowa Jal 17. Jinner 2018
« Mit einer Photovoltaikanlage und einem o Diplomatische Akademie Wien
Stromspeicher reduzieren Sie lhre Strom-
kosten nachhaltig. Reden Sie mit den Ex- En
perten der Landwirtschaftskammer ber zu
die Médoglichkeiten eigener Stromerzeu- EZ

gung.

Quelle: Energieeffizienz in der Milchwirtschaft (2017). Ein Wegweiser fiir energiesparende Milchproduktion, LK Osterreich
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Solare Luftkollektoren — Allgemeln

=  Sehr einfaches und altes Prinzip der Lufterwarmung Solarstrahlung

“Solar heat stored in iron was used in 1877...” \\\
The air blowing over the heated iron was then used \\\\\ \\
/

Dachflache als Absorber

to heat a home.
Ansaugung der
AUGengll-'ftg /’/ Ventilator @
= 1976 erste landwirtschaftliche Pionieranlagen in
der Schweiz
= 1991 Anstieg auf 1500 Anlagen mit = =
Sonnenkollektoren zur Heubeliiftung r = Tocuresst —
T |

Prinzip der Bellftungstrocknung mit solar vorgewarmter Luft
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Solare Luftkollektoren — Bauweisen
_AE)

Unterschiedliche kommerzielle und Eigenbau Systeme verfugbar
Vorwarmung der Trocknungsluft erhdht Wasseraufnahmevermdgen der Luft

Luftkollektor mit lichtdurchlassiger Abdeckung / Luftkollektor ohne Abdeckung

w3
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Projekt SmartAirPanel mit Fa.Waldland Qv
A

= Die Firma Waldland ist ein Verein mit 800 Bauern
= 50 Spezialkulturen (Kamille, Mariendistel,..) auf ~5000 ha
= Weiterverarbeitung am Waldlandhof

4\“\!‘: \"l ) A
%\‘V/ m\

AN mv/'/ m

Waldlandhof (Quelle: Waldland) Trocknungshalle mit Trocknungsboxen (Foto: Aschauer)
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Ausgangssituation
y-c

Ein wichtiger Verfahrensschritt in der Verarbeitung ist die Trocknung in
Boxen (Erdgas)

== gy

Solarstrahlung

lufventilaionen -
—
Listkodlckio- e
tilatoren i
e
i |
e
— o JC;D . AbUmhufl
= F / ! Aulbenluty
iy i
okl ~—— T i
N @ Trodk rengprosg
* ] 0
2 # - N
P s —_—
ey 4 i
Vemtilmoresum  Trocknungs- rockeusgsboen
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Ausgangssituation @

= Fast durchgehender (24/7) Trocknungsbetrieb
= Ubereinstimmung Trocknungssaison mit Solarangebot

Gegeniberstellung Angebot Solarenergie / Verbrauch thermische Energie (Gas)
(skaliert)

Energie

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec

=--Verbrauch thermische Energie (Daten der Jahrg 2009 und 2014) —o—Solarstrahlungsangebot auf geneigte Dachflache (Quelle PVGIS)

Trocknungssaison

A
A 4
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Zielsetzung & Methodik

Ziele:
« Entwicklung und Validierung eines einfachen, dachintegrierten solaren

Luftkollektors fir Industriehallen (Trocknungshallen).

Visualisierung
* Optlmlerung deS Betrlebs durCh «——+———— Lufttemperatur Solarkollektor Solarer
le—————— Solarstrahlung Luftkollektnrx‘.
Regelung der LUft/EnergleStrome MSR*- «—— Luftfeuchte Trocknerabluft
System e Stromungsgeschwindigkeit Kollektor
(,, S m a rt“ ) < Luftfeuchte AuRenluft
l 'Regelkreis B
Frequenzumrichter
fiir Ventilatoren
- * MSR...Messen, Steuern und Regeln
Methodik: * g

« Entwicklung und Bau eines 800m? Prototyp in bestehende Trocknungshalle.

« Monitoring und Auswertung des Betriebs Uber eine Trocknungsperiode (2014).
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Design und Aufbau

Luftkollektor-
Ventilatoren

/

e Q)

@)

Auf‘t é
@

Nord

-

Warmelbertrager

Ventilator-

Trocknungs-
raum

ventilatoren
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* Trocknerabluft
/ Solarstrahlung

Trapezformiger
Solarkollektor

Pfette
[-Tréger als
Sparren

Luftstromung durch solaren
Luftkollektg

Isolierpaneel

\\
Aufenluft
Sud
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Solarstrahlung
Umluft/Abluftventilatoren
Wetterstation /

©
® 0O
©,

Luftkollektor- @__i

Ventilatoren

DT 1O | |
@ @ i AuRenluft
i {Test Logger}  Sud
©e o,
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Ergebnisse (auszugsweise) Cu

« Gemessene Wirkungsgrade von bis zu 50% decken sich mit Literaturwerten
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Zeit

--------- V2in mfs — KF2-Effizienz fWirkungsgrad-Sid

» Temperaturerh6hung bis zu 12K

12 L] | —— Stromungsgeschwindigkeit
£ y =0,0124x s A 3 am/s
g 10 | T R?=0,9649]
g s
E j Stromungsgeschwindigkeit
g, |Fe=0p622 | 5.5 m/s

0

0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000
Solarstrahlung in W/m?
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Ergebnisse (auszugsweise) (o

25% (Juli) und 33% (Juni) nicht abgeholte thermische Energie

Verluste thermische

Enereie in % (KF2 Nord und Siid Aufgrund der zeitlichen Ablaufe (Ernte, Entleerung,
nergiein % | ord und $tld) Beflllung) der Trocknerboxen kam es mehrmals dazu das
y . das solare Angebot vorhanden, die Nachfrage aber nicht

gegeben war.

M Verluste thermische
Energie in % (KF2 Nord
und Std)

o
=
=]
[
o
w
(=]
IS
=]

Diskontinuierlicher BATCHBETRIEB problematisch

Leistung im System

I 4 =—=Globalstrahlung =—tharmisch - ist =—=thermisch - Hochrechoung
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Ergebnisse

Kosten eines Umbau vorhandenes Gebaudes waren grofRer 100€/m?2
Amortisation dauert langer als 10 Jahre

~
().
\ /

Kosten Neubau

Szenario A (Worst Case): Szenario B (Best Case):
* hohe Elektrotechnik-Kosten » geringe E-Technikkosten
» kleiner Wirkungsgrad « optimaler Betrieb

~ 5 Jahre ~ 2,5 Jahre

Dypamische Amortisation Dynamische Amortisation
(bezogen jauf 1 m? Solarkollektorflache) (bezogen auf 1 m? Solarkollektorfldche)
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-Air Panel Q

Systemibersicht — Smart Air Panel

,omarte” Regelung der solaren
Luftkollektoren in der bestehenden Vl'r
Anlagenkonfiguration nicht zielfiUhrend

<« Lufttemperatur Solarkollektor

le————— Solarstrahlung

" le—————————— Luftfeuchte Trocknerabluft
ABER .

System e Stromungsgeschwindigkeit Kollektor

< Luftfeuchte AuRenluft

Eine einfache Anlagensteuerung die

den Anlagenfahrer unterstitzt kann | “Reglkreis
Energie sparen.... Frequenzuryichie
Bsp.:

Kollektorventilator nur ,Ein” wenn R M, St o el
Trocknung lauft und Solarstrahlung _ _
vorhanden Solarkollektorventilatoren laufen die Nacht durch

-
~

Stromungsgeschwindigkeit[m/s]
5 o N & o = B

S
[
=1
S

Stromungsgeschwindigkeit in KF2

ey |
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Zusammenfassung Qo

= Umbau von Bestandsgebauden meist aufwandig, Neubau optimal

Installation eines solaren Luftkollektors
mit geringem Arbeitsaufwand moglich
(Foto: Aschauer)

Akzeptable Wirkungsgrade auch mit einfachen (Blechdach)-Systemen
erreichbar

Fur Betriebe mit hohem Energiebedarf meist nicht ausreichend (Dach)-Flachen
vorhanden
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Ausblick & Diskussion

= Nutzung von Sonnenenergie bei der Trocknung sinnvoll und Stand der Technik

ABER meist weitere Energiequellen (Gas, Biomassefeuerung, Speicher, WP)
notwendig

= Systemkomplexitat steigt!

= Steigende Anforderungen an Qualitat und Qualitatsnachweis...
z.B.: Prozess-Monitoring mit Sensorik
= Systemkomplexitat steigt!

=> Herausfordernde Situation ftr viele (KMU) Unternehmen
= Meist keine Ressourcen fir Verbesserung vorhanden

= _Mess-Steuer und Regelungstechnik® kann helfen

= ABER
= Verknipfung des Wissen unterschiedlicher Disziplinen notwendig
= => Kommunikation ist wichtig

15.02.2018 Universitéat fir Bodenkultur Wien | Institut fur Landtechnik | C.Aschauer 19



WALDLAND

Das Projekt ,smart air panel” wurde im Rahmen des Forschungs- und Technologieprogramm
.elMission.at— Energy Mission Austria“ des Klima- und Energiefonds gefordert.
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