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Što znači identificirati genotip ? 
 

Identifikacija genotipa: pouzdano raspoznavanje i 
razlikovanje određene biljke, linije, inbred linije ili sorte na 
temelju stabilnih morfoloških, fizioloških, ili genetskih 
svojstava. 



Genotip x Okolina = Fenotip 



 

• Pomometrijske/Ampelografske i ampelometrijske 
• Biokemijske 
• Molekularno-genetičke 
 
 

Metode identifikacije: 



Što je to genetički profil? 
 
Vizualna strana genetičkog profila najčešće je skup crtica (engl. 
band) koji predstavljaju fragmente kromosoma koji su razdvojeni 
na temelju njihove dužine  
 

Molekularno-genetičkom metodama utvrđujemo strukturu DNA a rezultate 
dobivamo u vidu genetičkog profila sorte 



Genetički profil dvije sorte jabuke (Malus domestica): Pink Lady i Topaz 
 i dvije sorte vinove loze (Vitis vinifera) Dobričić  i Grk na 9 SSR lokusa 

Jabuka Lokus A Lokus B Lokus C Lokus D Lokus E Lokus F Lokus G Lokus H Lokus I

sorta Pink Lady 113:119 167:178 160:164 235:249 186:186 158:158 095:102 212:223 109:109

sorta Topaz 119:121 184:191 162:168 247:247 144:180 150:158 102:102 250:254 109:109

Vinova loza Lokus J Lokus K Lokus L Lokus M Lokus N Lokus O Lokus P Lokus R Lokus S

sorta Dobričić 143:149 245:247 175:175 189:203 234:256 224:224 237:239 246:256 252:264

sorta Grk 131:131 245:247 175:175 203:203 234:248 230:232 237:239 242:256 256:272



Što su to SSR markeri? 

Mikrosateliti (Simple Sequence Repeats- SSR) : dijelovi molekule DNA koji se sastoje iz 
višestruko ponavljajućih kratkih nukleotidnih nizova, tzv. repetitivna DNA, čiji broj 
variranja varira od sorte do sorte.  
 
 



Kako se provodi SSR analiza? 

Izolacija DNA 
iz biljnog 

tkiva 

Lančana 
reakcija 

polimerazom 
(PCR) 

Razdvajanje 
umnoženih 

dijelova 

Vizualizacija, 
očitavanje i 

interpretacija 



1. Proces DNA ekstrakcije 



2. Lančana reakcija polimerazom (PCR reakcija) 



3. Razdvajanje umnoženih dijelova 



Vinova loza Lokus J Lokus K Lokus L Lokus M

sorta Dobričić 143:149 245:247 175:175 189:203

Lokus N Lokus O Lokus P Lokus R Lokus S

234:256 224:224 237:239 246:256 252:264

4. Vizualizacija i očitavanje 



Interpretacija - >Što učiniti s utvrđenim genetskim profilom? 

• Usporedba profila s bazom podataka 
Baze podataka ->Sadrže alelne vrijednost za određene (često 
sporazumno dogovorene) SSR lokuse 
Ubacivanjem mikrosatelitskog profila sorte u bazu podataka i 
usporedbom s već postojećim profilima sorata moguće je odrediti 
njezin identitet. 
 
Javne i privatne baze 
 
Problem: kako sinkronizirati različite baze: ne postoji službeni, 
zakonom određeni  set SSR lokusa -> svaka radna grupa može imati 
svoje SSR lokuse 

 
 



Primjer baze podataka s omogućenim pristupom: 
• Genome database for Rosaceae ->  www.bioinfo.wsu.edu 
• Genome database for Citrus->  www.bioinfo.wsu.edu 
Baze podataka o rodovima (Malus, Pyrus, Prunus, Ribes…) na linku: 
http://www.ecpgr.cgiar.org/germplasm_databases/central_crop_databases/ECCDB_List.html?network=10  

 

Najopsežnija baza podataka za vinovu lozu (morfološki i SSR 
deskriptori) -> www.eu-vitis.de/index.php (relativno javni pristup) 
 
Vitis international variety catalogue www.vivc.de 
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Genetička identifikacija sorata vinove 
loze – svrha 

• Utvrđivanje stvarnog broja  sorata/homonimi/sinonimi 

• pouzdana identifikacija u kolekcijama i rasadnicima 
(matičnjaci) -> garantirana sortnost i kvaliteta sadnog 
materijala 

• utvrđivanje roditeljstva (dokaz autohtonosti) 

• Utvrđivanje genetičke sličnosti 

• Utvrđivanje genotipa   

 



Plavina (Dalmacija) = Brajdica (Istra) 
Moslavac = Furmint (Mađarska) = Šipon (Slovenija) 
Teran bijeli (Istra) = Prossecco (Italija) 
Muškat ruža porečki (Istra) = Rosenmuskateller (Austrija) 
Cipar b. = Grec rouge (Grčka) / Kalebstraube (Njemačka)     
Lovranska = Lambert (sorte trešnje)                                                                          
Creska = Ohridska (sorte trešnje) 

Croatina (Italija) --- nije isto --- Hrvatica (Istra) 

Sigurna identifikacija -> omogućava pouzdano 
utvrđivanje sinonima i homonima 

Sinonim – dva različita imena, isti genotip 

Homonim – dva različita genotipa, isto ime 



Pouzdana identifikacija u kolekcijama i rasadnicima (matičnjaci) -> 
garantirana sortnost i kvaliteta sadnog materijala 



Analiza roditeljstva 



  Utvrđivanje roditeljstva 

Sorta VVMD5 VVMD6 VVMD7 VVMD21 VVMD24 … (n=25) 

                          

Bratkovina b. 234 240 212 212 239 247 249 256 210 219     

Pošip b. 228 240 212 214 239 239 249 249 210 219     

Zlatarica blat. 226 228 212 214 239 239 249 258 210 214     

Dobričić 228 228 212 214 247 249 249 258 214 219     

Plavac mali 226 228 212 212 247 249 249 258 210 214     

Crljenak 
kaštelanski 
(Zinfandel) 

226 236 212 214 247 249 243 249 210 210     



DNA 

A B C D E A B C D E 

genetski srodnici mogu biti utvrđeni sa visokom sigurnošću 

 PCR 1 0 1 1 1 

Utvrđivanje genetičke sličnosti 



Genetička identifikacija 

Zdravstvena selekcija 

ELISA 

Proizvodnja virus free sadnica 

Odabir trseva i ampelografski opisi 
Preservation and establishment of true-

to-type and virus free material of 
endangered grapevine cultivars in 

Croatia and Montenegro 



Što je bio cilj? 
• Definiranje genotipskog ključa za dosad negenotipizirane sorte 
• Provjera pripadnosti sorti 
• Potraga za sinonimima/homonimima u GrapeGen06 bazi 
• Nadopunjavanje EU Vitis baze  
 
Finalno:  292 genotipizirana uzorka na 9 SSR lokusa  
•  94 primki iz Crne Gore 
• 198 primki iz Hrvatske 
 
Utvrđeno je ukupno 61 različit genotip:  
• 47 iz Hrvatske (19 nepoznatih genotipova, 20 sorata, 7 genotipova odgovara 

nekoj drugoj primki/sorti iz GrapeGen06 baze podataka ->sinonimi) 
• 12 iz Crne Gore( 3 nepoznata genotipa, 8 sorata, 1 genotip odgovara nekoj 

drugoj primki/sorti iz GrapeGen06 ) 
• 2 uzorka istog genotipa nađena u RH i Crnoj Gori (a i u drugim zemljama) 

 

Rezultati genetičke analize ERA91/01 projekta 



Popis sorata/genotipova zastupljenih u setu ERA91/01 uzoraka 

Variety according to SSR analysis
Accession name(s) in the 

project  
Country 

No. Of accessions 

with same profile
vvs2 vvs2 md7 md7 md27 md27 zag62 zag62 zag79 zag79 md5 md5 md25 md25 md28 md28 md32 md32

1 Grk Grk CRO 30 131 131 245 247 175 175 203 203 234 248 230 232 237 239 242 256 256 272

2 Kratošija Kratošija/Vranac MNE 28 131 141 245 247 175 177 199 203 234 256 222 232 237 237 246 256 256 264

3 Vranac
Vranac/ uknown/ Skadarka/ 

Krstač bijeli?
CRO/MNE 16 131 131 245 247 177 177 193 199 256 256 222 222 237 239 234 246 256 256

4 Magrovina Magrovina CRO 15 131 151 237 241 185 190 187 187 242 246 232 234 237 239 226 244 250 252

5 Draganela Draganela CRO 15 131 143 237 245 175 177 187 203 234 256 222 224 237 239 256 276 272 272

6 Dišeća ranina Dišeća ranina CRO 15 141 141 237 247 175 181 187 201 248 248 222 234 247 253 232 258 272 272

7 Jarbola Jarbola CRO 15 141 153 245 247 175 177 201 203 240 256 232 237 241 253 234 244 250 250

8
Sokol / Hedvábné zluté /Luglienga bianca

Sokol CRO 15 143 153 245 245 181 181 191 193 236 248 224 232 239 247 232 244 252 262

9 Dobričić Dobričić CRO 14 143 149 245 247 175 175 189 203 234 256 224 224 237 239 246 256 252 264

10 Okatac
Okatac, Okatac sitni, 

Glavinuša
CRO 13 131 143 237 247 175 177 187 203 256 256 224 237 237 239 226 246 256 272

11 unknown (not Vranac) Vranac MNE 10 137 141 237 245 177 181 195 203 256 256 228 232 237 237 242 246 256 256

12 Sansigot Sansigot CRO 9 141 141 237 247 175 175 187 199 234 252 222 222 237 253 252 256 252 264

13 Zlatarica blatska Zlatarica blatska CRO 9 131 151 237 237 177 190 187 187 254 256 222 224 239 239 242 247 256 272

14 Čubrica Čubrica MNE 9 131 141 237 247 175 177 187 199 234 256 232 243 237 247 234 256 264 272

15
? Kadarun bijeli  (Seednet BiH-RS), APSIMO 

PROSOTSANIS (GrapegenGreek variety)
Dišeća ranina/Belina/Krstač CRO/MNE 7 141 141 237 247 175 177 187 203 234 256 237 243 247 253 232 244 250 264

16 Krstač Krstač/ Bijeli  Krstač/ Bijela MNE 7 131 137 237 237 181 181 187 195 248 256 228 237 237 237 242 256 240 256

17  Chaouch blanc Krstač MNE 5 133 149 245 247 175 179 187 203 244 246 224 234 247 253 236 256 252 272

18 Bijela Bijela MNE 5 137 143 237 247 175 181 187 203 234 248 222 228 237 239 256 256 240 272

19 Sijer Sijer MNE 4 131 135 237 247 177 177 187 199 240 256 230 237 237 239 226 246 250 262

20 Zadarka/Zadrimka Zadarka/Zadrimka/Sijer MNE 3 133 141 237 247 175 177 187 199 234 256 222 228 237 237 244 256 256 272

21 Muškat Hamburg Muškat ruža omiški CRO 3 133 147 245 247 175 181 185 191 236 252 228 234 247 253 234 242 272 272

22
Gordan,Gordin ROU 12 i 13 (Seednet); Tokay(FRA139-

25Mtp1, Grapegen) Moslavac
Dišeća ranina CRO 2 131 151 237 247 175 190 187 203 234 246 222 237 237 239 226 247 264 272

23 Slaviţă(ROU09,Seednet)
Stara belina 

aromatična/Belina?
CRO 2 131 143 245 247 175 177 203 203 234 256 228 236 237 239 232 246 248 258

24 Bogdanuša Bijela/ Crna nepoznata CRO 2 141 149 237 247 179 190 189 191 244 248 218 224 239 261 246 256 252 258

25 Lisičina Lisičina MNE 2 131 135 237 237 177 181 187 195 248 248 234 243 239 239 232 234 252 256

26 Žižak Žižak MNE 2 141 143 237 261 175 187 187 193 248 248 237 237 237 237 246 256 252 256



Utvrđivanje identifikacijskog ključa na primjeru sorte Šeperinka bijela  

Stara, tipična vinska sorta sorta s otoka Hvara 
Prema ampelografskom opisu  odgovara ampelografskom opisu prema S.Buliću 
-> npr. funkcionalno ženski cvijet 
Proizvodnja bezvirusnih sadnica, revitalizacija sorte? 

Šeperinka bijela 131 141 237 247 175 185 187 203 234 254 222 222 237 239 232 246 256 262

md25 md28 md32vvs2 md7 md27 zag62 zag79 md5



Primjer iz projekta:  

Pretpostavljeno autohtona sorta Sokol ima isti genotip kao i 
slijedeće sorte iz GrapeGen06 baze: 

 Luglienga bianca (Austrija, Italija)/Querciola(Italija)/Frueher 
Leipziger (Njemačka)/ Hedvábné zluté (Češka) 

Sokol 143 153 245 245 181 181 191 193 236 248 224 232 239 247 232 244 252 262

md28 md32vvs2 md7 md27 zag62 zag79 md5 md25

Povijesni izvori u RH o sorti: Kronici franjevačkog samostana u 
Klancu 1905. «Vino se ove godine prilično pridelalo i to jako 
dobre kapljice. «SOKOL» iz god. 1905. je bio najbolji.»  
 



Accession 
name 

Luglienga 

Accession 
number 

ITA360-501 

Variety name S. Anna di Lipsia B. 

Origin of the 
picture 

Consiglio Nazionale delle 
Ricerche (CNR) 
Istituto di Virologia 
Vegetale, Unità 
Grugliasco 
10095 Grugliasco (To) 



Sinonimi prema 
http://www.eu-vitis.de :  
 

AGLIANA AGOSENGA DI AOSTA AGOSTENGA AGOSTIGNA 

ALGIANA AUGUSTANER WEISS AUGUSTAUER BELLE ALLIANCE 

BLANC DE BOVELLE BLANC DE CHAMPAGNE 
BLANC PRECOCE DE 
KIENTZHEIM 

BLUSSARD WEISS 

BLUSSART WEISS BUDAZGOHER BUONA IN CASA 
BURCHARDT'S AMBER 
CLUSTER 

BUSBY'S GOLDEN 
HAMBURGH 

CHAMPION DORE CHARNU EARLY GREEN MADEIRA 

EARLY KIENZHEIM EARLY LEIPZIG EARLY WHITE MALVASIA FRESA DI MENSA 

FRUEHER GROSSER 
GELBER MALVASIER 

FRUEHER GROSSER 
MALVASIER 

FRUEHER LEIPSIGER FRUEHER ORLEANS 

FRUEHLEIPZIGER FRUEHWEISSE ZIBEDE GELBER SEIDENTRAUBE GODVABNE ZHELTE 

GOLDEN HAMBURG GROS BLANC 
GROVE END 
SWEETWATER 

HEDVABNE ZLUTE 

HEDVANBE ZLUTE HODVABNE ZTLE JOANNEN CHARNU JOANNENC 

JOUANEN JOUANENC JOUANNENC JOUANNENE 

JUANEN JULLIATIQUE BLANCHE KARMELITANKA BIJELA KIENTSHEIM 

KRIM AI IZIUM KRIM AI IZYUM KRYM AI IZYUM KRYM YAI IZYUM 

KRYMSKII RANNII 
VINOGRAD 

LIGNAN LIGNAN BLANC LIGNENGA 

LILANICA LIMIAN LINIAN LINIAN BELII 

LINIAN BELYI LINYAN LINYAN BELYI LUGIADEGA 

LUGLIATA LUGLIATICA LUGLIENCA LUGLIENCO BIANCO 

LUGLIENGA LUGLIENGA BIANKA LUGLIENGA VERDE LUGLIOLINA 

LUGLIOTA LUIGESE LULIENGA MADALENEN 

MADELEINE ALB MADELEINE BLANCHE 
MADELEINE VERTE DE LA 
DOREE 

MADLEN BELII 

MADLEN BELII RANNII MARGIT FEGHER MARGIT FEHER MARGIT KORAI FEHER 

MESLIER PRECOCE DE HONGRIE PULSAR BELYI PULSART BLANC 

RAGUSANER WEISS RANKA ROGNANEAU RUMAMELLAS 

S. ANNA S. ANNA DI LIPSIA S. GIACOMO S. JACOPO 

SAINT JOHN'S SAN JACOPO SANTA ANNA DI LIPSIA SEIDENTRAUBE 

SEIDENTRAUBE GELB SELKOVAIA KIST SHELKOVAYA KIST ST. ANNA DI LIPSIA 

UVA BUONA IN CASA UVA PASTORA 
VERT PRECOCE DE 
MADERE 

VIGIRIEGA 

WAELSCH GELB WEISSER KILIANER 





Izvadak iz Dalmatinske ampelografije : opis i porijeklo sorte Karmelitanka bijela 

Rano dozrijeva, cijenjena kao zobatica 
Porijeklo iz sjeverne Italije (južni Tirol) 
Navodi sinonime: Luglienga, Lugliatica, S.Giacomo, Gelbe Seidentraube, Lignan blanc 



4 različita genotipa zaprimljena pod imenom Krstač: 
Od ukupno 18 Krstača: 5 Chaouch blanc  
                                         5 Apsimo prosotsanis 
                                         1 nepoznat genotip 
                                         7  Krstača s različitih lokacija 

Rješavanje pitanja pripadnosti sorti na primjeru sorte Krstač bijeli  

 Pretpostavljeno 

ime  uzroka

Variety name (if known) /Ime sorte (ukoliko je 

poznato)
vvs2 vvs2 md7 md7 md27 md27 zag62 zag62 zag79 zag79 md5 md5 md25 md25 md28 md28 md32 md32

Bijela 131 137 237 237 181 181 187 195 248 256 228 237 237 237 242 256 240 256

Bijela 131 137 237 237 181 181 187 195 248 256 228 237 237 237 242 256 240 256

Bijela 131 137 237 237 181 181 187 195 248 256 228 237 237 237 242 256 240 256

Bijela 131 137 237 237 181 181 187 195 248 256 228 237 237 237 242 256 240 256

Krstač (MNE16) 131 137 237 237 181 181 187 195 248 256 228 237 237 237 242 256 256 264

Bijeli Krstač 131 137 237 247 181 181 187 195 248 256 228 237 237 237 242 256 240 256

Krstač 131 137 237 237 181 181 187 195 248 256 228 237 237 237 242 256 240 256

Krstač 133 149 245 247 175 179 187 203 244 246 224 234 247 253 236 256 252 272

Krstač 133 149 245 247 175 179 187 203 244 246 224 234 247 253 236 256 252 252

Krstač 133 149 245 247 175 179 187 203 244 246 224 234 247 253 236 256 252 252

Krstač 133 149 245 247 175 179 187 203 244 246 224 234 247 253 236 256 252 272

Krstač 133 149 245 247 175 179 187 203 244 246 224 234 247 253 236 256 252 272

Krstač 141 141 237 247 175 177 187 203 234 256 237 243 247 253 232 244 250 264

Krstač 141 141 237 247 175 177 187 203 234 256 237 243 247 253 232 244 250 264

Krstač 141 141 237 247 175 177 187 203 234 256 237 243 247 253 232 244 250 264

Krstač 141 141 237 247 175 177 187 203 234 256 237 243 247 253 232 244 250 264

Krstač 141 141 237 247 175 177 187 203 234 256 237 243 247 253 232 244 250 264

Krstač (MNE13)  Unknown (?) 131 137 247 247 181 181 193 203 240 240 222 237 247 253 232 244 250 264

CHAOUCH BLANC (Čauš bijeli)

? Kadarun bijeli  (Seednet BiH-RS),hr6, hr4-4, 

APSIMO PROSOTSANIS

 Krstač (mne43)/mne41/MNE16/svi MNE11/ Krstač 

Seednet (mne09) 



Hvala na pozornosti! 


