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Lignocellulose kann aufgrund ihres haufigen Vorkommens einen bedeutenden Bel-

trag als nachwachsende Rohstoff- und Energiequelle leisten, zumal keine Nah-

rungsmittelkonkurrenz besteht. Dabei ist Lignocellulose zu einem grol3en Anteil nicht

so ohne weiteres nutzbar. Fur den hohen Ligninanteil gibt es bislang nur wenige,

wirtschaftlich sinnvolle stoffliche Nutzungsmdglichkeiten. Zudem l&sst sich auch der

Zuckeranteil (Cellulose und Hemicellulose) nur unvollstandig chemisch oder mikro-

biologisch konvertieren, da dieser von den Lignin-Hemicellulose-Komplexe geschutzt

wird und die Cellulose z.T. kristallin vorliegt. Somit macht eine energetische oder

stoffliche Nutzung von Lignicellulose Aufschlussverfahren notwendig. Thermische

Aufschlussverfahren sind aber sehr energieaufwendig.

Dies wird hier anhand des Auf-
schlusses von Roggenstroh fir
die Biogasproduktion untersucht.
Dabei konnte die Auswirkung
verschiedener Aufschlussverfah-
ren auf eine Konversion syste-
matisch untersucht werden, da
eine gréRere Zahl von Biogas-
fermentern mit Eudiometer zur
Ermittlung der Methanbildungs-
kurven zur Verfigung stand. Man
kann zum Aufschluss z.B. das
Organosolv-Verfahren  verwen-
den, bei dem Stroh ca. das 10-
fache seiner Masse in Form
eines Gemischs aus Wasser und

einem organischen L&sungsmit-

Carbon Dioxide —_—

Water ————! Hydrothermal pretreatment [«—— Eneray

Ethanol (optional)

3rd route: separation process

Filtration/Washing

Liquids

spllos

k.

Distillation

Bottom products

Vaporisation

4

Lignin Precipitation

Ethanol recycling

A

o

L Distillate water-soluble water-insoluble Solid residue yield
Phase Phase

Mixing

Biogas -]

Digestate |

Anaerobic digestion

Rye Straw ~ ——

uonesedss noyIm Juswieanaid :8Jnod puz

uoljejUBWLIS) 1081IP :8)N0J 1S |,



-2 -

tel zugesetzt wird, um die Lignin-Hemicellulose-Komplexe aufzutrennen, das Lignin
zu l6sen und die Porositat zu vergrofR3ern. Da der Aufschluss bei bis zu 200°C erfolgt,
wird schnell mehr Energie verbraucht, als durch den Aufschluss zusatzlich in der
Biogasproduktion gewonnen wird. Es wurden nun Hochdruckverfahren mit tGberkriti-
schem Kohlendioxid untersucht, mit dem Ziel, den Energieverbrauch und Aufschluss
zu verbessern, da mit dem Uberkritischen Losungsmittel CO, die eingesetzte Flis-
sigkeitsmenge (org. Losungsmittel und Wasser) und u.U. auch die Temperatur er-
heblich gesenkt werden kdénnen. Die Prozessfiihrung von solchen hydrothermischen

Aufschlussverfahren ist in der Abbildung dargestellt.



