BOKU-Energiecluster Factsheet Nr. 6/2021

. . o KU
Energieeftizienz
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Institut fiir Verfahrens- und Energietechnik
Universitét fiir Bodenkultur Wien

Die Arbeitsgruppe ENEFF" beschiftigt sich bereits seit iiber fiinf Jahren mit Energieeffizienz-MalBnahmen im Bereich der Gebdudetechnik und blickt auf
zahlreiche erfolgreich umgesetzte MalSnahmen an wichtigen Bestandsgebduden der BOKU zuriick. Sowohl regelungstechnische Aspekte als auch
konkrete technische Anlagenerweiterungen spielen dabei eine wichtige Rolle. Zahlreiche Studien/Masterarbeiten zum Einsatz Erneuerbarer Energien
(EE)/-Technologien an geeigneten (BOKU-)Standorten ergdinzen dabei die ENEFF-Aktivitdten. Letztlich muss die Energiewende vor allem auch im Bereich
des kommerziellen Gebdudesektors durch konkrete MalSnahmen im Bereich der Energieeffizienz und EE vorangetrieben werden; dazu leistet die AG
ENEFF (BOKU) einen wichtigen Beitrag.

ENERGIEEFFIZIENZ durch konkrete MaBnahmen erhohen

Durch die fortgeschrittene Automatisierung der gebdudetechnischen Anlagen im Bereich des kommerziellen Gebdudesektors
(wozu auch BOKU-Gebdude gehdren) lassen sich zahlreiche energieeffizienzsteigernde MaBnahmen mithilfe von manuellen
Eingriffen in die Gebaudeleittechnik (GLT) ohne weiteren Materialeinsatz verwirklichen. Dabei fiihren oft relativ einfache, aber
effektive regelungstechnische MalBnahmen zu einer spiir- und messbaren Senkung des Energieverbrauches, vor Allem im Bereich
der Heizungs-, Klima-, Liiftungs- und Sanitértechnik (HKLS).

ENERGIEMONITORING — Wo? und Wann? wird Wieviel? Energie verbraucht

Um erfolgreiche EnergieeffizienzmalBnahmen umsetzen zu konnen, ist es unabdingbar, im Vorfeld zu analysieren, bei welchen
gebdudetechnischen Anlagen, in welchem Zeitfenster und in welchem AusmaR Energie verbraucht wird. Dazu setzt ENEFF von
Anfang an ein Energiemonitoringsystem (EMS) bei den,Schliisselgebauden’ der BOKU ein, welches iiber ein erweitertes Netz an
Sub-Energiezahlern verfiigt. Aktuelle Energiedaten der Gebdude-Hauptverbraucher werden dabei vertiefend analysiert und
daraus konkrete OptimierungsmaBBnahmen abgeleitet. Des Weiteren dient das EMS auch zur Evaluierung bereits umgesetzter
ENEFF-MaRnahmen.

Ziele und Handlungsfelder von ENEFF

Abbildung 1 zeigt, dass viele unterschiedliche Faktoren Einfluss auf den Energieverbrauch eines Gebdudes haben. Bis auf die -
klimatischen Umgebungsbedingungen sind alle anderen Parameter vom Menschen gestalt- und beeinflussbar. Inshesondere die
Gebdudehiille sowie die installierte Anlagentechnik samt -automation entsprechen in einem modernen Dienstleistungsgebaude
den heutigen Standards an Energieverbrauch und Energieeffizienz. Nichtsdestotrotz bietet in den allermeisten Fallen die tatsdch-
liche Betriebsweise eines Gebdudes, also vor allem die Einstellungen in der GLT, Raum fiir Optimierungspotenzial. Auch das
Nutzerinnenverhalten, welches beispielsweise durch bewusst geanderte Innenraumbedingungen mafgeblich zu einer gesteiger-
ten Energieeffizienz beitragen kann, sollte nicht aulSer Acht gelassen werden.
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Abb. 1: EinflussgroBen auf den Energieverbrauch eines Dienstleistungsgebaudes (eigene Darstellung).

1 ENEF: Energieeffizienz in der Gebaudetechnik
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Werkzeuge fiir die Planung und Umsetzung von EnergieeffizienzmalBnahmen

Energiemonitoringsoftware (EMS) ResMa und Zahler-
Infrastrukturerweiterung 13. Woche (26.03.2019 - 03.08.2019) H-H

Seit 2015 wird die Energiezahler-Infrastruktur wesentlicher Gebdude der Uni-

versitat fiir Bodenkultur Wien sukzessive um elektrische und thermische ™ il m |

Zihler erweitert. Um einen detaillierten Uberblick iiber die Energiefliisse im == |

Gebdude zu erhalten, ist es notwendig, die Zahlerdaten in einer geeigneten == |

Auslese- und Auswertesoftware zusammen zu fiihren und geeignet zu visuali- ~ ««

sieren. ( [

Die eigens dafiir ausgesuchte Energiemonitoringsoftware ResMa von GTI Con- .., M Lw" m Mo HJ

trol, siehe Abbildung 2, wird laufend um Daten weiterer Energiezahler er- W

ganzt. Ziel ist es, einen Uberblick iiber die Energieverbriuche der BOKU-

Hauptgebdude zu erlangen, um somit gezielt

« den reibungslosen Betrieb der einzelnen Gebaude zu unterstiitzen,

«das Troubleshooting bei Storungen zu vereinfachen bzw. zu beschleunigen
und Abb. 2: Energiedatenanalyse: Strom- und Fernwarmelastprofil der raumlufttechnischen (RLT) -

« durch Detailanalysen der (Energie-) Daten konkrete Optimierungsmai- ﬁﬂ';ﬂ; :nglsﬂals'mon'zelsel Haus der BOKL {Strom = grin, Fernwérme = blau)
nahmen zur Energieeffizienzsteigerung abzuleiten.

Betriebsanalysen durch gezielte Messungen an technischen Anlagen

Die erfassten Daten in ResMa sind aussagekraftig genug, um globale’ Energieverbrauchsentwicklungen
zu erfassen und nachvollziehbar zu machen. Bei Auffalligkeiten wie z.B. untypischen/ungewdhnlichen
Kurvenverldufen oder starken Abweichungen in den aufgezeichneten Energiedaten werden sehr oft
Detailmessungen an den jeweiligen technischen Anlagen notwendig, um die konkreten Ursachen fiir
die Abweichungen festzustellen und entsprechend entgegenwirken zu konnen. ENEFF verfiigt Giber
Messgerdte in Industriequalitat fiir Messungen in gasformigen (z.B. Luft) als auch fliissigen Medien (z.B. — "
Wasser). Dabei konnen GroBen wie Volumenstrom, Temperatur und Druck iiber lingere Zeitrdume exakt ~ Abb.3: Ultraschallmessung des Volumenstromes mit Flexim
gemessen, ausgewertet und anschlieend zur Fehleranalyse bzw. zur Evaluierung von Optimierungs- ;I::;’:S (Fgglninaafsilsma;;r"etz des Armin-Szilviny
mafBnahmen herangezogen werden. Vor allem in der Liiftungstechnik sind gezielte Messungen des

Luftvolumenstromes unerldsslich, wenn es um optimierte, also genau abgestimmte bedarfsgerechte
Beliiftung von z.B. empfindlichen Raumlichkeiten wie Reinraumlaboren geht.

Potenziale Erneuerbarer Energien erheben (und ausnutzen...)

Die Wirtschaftlichkeit von technischen MaBnahmen zur Steigerung der Energieeffizienz, welche nach
Wie vor eine Hauptrolle bei deren Umsetzharkeit spielt, ka(ln (und WIrfi). im Laufe der“Gebaudeoptl- Abb.dacErtragrechste. PV-Modulanordnung am Dach des
mierung auch an ihre Grenzen stoBen. Danach werden, um die Dekarbonisierung der Gebaude ernsthaft Simon-Zeisel Hauses; Darstellung aus PV-Sol. (Quelle:
weiter betreiben zu konnen, neben der Energieeffizienzerhohung auch andere, zusatzliche MaBnahmen MA, Weind| K.)

notwendig, um die CO2-Emissionen im Gebdudesektor in den Griff zu bekommen. Dies sind in erster
Linie der Bezug ,emissionsarmer’ bzw. fossil-freier Energieformen als auch der gezielte Einsatz
Erneuerbarer Technologien. Ebenfalls kdnnte in naher Zukunft den Dienstleistungsgebduden (als ther-
mische und evt. auch elektrische Energiespeicher) eine Rolle im Energie Demand-Side-Management
zukommen, Stichwort “Smart Buildings”. Um das Erneuerbare Energiepotenzial fiir Gebdude auszuloten,
fiihrt ENEFF auch Studien und Planungskalkulationen mithilfe geeigneter Software (z.B.: PV-Sol, T-Sol,
TranSys) durch, welche sich in erster Linie auf die Nutzung von Photovoltaik, Solarthermie sowie Bio-
masse an einzelnen Standorten der BOKU beziehen ( vgl. Abb. 4a und 4b).
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Abb. 4b: Darstellung der optimierten Fléchenaufteilung fiir PV-
Module am Dachbereich des Simon-Zeisel Hauses;
Darstellung aus Inventor Professional.(Quelle: MA,
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