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Agri-Photovoltaik (APV) ermoglicht die gleichzeitige Nutzung von Flachen fur landwirtschaftliche Produktion und Solar-
stromerzeugung. Die Photovoltaikmodule werden dabei so Uber Feldern, Wiesen oder Sonderkulturen angeordnet, dass
diese weiterhin maschinell bewirtschaftet werden kénnen. Fur landwirtschaftliche Betriebe eréffnet APV eine zusatzliche
Einkommensquelle und kann teilweise die Widerstandsfahigkeit gegeniiber Klimarisiken erhéhen. In Osterreich sind bis 2026
rund 275 MWop Leistung installiert bzw. geplant, woraus ein jahrlicher Stromertrag von etwa 315 GWh erwartet wird, etwa
0,5 % des Osterreichischen Stromverbrauchs 2023 von ~61 Twh. Besonders im Ackerbau zeigt sich sowohl das Potenzial von
APV, allerdings auch technische, 6kologische und wirtschaftliche Herausforderungen.

Wie kdnnen APV-Anlagen im Ackerbau gestaltet werden?

Im Ackerbau gilt APV insbesondere dann als
landwirtschaftlich vertraglich, wenn der uber-
wiegende Teil der Flache weiterhin bewirt-
schaftbar bleibt und Ertrage moglichst wenig
reduziert werden. Die Verankerung im Boden
erfolgt Ublicherweise ohne Versiegelung mittels
einfach ruckbaubarer Rammfundamente. Im
Ackerbau haben sich 3 Systeme etabliert, die
sich vor allem hinsichtlich Flachennutzung,
Bewirtschaftbarkeit und Stromertrag unter-
scheiden. Je nach Ausgestaltung bleiben bis zu
85 % des Bodens fur den Ackerbau erhalten.

Sudausgerichtete, fix aufgestanderte Systeme dhneln konventionel-
len Freiflaéchenanlagen, haben jedoch groBere Reihenabstande
(Abb. 1). Fix montierte Module erzeugen dauerhaft beschattete
Bereiche. Dadurch bleiben manche Flachen dauerhaft starker
beschattet. Im Vergleich benottigen diese Systeme besonders viel
Flache und der GrofBteil des Stroms wird rund um die Mittagszeit
produziert (Abb. 2).

Bei Tracking-Systemen folgen nachgefiihrte Module in 2-3 m Hohe dem
Sonnenverlauf; der GroBteil der Flache zwischen den Reihen bleibt
bewirtschaftbar (Abb. 1). Unter den Modulen entstehen rund 2 m breite
Streifen, die maschinell nur eingeschrankt bearbeitbar sind und daher
meist nicht ackerbaulich genutzt werden. Das Nachfuhren der Module
fahrt vormittags und nachmittags zu hohen Stromertragen (Abb. 2).
Vertikale bifaziale Systeme bestehen aus senkrecht aufgestellten
Modulen in Ost-West-Ausrichtung (,Zaunsysteme®) mit etwa 0,5 m
Abstand zur Ackerflache (Abb. 1). Fir den Ackerbau steht zur Mittagszeit
ein GroBteil der einfallenden Sonnenstrahlung zur Verflgung. Sie weisen
ausgepragte Stromerzeugungsspitzen am Morgen und Abend auf
(Abb. 2).

Bei allen Systemen sind in der Praxis mikroklimatische Veranderungen
der bewirtschafteten Flache festgestellt worden. Die Module beein-
flussen das Lichtangebot, aber auch andere Parameter wie bspw. die
Bodentemperatur.
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Abb. 1. Verschiedene Agri PV-Systeme
(v.l.n.r. Fix, einachsiges Tracking, Vertikal)
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Abb. 2. Stromertragsprofile von PV-Kraftwerken in
verschiedenen Montagevarianten im Tagesverlauf
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Die Modulausrichtung beeinflusst auch die Regenverteilung, da Bereiche unter den
Modulen abgeschirmt werden kdnnen; abtropfender Niederschlag an den Modulen
kann eine ungleichmaBige Bodenfeuchte verursachen (Abb. 3). Tracking-Systeme
versuchen, diese Effekte durch intelligente Modulausrichtung zu verringern.

Wie kann zwischen PV-Modulen im Ackerbau effizient Ackerbau
betrieben werden?

Die effiziente Bewirtschaftbarkeit zwischen PV-Modulen hangt wesentlich vom
Verhaltnis des Modulreihenabstands zur Maschinenbreite ab. Empfehlenswert
sind Feldstreifenbreiten von mindestens 12 m mit 6 m Maschinenbreite. Mit einem
zusatzlichen Abstand von 1 - 1,5 m zu den Aufstanderungen ist die Bewirtschaft-
ung nach kurzer Lernphase nicht aufwandiger als ohne APV. Werden die
Reihenabstande geringer, nehmen sowohl Verschattung als auch der Bewirt-
schaftungsaufwand zu; einerseits durch beengten Bedingungen, aber auch
aufgrund nicht optimaler Maschinen- und Geratebreiten. Teilweise ist eine
doppelte Befahrung notwendig; etwa bei 9 m Bewirtschaftungsbreite bei 6 m
breiten Geraten.

Bei Tracking-Systemen konnen die Module bei der Bewirtschaftung weggedreht
werden, dennoch mussen Bauhohe und Arbeitsbreite von Erntemaschinen bei der
Planung bertcksichtigt werden. Bei eingezaunten Anlagen ist auch die Gestaltung
der Randbereiche entscheidend: Fur Wende- und Rangiermandver sind
mindestens 18 m Wendebreite erforderlich. Ohne Zaun kann der Flachenbedarf
sinken, wenn das Ausfahren auf angrenzende Feldwege maglich ist.

Welche Ackerbau-Kulturen kénnen in einer APV-Anlage angebaut
werden?

Die Eignung landwirtschaftlicher Kulturpflanzen fur APV hangt stark von regionalen
Klimabedingungen ab, aber auch Wetterextreme wie Durreperioden oder Spat-
froste haben einen bedeutenden Einfluss. Das Muster- und Leuchtturmprojekt
Photovoltaik — EWS Sonnenfeld zeigte, dass lichtbedurftige Kulturen wie Hirse
empfindlich auf Beschattung reagieren: mit geringeren Reihenabstanden sinken
Ertrag sowie Wuchsschnelligkeit sowie -hdhe, besonders nahe der Module. Bei
Winterweizen hingegen sind die Ertrdge der APV-Varianten auf dem Niveau der
Kontrollflache, mit Wachstumsvorsprung im Frihjahr.

Grundsatzlich verbessern groBere Modulreihenabstande die Bewirtschaftbarkeit,
fuhren zu homogenerem Wachstum und vergleichbaren mikroklimatischen
Verhaltnissen zur Kontrollflache. Ob engere Modulreihenabstande tolerierbar sind,
hangt stark von Kultur und Witterung ab. Gleichzeitig kann APV bei Ertragsausfallen
durch Extremwetterereignisse zur Einkommenssicherung beitragen und landwirt-
schaftliche Betriebe wirtschaftlich stabilisieren. Da der PV-Ausbau auch auf
Agrarflaichen notwendig ist, hohe Uberdeckungen im Ackerbau aber haufig zu
starkeren ErtragseinbuBen fuhren, sind groBere Modulabstande oft die langfristig
sinnvollere Losung.

In APV-Systemen entsteht ein Spannungsfeld zwischen der Maximierung des
Stromertrags, Landwirtschaft und oOkologischen Zielsetzungen. Die raumliche
Anordnung der Module bestimmt, wie diese Ziele vereinbar sind. APV-Systeme
mussen eine agronomisch und 6konomisch tragfahige Bewirtschaftung ermog-
lichen. Nicht bewirtschaftete Bereiche, etwa unter den Modulen, konnen gezielt
mit standortangepassten Blih- und Habitatstrukturen als BiodiversitatsmaB-
nahmen gestaltet werden.

Geeignete regulatorische Rahmenbedingungen konnen Landwirtschaft und
Biodiversitat langfristig sichern. Eine Begrenzung der installierten Leistung pro
Flache bei gleichzeitig groBeren genehmigten Anlagenflachen wirde den Fokus auf
maximale Stromproduktion reduzieren und Landwirtschaft sowie Biodiversitat
starker in die Planung integrieren.

Abb. 3. Bodenfeuchte bei Tracking-Systemen.
Trockenheit unter den Paneelen und Verschlam-
mung im Bereich der Abtropfkante.

Dieses Factsheet wurde im Rahmen des BOKU-
Forschungsprojekt SoLAgri erstellt. Das Projekt
SolAgri - Energiewende als biodiversitatsforder-
ndes landwirtschaftliches Wertschopfungs-
modell - Okosystem Agriphotovoltaik wird im
Rahmen des Ressortforschungsprogramms Uber
dafne.at mit Mitteln des Bundesministeriums fur
Land- und Forstwirtschaft, Regionen und Wasser-
wirtschaft finanziert. Das BMLUK unterstitzt
angewandte, problemorientierte und praxisnahe
Forschung im Kompetenzbereich des Ressorts.
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