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Vorwort:

Unser Jahrgang befasst sich schon seit geraumer Zeit mit dem Thema: Unsere Umwelt
hat Geschichte! Im Rahmen dieses Projektes Arbeiten wir eng mit dem
Wissenschaftsteam von Sparkling Sience zusammen, und wir kooperieren auch mit der
Universitat Klagenfurt.Im Laufe dieses Projekts fanden bereits einige Veranstaltungen
statt, bei denen auch unser Team aktiv beteiligt war. So wurden beispielsweise
Exkursionen veranstaltet oder einige Treffen in die Wege geleitet. Und erst Mitte Februar
dieses Jahres gelang es uns, gemeinsam mit der tatkraftigen Unterstlitzung des
Wissenschaftsteams der Uni Klagenfurt eine Ausstellung in der HTBL Wien 10
Ettenreichgasse zu organisieren, bei der wir unsere bisherigen Forschungsergebnisse fiir
unsere Facharbeit auf unterschiedlichste Weisen prasentieren konnten. Es wurde zwar
kein Preis gewonnen, doch meiner Meinung nach sind in dieser Woche alle Beteiligten
Uber sich hinausgewachsen und das ist, so glaube ich, fast noch mehr wert.

An dieser Stelle mdchte ich gerne, im Namen unserer Gruppe, sowohl dem
Wissenschaftsteam als auch unserem Lehrerteam fir ihre Vorschlage, Beratung und ihre
tatkraftige Unterstlitzung wahrend der gesamten Zeit unserer Forschung danken, die

unsere Facharbeit und Motivation maf3geblich beeinflusst haben.

Christoph Jann
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Mihlen und ihre Geschichte

Bis zu Beginn der Neuzeit blieb die primitive Methode des Getreidemahlens erhalten. Aber

noch heute findet man Reibsteine bei einigen Indianerstammen.

Die Abmessung der Steine fur die Reibmuhlen vergréerten sich allmahlich mit der
steigenden Nachfrage nach Mehl. Es war immer schwerer, sie von einem Menschen
betreiben zu lassen. Hierdurch erfolgte der Ubergang zur Tiermuhle, die von Eseln,
Pferden oder Kamelen mit zugebundenen Augen, angetrieben wurden.

Auch die Konstruktion der Mihlen vervollkommnete sich im Laufe der Zeit. In den oberen
Stein brachte man eine Offnung zum Einschiitten des Getreides an und fiir die Bewegung
des oberen Steines Uber den unteren, wurde ein einfacher Hebel eingesetzt. Diese
wichtige Erfindung stellte den Ausgangspunkt fur weitere Verbesserungen der Geréate fur
die Mehlproduktion dar. So ging man allmahlich von der Reibmuhle zu primitiven

Mahlgéangern Uber.

Die sogenannten Esels- und Pferdemuihlen waren stark verbreitet. Dies in einer Zeit, in
der die Bevolkerung der Stadte durch die massenweise Verarmung kleiner Landbesitzer
und die Vergrol3erung der reguléren Armee in Kriegszeiten, zunahm. Es war nicht mehr
maglich, all diese Menschen mit Mehl zu versorgen, das nur mit Handmuhlen hergestellt

wurde.

Und daraus entstand wieder die Notwendigkeit, noch produktivere Muhlen mit noch
groReren Miuhlsteinen zu entwickeln. Aber diese anzutreiben war weder dem Menschen
noch den Tieren moglich. Es war eine machtigere Antriebskraft erforderlich. Der Mensch

fand sie in der Natur, denn man lernte die Kraft des Wassers und des Windes zu nutzen.

Alte Reibmiuhle Mihlstein einer Wassemriihle

Seite 4 von 24



Facharbeit 15.03.2010

In der BlUtezeit der hellenistischen Kultur nahm, unter anderen Errungenschaften der

Technik, die Erfindung der Wassermuihlen einen besonderen Platz ein.

Das Entstehen von Muhlen, die durch Wasserkraft angetrieben wurden, bedeutete
gualitativ eine neue Stufe in der Entwicklung der Produktivkrafte. Die ersten primitiven

Wassermiihlen arbeiteten nicht ohne Getriebe.

Der Lauferstein des Mahlganges und das mit brettartigen Schaufel versehene horizontale
Wasserrad saf3en auf ein und derselben vertikalen Welle.

Die Wassermihlen schafften die Arbeit von vier Handmiuhlen, demzufolge betrug der
Durchsatz anndhernd 8...12 kg/h. Wassermihlen tauchten erstmals wéhrend der
Herrschaft Konig Mithridates IV von Ponts ( 2. und 1. Jh. V.u.Z.) in Kleinasien auf und
dann auch in Rom. In Letztere wurde die Konstruktion der Wassermihlen verbessert. Fur
den Antrieb verwendete man komplizierte Vorrichtungen: ein vertikal gestelltes
Schaufelrad und ein hélzernes Winkelgetriebe, die die Bewegung auf den Mihlistein

Ubertrug.

Zu den Produktionsmitteln z&hlte die Wassermuhle erst 500 Jahre nach ihrer Erfindung. In
dieser Zeit entwickelte sich die Feudalgesellschaft. Jetzt verénderte sich langsam die
gesamte Ausriistung der Mihle. Man verbesserte die “"Antriebskraft”, nur die Konstruktion
der Muhlsteine blieb die alte. Aber auch die Qualitat des Mehls wurde parallel mit dem
Mahlen des Getreides besser. In der Entwicklung der Muhlentechnik bildete die Schaffung
von Forderelementen zum horizontalen und vertikalen Produkttransport eine qualitativ

neue Etappe.

Im 16. Jahrhundert zum Beispiel
wurden zur Siebung des Getreides
Maschinen angewendet.
Wahrscheinlich im 10. Jahrhundert
nahm man ( in Europa ) erst fur den
Antrieb der Mihlsteine die Windkratft.
Da zu dieser Zeit die ersten

Windmuhlen auftauchten.

Siebmaschine
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Seals

53 (B

T iager

1795 entwickelte und baute der amerikanische Ingenieur Oliver Evans eine automatische
Wassermuhle, die als Prototyp einer Industriemuihle mit einer Produktion nach dem
FlieRprinzip, angesehen wird. In der Mihle von Evans wurden die Maschinen auf zwei
Fordereinrichtungen eine hintereinander ablaufenden Arbeitsgang unter Anwendung des
Prinzips der Schwerkraft mittels Laufrohr durchzufihren: Wiegen, Birsten der
Kornoberflache mit teilweiser Entfernung der Schale, Wind- und Siebreinigung, Mahlen ,

Absieben des Mehles und Absacken.

Eine aul3erordentlich wichtige Rolle bei der Entwicklung der Technik zur Mehlherstellung
spielte eine neue Quelle fur die Antriebskraft — der Dampf. Zu Beginn des 19.

Jahrhunderts setzte man ihn in erstmals in der Mihle ein.

Mit der Erfindung der Elektrizitat brach einen neues Kapitel in der Wasserkraftnutzung
an.Es wurde das Wasserrad nun nicht mehr zur gewinnung von mechanischer, sondern
von elektrischer Energie eingesetzt. Es entwickelten sich sogenannte Turbinen, die, an
einen Generator gekoppelt, dem Zweck der Stromgewinnung dienen. Die
technikgeschichtlichen Vorganger der Wasserturbinen waren Wasserrader mit senkrecht
angeordneter Welle, die im 18. und 19. Jahrhundert in Gebrauch kamen. Der Name
Turbine stammt von Claude Burdin , der 1824 seine Erfindung so nannte. 1826 hatte die
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franzosische "Societe d'encouragement” in Paris einen Preis von 6.000 franzdsischen
Franc auf die Herstellung von Turbinen ausgeschrieben. Die ersten Bewerbungen waren
resultatlos, bis es erst 1833 dem franzdsischen Ingenieur Benoit Fourneyron gelang, den
Preis mit der nach ihm benannten Turbine zu erwerben, deren Theorie 1838 von Jean-

Victor Poncelet ermittelt wurde.

Die Fourneyron-Turbine arbeitet ahnlich wie die ihr spater folgende Francis-Turbine, nur
dass die Leitschaufeln eine feste Stellung besitzen und das Wasser in umgekehrter
Reihenfolge von Innen auf das aul3en liegende Laufrad fuhren. Die Bauart eignete sich
gut bei gleichmafiigen Wasserzufliissen und setzte sich innerhalb weniger Jahre gegen
das unterschlachtige Wasserrad durch. Bei optimalen Wasserdurchsatz besal? die Turbine
einen Wirkungsgrad von bis zu 85%. Sie wird trotz ihres einfachen Aufbaues heute nicht
mehr hergestellt. Um die Fourneyron-Turbine an das verfiigbare Betriebswasser anpassen
zu kénnen, wurde an der Innenseite der AuRenschaufeln entlang eine bewegliche
Abdeckung angebracht, mit deren Hilfe der Wasserdurchlauf veranderbar war.

Auf der rechten Seite ist eine heutzutage gebrauchlich Kaplantubine zu erkennen und
links sieht man ihren Wasserrad mit vertikaler Welle, aus der sie sich entwickelte.
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Die Arten der Muhle

Die urspringlichste Form der Miuhle war mit Sicherheit eine, durch Handkraft in

Drehbewegung versetzte, Handmuhle. Um die Effizienz , durch mehr Kraftaufwand, zu
steigern wurden nach und nach auch Tiere in Vorrichtungen eingespannt und die
Hebelarme verlangert. Es entstanden die sogenannten Tiermuhlen. Im Laufe der Zeit
wurden immer mehr Wege gefunden Mihlen effektiver und vielseitiger gestalten zu
konnen. Nachfolgend werden anhand detaillierter Beispiele die unterschiedlichen Arten

der Muhlen ausfuhrlich erklart.

Wassermuhlen

Unterteilung der Wassermuihlen nach der Wasserzufuhr

Aufgrund divergenter Gegebenheiten, wie Fallhdhe oder Durchfluss, entstanden
verschiedene Muhlentypen. Diese Mihlentypen wurden allgemein in oberschlachtige,
mittelschlachtige und unterschlachtige Miuhlen eingeteilt. Dies ist die Art und Weise des

Zuflusses auf das Mihlrad.

Oberschlachtige Mihlen:
Bei oberschlachtigen Mihlen wurde das Wasser von

Oben zugefuhrt. Diese Bauform wurde bei geringer und
mittlerer Wassermenge und starken Gefalle verwendet.
Oft hatten diese Muhlen ihren Standort an kleineren
Bachen. Der Vorteil eines oberschlachtigen gegenuber
einem unterschlachtigen Mihlrad ist, dass ersteres
mehr Energie als ein unterschlachtiges Mihlrad

umsetzt, da bei einem gréf3eren Durchmesser des

oberschlachtigen Rades ein gréReres Drehmoment

erzeugt werden kann. Ein grof3er Nachteil an einem grof3eren Durchmesser war dem
entsprechende Steigerung der Reibung und die daraus resultierende Verringerung der
Umlaufgeschwindigkeit, daher musste ein umfangreiches Vorgelege (Getriebe)
zwischengeschaltet werden um eine hohere Drehzahl erhalten zu kbnnen. Die
Baukosten der Muhle stiegen dadurch betrachtlich. Ein weiterer negativer Aspekt der
oberschlachtigen Miihle ist die Abtrennung zum Unterwasser, die es den heimischen
Fischen unmaéglich macht, zu den flussaufwérts gelegenen Laichgebieten, zu gelangen.
Es ist also zu erwarten, dass sich der Bestand der betroffenen aquatischen Fauna stark

minimiert oder gar zum erliegen kommt.



Kehrrad:

Das Kehrrad hat den Vorteil, dass es einen doppellaufigen entgegengesetzt gerichteten
Schaufelkranz besitzt. Dadurch ist es méglich das Laufrad sowohl nach links als auch
nach rechts laufen lassen.

Dies wurde vor allem im Bergbau angewandt. Mithilfe der Wasserschutzen wurde
abwechselnd das, aus einer Rosche zugefiihrte, Wasser den Kranzen abwechselnd
zugeleitet, dabei wickelte sich jeweils auf einer mit der Radachse verbundenen Kette
(Seiltrommel) ein Seil auf und das andere ab. So wurde erstmals ein kontinuierlicher

Forderbetrieb mit regulierbarer Geschwindigkeit mdglich.

Mittelschlachtige Muhlen:

Im Falle eines,fir ein 6berschlachtiges Mihlrad, zu T

geringes Gefalle, wird ein mittelschlachtiges Rad
eingebaut. Fur ein mittelschlachtiges Rad bendotigt ,

man einen gréReren Volumenstrom. Diese Rader

kdnnen nur mit einem kleineren Durchmesser
produziert werden, missen jedoch eine grol3ere
Breite aufweisen, um die, durch die Kirze des
Hebelarms, verlorene Energie, wieder

kompensieren zu kénnen.

1.1.4.1.3 Unterschlachtige Muhlen

Bei diesem Muhlentyp wird das Wasser von unten zugefihrt. Das unterschlachtige
Muhlrad wird meist in Flissen eingesetzt, die umgelenkt werden um eine héhere Leistung
zu erzielen. Dazu wird eine Wasserfihrung gebaut um das Wasser am Vorbeiflie3en an
den Muhlradschaufeln zu hindern. Eine der wichtigsten untschlachtigen Mahlen ist die
Schiffsmuhle.



Panstermuhle:
Die Panstermuhle dient zum Hochziehen der Antriebswelle durch die Pansterkette

(kurzgliedrige Eisenkette). Ein Vorteil dieser Mihle besteht darin, dass man das
Wasserrad verstellen konnte um es auf den jeweiligen Wasserstand anzupassen.

Die Muhle selbst war jedoch landgebunden.

In der Regel hatte die Panstermuihle drei hintereinander liegende Wasserrader wovon
jedes einen unterschiedlichen Durchmesser aufwies. Die Wasserrader dieses Systems
konnen einzeln ausgeschaltet werden, so dass je nach Bedarf ein, zwei oder drei Rader
arbeiten. Jedes Rad treibt, Uber das auf der Welle sitzende Stirnrad, zwei Trillinge, die

Uber das Winkelgetriebe die Mahl- und Schrotgdnge bewegten, an.

1.1.3 Windmduhlen

Windmuhlen wurden durch Wind angetrieben. Es gab zwei wichtige Windmuhlentypen,
zum einen die Windmuihle mit drehbarem Gehéause und die Mihle mit drehbarer Haube.
Durch diese zwei Typen lassen sich alle anderen Bauarten und die Vielzahl der Varianten
in verschiedenen Landern und Landschaften ableiten. Eine der bekanntesten Arten ist die

unten beschriebene Retzer Turnwindmuhle.

Schematischer Schnitt durch die T
Retzer Turmivindmiihle

Fligein (mit Bretter
belegt sie lagern heute
nach in der Windmiihe]

Drehbare Kuppe (bach)

Hausbaum durch Streben mif dem
EIEP'G['OJ‘ Dﬂm rﬂ‘bufﬂén

Mahi Grind!

iﬁmpmd mit ﬁﬂk’mﬂpe

enstein ———- Konisches Stirnrad mit

Zarge . J6 Spindeln

Gosse mit Rittelwerk,

oder Goltrdher! iehender Grindl oder
Galgen mit Zange zum Aus- Kdnig

heben der Mahlsteine
Siebwerk: Sechs-
kaﬁﬁ;:mmterhﬁn-
enden Abfihrungan zu
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Gewdhnliches Stirnrad
mit 72 Kdmpe (Zdhne]
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Gewerbespezifische Mihlen

Mit dem Fortschreiten der Zeit und der immer steigenden Vielseitigkeit der Technik,
wurden auch immer neue Ideen zur Nutzung des Muhlenprinzips entwickelt.

Es entwickelten sich in den meisten, fur die Epoche mal3geblichen, Gerwerberichtungen
neue Arten der Muhle die fiir einen speziellen Zweck vorgesehen waren. So waren z.B.
die Poch- und Stampfwerke wegweisend fir das Industriezeitalter oder Sdgemdihlen

unabdingbar fir Zeiten des Wiederaufbaus nach kriegen.

Mahlmiuhlen:

Unter Mahlen versteht man die Zerkleinerung verschieden harte Produkte, wie zum
Beispiel Getreide, Gewlrze, gebrannten Kalk, Gips, Knochen, Erze, mittels harter, rauer
oder schneidender Werkzeuge in kleinere Stlicke oder in Pulver. Einiger dieser Produkte
sind im Poch- und Stampfwerk vorzuzerkleinern und werden anschlieend im Mahlwerk
weiter verarbeitet. Als Mahlwerkzeuge dienen meist die Mahlsteine, wobei ein Stein
(Bodenstein) feststeht und der zweite (Oberstein) als sogenannter Laufer bewegt wird.
Der Antrieb erfolgt durch Wind- oder Wasserkraft. Zur Kraftiibertragung bei
Wasserantrieben werden in der Regel liegende oder stehende Getriebe

zwischengeschaltet.

Getreidemuhlen:
Zum Mahlen von Getreide sind zwei Arbeitsgange

erforderlich: das eigentliche Mahlen und das Beuteln. 77 3%
Ersteres geschieht im Mahlwerk und das zweite im i »
Beutelwerk der Muhle. In der oberen Skizze erkennt man, T

j H—r—

dass vom Wasserrad (b)uber die Radwelle (a) die Kraft k.-

zum Kammrad- Stockgetriebe (c,d) und von diesem nach

dem Mahlgang ubertragen wird.

Die Getriebewelle (e) heil3st Mihlspindel oder Mihleisen, sie ragt mittig durch den
Bodenstein tragt den Laufer und bewegt diesen auch. Das Muhleisen ist deshalb tber
die ,Haue" fest mit dem Laufer verbunden. In diesem befindet sich das Lauferauge,

durch das das Getreide fallt, um zwischen den Steinen zermahlen zu werden.



Das Getreide wird in einen trichterférmigen Behélter (g), den Rumpf, geschiittet und
gelangt tiber den Schuh bzw. Riittelschuh (h,i) durch eine Offnung zum Lauferauge.

Das Ruitteln des Schuhs wird von dem umlaufenden Muhlistein (f) durch einen
Mechanismus ausgeldst, der den mit dem Schuh verbundenen Rihrnagel bewegt und
dadurch das Ritteln bewirkt. Die Zarge, ein fal3artiger Behalter, umschliel3t die Mahlsteine
und halt das zermalene Getreide so beisammen, dass es nur durch das Mehlloch
abflieRen kann. Da der Schuh schwebend mit Riemen an der Rumpfleiter (m) und an einer
kleinen Winde (k) befestigt ist, kann er gehoben und gesenkt werden. Dadurch verandern
sich auch die GroRRe der Auslauféffnung und die Menge des zwischen die Mahlsteine
einflieRenden Getreides. Ebenso kann der Abstand zwischen den beiden Mabhlsteinen
durch eine Schraubenspindel mit Mutter vergrol3ert oder verkleinert werden.

In der Fachsprache nennt man dies ,Die Mihle stellen*.

Poch- und Stampfwerke:

Die Pochwerke unterscheiden sich von den Stampfwerken nur durch einige konstruktive
Varianten und ihren praktischen Einsatz. Pochwerke werden im Bergbau zur

Erzzerkleinerung und zur Zerkleinerung des Dorn- und Pfannsteins eingesetzt.

Der grundsatzliche Aufbau der Poch- und Stampfwerke besteht aus einer Reihe von
hdlzernen Pochstempeln, die meistens unten mit Eisen beschlagen sind. Sie werden
durch eine mit oder ohne Vorgelege vom Wasserrad betriebene Daumenwelle (Welle mit
Hebearmen) gehoben, um durch freien Fall in den Pochtrog bzw. in die Grube zurick
zufallen. Dabei wird das Material zerkleinert. Der Pochstempel hat ein Gewicht in der

GrofRenordnung von 30kg bis 102 kg.

Als spezielle Unterarten der Poch- und Stampfmiihlen galten die Papiermiihle, Olmunhle,

Pulvermihle und die Knochenstampfe.



Sé&ge- und Schleifmihlen:

Die Sage- und Schleifmihlen bilden meist eine Einheit da beide in nur einer Mihle zur

Anwendung kamen. Vor allem die Sdgemtuihle erleichterte die Arbeit in Sagewerken
gewaltig.

Sagemduhle:
Die Sagemtuhle aufgrund des Problems der Trennung

von Holz schon immer ein essenzieller

Bedarfsgegestand. Die frihesten Sdgemiuhlen dienten J

dem Zerschneiden von Baumstdmmen zu Brettern,
Balken und Latten. Die Lokalitat und Lage des ersten
Gebrauchs besagter Sdgemduhlen ist leider nicht
festzustellen. Nachfolgend wird nun das

Funktionsprinzip der Sdgemuhle geschildert:

Das Wasserrad (p) betreibt Gber ein Stirnrad (r) -
welches in einen Trilling (m) eingreift — eine Kurbel (f,
e). Diese ist mit einem Leitarm (e, d) verbunden, der
den Sagerahmen (Sagegatter) (d, c) auf und ab bewegt.
Durch Schraubengange kann das im Rahmen mittig eingesetzte Sageblatt straff gespannt
werden. Jeder Abwartsgang der Sage bewirkt einen Schnitt, wahrend die
Aufwartsbewegung unwirksam ist. In dieser Zeit muss der durchzusagende Klotz um die
Breite eines Schnittes der Sdge entgegengeschoben werden. Das wird durch ein Sperrrad
(n) bewirkt, in das eine Stol3stange (h, I) eingreift. Diese wird nun tber einen mit dem
Sagegatter verbundenen Winkelhebel (k, I)- der drehbar gelagert ist (i)- beim Abwartsgang
der Sage rickwarts bewegt und gibt dadurch das Sperrrad kurzzeitig frei, um es beim
Hochgang des Gatters zwischen den nachsten Zahnen mit dem klauenférmigen Ende (h)
wieder zum Stillstand zu bringen. Damit wird gleichzeitig durch beiderseitigen Eingriff von
kleinen Zahnradern (g) in die unter dem Schlitten (Klotzwagen) befindlichen Zahnstangen
(a, b) ein Weiterriicken des auf dem Wagen verkeilten Klotzes bewirken. Ein Sperrhaken
bzw. Sperrkegel dient als Sicherung. Jedes Sageblatt muss geschrankt sein und eine von
unten nach oben schrag verlaufende Zahnfront enthalten, damit alle Zahne genutzt
werden. Dieser Spitze Winkel der Sage wird Anlauf oder Busen genannt.



Schleifmuhle:

Das Schleifen erfolgt durch, von einem Wasserrad betriebene Schleifmihlen. Es gibt
mehrere Ausfiihrungen dieser Mihle, eine davon kdnnte nachfolgende Einrichtungen

besessen haben:

Ein auf der Wasserradwelle sitzendes Kammrad greift in einen Trilling, der mit seiner
Kurbel ein Hebelsystem links- und rechtsseitig so bewegt, dass die daran
angeschlossenen kurbelartigen Hebel auf beiden Seiten mehrere Schleifsteine in Drehung
versetzen kénnen. Eine andere Méglichkeit der Kraftiibertragung besteht durch ein
Winkelgetriebe, die mit Riemenscheiben verbunden sind. Die drehende bewegung wird
dann durch Keilriemen zu den Schleifsteinen tibertragen. Diese Muhlen wurden vor allem

von Spiegelschleifer, Steinschleifer, Metallschleifer und Klingenschleifer verwendet.

Beim Spiegelschleifer wird ein Kasten mit den zu schleifenden Scheiben tber Kurbel und
Leitarm durch das Wasser hin- und herbewegt. Fir feinere Arbeiten benutzte man
rotierende Polierscheiben aus Blei oder Holz, das auch mit weichem Leder oder Filz
Uberzogen sein konnte. Als Schleif- und Poliermittel dienten Schmirgel und Ol oder
Zinnasche und Wasser. Fiur Gold wurde Pulver aus Hirschhorn verwendet. So entstanden
in den Schleif- und Poliermihlen geséagte, gedrechselte, geschliffene Marmor- und
Graniterzeugnisse fur Schlésser und Kirchen, desgleichen schliff und polierte man
Spiegel, Glaser sowie metallische Gebrauchsgegenstande.



Landschaftliche Veranderungen

Der Bau einer Mihle war eine gezielter Eingriff in die Landschaft um diese besser nutzen
zu kénnen. Das wichtigste war der Bau eines Muhlbachs, der kinstlich angelegt werden
musste. Ein Gefalle war fur den Betrieb der Muhle unbedingt notwendig, doch auch hier
gab es Unterschiede. Man konnte namlich aufgrund der landschaftlichen Gegebenheiten,
wie ausreichendes Gefélle, diese nutzen, oder es musste ein kiinstliches Gefélle gebaut

werden.

Kinstliches Gefélle:

Um ein kinstliches Gefalle zu erschaffen musste man
den gesamten Fluss aus seinem nattrlichen Flussbett
entfernen und durch ein kinstliches Flussbett, dass
hoher lag, flieBen lassen. Das kunstliche Flussbett war
jedoch meist undicht und lief tber, dies hatte zur
Folge, dass der Fluss zum Teil erhalten blieb. Doch es
entstanden auch Probleme, wie zum Beispiel, dass
Bauern ihre anliegenden Felder nicht bewassern

konnten.

Kunstlicher Mihlbach

Natlrliches Gefalle:
2 Bei einem Naturlichen Gefalle nutze

R0 0 0 fesfes N : . .
— =3 \ ~ . man das bereits vorhandene Gefalle

o L0 8 PN

y e

des Flusses. Man musste lediglich den

Fluss einbetten um ihn am

effizientesten durch die Muhlrader

o

X ~ leiten. Dies bewirkte jedoch die
g 3 N \ U S0 X a @
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dass einige betroffene Fischbestande aus diesen Gebieten verschwanden. Die Grinde

dafur sind im Kapitel ,oberschlachtige Muhlen* genauer erlautert.



Einbetten

Unter dem Begriff des Einbettens versteht
- man die Regulierung eines Flusses um
ihn in eine, vom Menschen
vorgeschriebene Richtung, flieRen lassen
zu kdénnen. Dadurch wird der Fluss

' vollkommen von seinem naturlichen

Umfeld abgeschieden. Das Bild links soll

= dies veranschaulichen.

Muhlbach(=Werksbach):

Das Anlegen eines Miihlbaches war immer eine Gemeinschaftsarbeit.* Dieser fuhrte direkt
zum Laufrad. Eine Mihle bendtigte einen Miuhlbach um einen halbwegs geregelten
Mahlbetrieb zu betreiben. Durch umfangreiche technische Bauwerke sorgte man in
spateren Zeiten fUr einen immer besser geregelten Mahlbetrieb. Dadurch dass die
Wassermenge abhangig von den Niederschlagen war, errichtete man Staubecken. Uber
Wehre und Schleusen gelangte das Wasser so auch in nicht so niederschlagsreichen
Zeiten Uber den Werksbach zu der Miihle.?

Uber den Werksbach gelangte das Wasser in den Miihlbach. Viele Bauern mussten
damals Teile ihres Grundstiickes abtreten um Platz fur den Mihlbach zu schaffen.
Daruber waren sie nicht erfreut, denn sie hatten dadurch nicht nur weniger Flache zu
bewirtschaften und somit weniger einkommen um sich und ihre Familie zu ernahren,
sondern mussten auch eventuell neue Wege zu ihren Feldern schaffen zum Beispiel fur

den Abtransport ihrer Ware.?

Muhlweqge:
An den meisten Wegen die zu Mihlen fuhrten, wurden Wirtshéuser erbaut. In den Mihlen

entstand meist auch eine Brauerei. Das dort gebraute Bier wurde in den naheliegenden
Wirtshdusern ausgeschenkt.

Holzbetriebe nahe einer Miihle gewannen auch sehr stark an Bedeutung. Den nicht nur
fur den Bau der Muhle wurde viel Holz benétigt, sondern vielen auch regelmafiiig

Reparaturarbeiten an der Mihle an.

1 Klaus Lohrmann ,Die alten Mihlen an der Wien“4.1
2 Klaus Lohrmann ,Die alten Miihlen an der Wien“ S.
3 Klaus Lohrmann ,Die alten Miihlen an der Wien“ S.



Rechte, Pflichten und Regelungen

Schon im Mittelalter war es nicht jedem freien Birger gestattet nach Belieben dem Beruf
des Millers nachzugehen. Der am néchsten gelegene Punkt der gegen diese Option
spricht, ist das simple Nichtvorhandensein des bendtigten Landes. Und jene Glucklichen
denen der Gutsherr, First oder gar Konig, seinen Segen und sein Land zukommen liel3,
mussten sich auch in der damaligen Zeit an Regel halten. In diesem Kapitel werden die
speziellen Rechte als auch die Verpflichtungen der Muller geschildert.

Muhlrecht:

Derjenige der der im Besitz des Muhlrechts war, war befugt eine Muhle, mithilfe der
Wasserkraft, zu bauen und zu betreiben. Dies musste jedoch nicht bedeuten, dass der
Miller ein Gewerbe betreiben darf. Dies legte die Muhlengerechtigkeit fest. Das Muhlrecht
regelte auRerdem die Rechte und Pflichten von Mihlherr und Muller, sowie derer
Verhaltnis zueinander. Jeder durfte, auch ohne Genehmigung eine Muhle bauen,doch fur
den Betrieb war die MUhlengerechtigkeit unumganglich.

Mihlengerechtigkeit:

Erst die Muhlengerechtigkeit erlaubte das Gewerbe der Muhle durch Wasserkraft. Die
Muhlengerechtigkeit entstand aus dem Wasserrecht. Sie wurde im Laufe der Zeit immer
mehr erweitert und bildete die Grundlage der Existenz einer Mihle. Jeder der die
Muhlengerechtigkeit sein Eigen nannte , durfte jederzeit, in seinem Gebiet, Muhlen bauen
und anderen Personen den Bau von Muhlen gestatten. Aul3erdem diente sie zum Schutz
samtlicher vom Wasser abhéngigen Anlagen und Gewerben. Die Mihlengerechtigkeit
legte auch fest welche Betriebsform die Mihle haben musste.

Die Muhlen gehdrten nicht dem Miuller, sondern den Besitzer des Grundstickes(Kaiser,
Ritter, MOnche). Die Miller waren sozusagen Arbeitnehmer und verrichteten nur ihren

Dienst in der Mihle.



Muhlenherr:

Der Muhlenherr ist der Inhaber der Mihlengerechtigkeit und Eigentimer der Mihle. Die

Muhle wurde zu Lehen bzw. Leihe an den Mdller verliehen. Dieser war dann ein
~-minderer* Muahlherr. Er war nun zur Einteilung der Arbeitszeiten und Festlegung der
Zinsen befugt und musste dafir ausschliel3lich dem ,“wahren” Miuhlherrn Rechenschaft
ablegen. Mihlherren verpfandeten oft Miihlenanteile. Dies diente Ahnlich unseren Aktien
heutzutage als Kapitalsanlage und Zahlungsmittel. Mihlherren mussten regelméafig
Besichtigungen der Mihle anordnen, damit keine Mahlgéaste zu Schaden kommen.

Muller:

Als Muller wurde jener bezeichnet, der direkt in der Mihle seine Arbeit zu verrichten hatte.
Uber seinen Beruf gab es sehr viele phantastische Geschichten. Ein Bauer der an seinem
Haus eine Hausmdihle hatte, galt nicht als Muller, sondern als Bauer. Den nur die die in
einer Mautmihle arbeiteten galten als Muller. ,Wahrend der Hausmduller(=Bauer) nur fr
seinen Bedarf arbeiten durfte und so nur seinem (Muhlen-) Herrn verpflichtet war, hatte
der Mautmdller das Recht, gegen Lohn fur andere zu mahlen und dadurch auch Pflichten
sowohl gegeniiber seinem Muhlenherrn, als auch gegeniber seinen Mahlgasten zu
erfullen.“(Ingo Herbert Kropaé, ,MUHLEN UND MUHLENRECHTE in der Steiermark
wahrend des Mittelalters”, Band 61, S.74-75)

Ein Muller hatte das Recht eine Mihle anzulegen, zu betreiben und auszunutzen. Diese
Rechte konnte der Muhlenherr aber auch einschranken. Aul3erdem konnte ein Muller auch
die Rechte der ,Kruggerechtigkeit” besitzen. Darunter versteht man, dass der Muller in der
Muhle Brot, Bier, Salz, Fleisch, Fische und andere Gegenstande des taglichen Bedarfs
verkaufen darf. Weiteres durfte er backen, Vieh schlachten und dergleichen mehr. Der
Muller musste sich an die ihm vorgeschriebene Betriebsform der Muhle halten, ansonsten
drohten ihm hohe Strafen. Aul3erdem mussten sie Steuern an den Muhlenherr bezahlen.
Wenn irgendwelche Reparaturen bei der Mihle anfielen, musste auch dies der Mdller
reparieren, ebenso war er fir die Instandhaltung der Mihle verantwortlich. ,Die erste
Pflicht des Millers gegentiber seinen Kunden war die Ehrlichkeit: er musste — nach
Grundherrschaften verschieden — vorgeschriebene Mal3e verwenden und durfte nicht
mehr Maut nehmen, als ihm zustand. Daneben musste er seine Muhle in einem solchen
baulichen Zustand erhalten, dass ein den Vorschriften entsprechender Mahlbetrieb
gewahrleistet war.“(Ingo Herbert Kropaé¢, ,MUHLEN UND MUHLENRECHTE in der
Steiermark wahrend des Mittelalters”, Band 61, S.85)



Instandhaltung und Kosten:

Hier wird aufgezeigt fur welche Menschen, auRer dem Mdller und seiner Helfer, die
Mihlen noch Arbeit boten und womit sie entlohnt wurden. Geld war namlich auch damals
schon ein nicht zu verachtendes Problem mit dem sich der Muller auseinander zu setzen
hatte.

Nach dem muhevollen und teuren Aufbau der Mihle konnte eigentlich erst mit der wahren
Arbeit begonnen werden. Neben den alltaglichen Arbeiten des Miullers und seiner Gehilfen
wie Kornsécke entgegennehmen, zahlen, wagen und schlichten, fielen auch noch
regelmaRig einiges an Reparaturarbeit an. Ublicherweise war die Miihle von Méarz bis
Dezember in Betrieb, die daraus resultierenden Ruhezeiten wurden daher fir angefallene
Ausbesserungsarbeiten genutzt. Einige Wochen bevor die Mihle wieder in Betrieb
genommen wird repariert der so genannte Schopper
etwaige angefallene Mangel, wie Risse im Holz, lose
Regale und zur Not wurden auch neue Bbéden
eingebracht. Pro Tag bekam er flr seine Dienste: 2
Gulden, 1 Stick Speck mit Brot und ¥z | Wein. Fur den
Zimmermann fielen hauptsachlich

Ausbesserungsarbeiten am Wasserrad und an
Holzbauten an. Er erhielt die gleiche Menge an
Essen und Trinken wie der Schopper, jedoch nur eine Alte Gulde

Gulde am Tag.

Die grof3eren Instandhaltungsarbeiten fielen ca. alle 4 Jahre an da das extrem teure
(100Gulden) "Muhlgrindl’, also die Welle auf der das Muhlrad sitzt, nach vier Jahren
verschlissen ist und ein neues bendtigt wird. Alle zwei Jahre wurde ein neuer Mihlstein
gekauft der auch gut und gerne 50 Gulden, inklusive Frachtspesen, da diese aus Perg
(Oberdsterreich) oder Wallsee (Niederdsterreich) angeliefert werden mussten. Es war
daher auch keine Seltenheit, dass ,Anleihen” getétigt werden mussten um diese Grol3en

Summen bezahlen zu kénnen.



Die Schiffmihle

Schiffsmuhlen schwimmen mitsamt ihrem Muhlrad an grol3en Fliissen wie der Donau.
Sie hatte den Vorteil, dass man sie an den Wasserstand des Flusses anpassen konnte

und somit den Wirkungsgrad verandern konnte.

Die Befestigung erfolgte durch Eisenketten und Seile an den Uferblécken. Die Verbindung
zwischen Land und Muhle erfolgte durch einen so genannten Muhlsteg. Dieser Mihlsteg
besteht aus zwei runden Hdlzern, jedes im Durchmesser von ca. ¥ Meter und einer Lange
von 12 bis 15 Metern. Diese Stegbaume wurden durch Querhdlzer verbunden, Gber die

Querholzer wurden noch Bretter gelegt und diese hatten Leisten auf genagelt.

Damit man Beschadigungen der Schiffsmihle verhindern konnte wurde ein sogenanntes
~Schutzbrett* vor dem Wasserrad eingehangt. Wenn man das Wasserrad anhalten wollte
wurde das Schutzbrett gegen den Strom tiefer hinabgesenkt.

Die Schiffsmuhle wurde so konstruiert, dass man sie jederzeit zerlegen und wieder

zusammenbauen konnte was fur das jahrliche Abtragen unabdingbar war.

Abb. 4  Querschnitt durch eine Schiffsmiihle (aus: lacob Leu-
pold, Schau-Platz der Miihlen-Bau-Kunst, Leipzig 1735; als Re-
print erschienen 1982 in der Edition »libri rari« Th. Schifer
GmbH, Hannover).



Das Abtragen der Muhlen erfolgte
meist Anfang Dezember, daher
auch das alte Sprichwort:
.Nikolaus baut Muhlen aus®. Dies
bedeutet dass die Muhle aus dem
Fluss gezogen wurde um nicht
einzufrieren, was Schaden
verursacht hétte. Zum Abtragen

einer Miuhle waren 12 Manner
notwendig. 4,Zuerst wurde die gesamte Einrichtung der Miihle an Land gebracht. Das
zerlegte Muhlhaus kam an Land in der Nahe des Ufers wieder zur Aufstellung, worin dann
diverse Gerate aufbewahrt worden sind.” Anfang Mérz des darauf folgenden Jahres fihren
die selben Arbeitsschritte in umgekehrter Reihenfolge dazu dass die, wieder zur Ganze

reparierte, Muhle wieder in Betrieb genommen werden kann.

In der Schifffahrt geniel3en die Schiffsmihlen jedoch keinen hohen Beliebtheitsgrad, da
sie grol3e Frachter an engeren Stellen des Flusses behindern. Und auch friiher als man
nur flussaufwarts gezogen werden konnte, waren die Schiffsmuhlen ein Argernis da sich
die Verbindungsseile zu den Zugtieren immer wieder in deren Dachern verfingen und nur

mihsam wieder gelockert werden konnten.

Alter Wiener Treppelweg




Bezug zur Neuzeit

Das Verméchtnis der Hundsmiihle:
Diese Mihle nutzte das Wasser das aus den sieben Quellen, welche in

Oberreinprechtsdorf entsprangen. Sie wurde bereits 1408 und 1484 in kaiserlichen Briefen
erwahnt. Kaiser Ferdinand | liel3 die Quellen fassen und in die kaiserliche Burg leiten.
Heutzutage erinnern Toponyme wie die Siebenbrunnenfeldgasse, der Siebenbrunnenplatz

und Siebenbrunnengasse an diese Quellen.

Die Hundsmuhle hatte ihren Standort in der
nahe der heutigen Nevillebricke. Es ist leider
kein Bild der Muhle auffindbar aber auf diesem
Bild ware die Hundsmdhle ca. auf den Gleisen

situiert.

Die Sage der Teufelsmuhle:
Diese Mihle wurde durch den Petersbach angetrieben und wird das erstmals 1477

erwahnt. Einer Sage nach lebte ein Mdrder in dieser Muhle. Dieser warf eines Tages seine
eigene Frau in den Bach. Durch einen merkwirdigen Windstol3 fielen schlief3lich auch er
und seine Gehilfen in den Bach. Alle ertranken. Danach stand die Mihle lange Zeit leer,
da die Geister ihrer Besitzer in ihr spukten. Eines Tages jedoch suchte ein armer Ritter
Unterschlupf in der Muhle. Als in der Nacht die Geister auftauchten, fragte er sie wie er
ihren Seelen friede schenken konnte. Eine Frauenstimme antwortete ihm, dass er die
Uberreste der Leichen aus dem Bach holen und in heiliger Erde begraben muss. Dies tat
der Ritter und befreite die Seelen.
Im zweiten Weltkrieg wurde die
Mihle stark beschadigt. Heute steht
als stark verkleinerte Form ein
Gasthaus an dieser Stelle. Sie

befindet sich auf der Triesterstral3e

Ecke Ketzergasse.®

5 Blatter fur Technikgeschichte, 29 Heft, Ehemaligjighlen im Bereich von Wien S.206
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